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Introduccion

Recalculando: estrategias de divulgacion cientifica

Los Congresos de RedPOP han sido a lo largo de mas de 30 afios instancias
fundamentales para el intercambio de experiencias de la comunidad de
divulgadores cientificos de América Latina. Son espacios que promueven la
generacién de nuevas conversaciones, se comparten experiencias, se aprende y
son punto de encuentro de largas amistades y generacidon de nuevas.

Muchas dudas surgieron al tener que organizar por primera vez un Congreso
virtual para RedPOP. Cambiamos muchas veces el rumbo, pensamos, volvimos
sobre nuestros pasos, cambiamos de ideas varias veces intentando encontrar la
mejor forma de hacerlo. En una de esas instancias surgio el “Recalculando” y nos
identificamos con ese concepto. Un virus habia paralizado el mundo, llevabamos
mas de un afio de pandemia y recalculdbamos en forma casi diaria. Tuvimos
que repensar el congreso adaptandolo a una modalidad virtual, asi como todos
los centros, museos y programas habian tenido que frenar sus actividades
presenciales y encontrar nuevas formas de alcanzar sus audiencias.

Desde hace varios afios el campo de la comunicaciéon publica de la ciencia ha
diversificado sus formatos y también se incorporaron nuevas tematicas. Stand up
cientificos, obras de teatro, cafés cientificos ya son parte de muchos programas o
centros de ciencias. Por su parte la inclusién de audiencias diversas, la promocion
de actividades para nifias o el rol de la mujer cientifica también se ha incluido en
las actividades y formas de pensar el disefio de los espacios o propuestas.

La ciencia fue protagonista durante 2020 y 2021. Los cientificos en muchos
paises pasaron de ser desconocidos a figuras publicas que aparecian en medios
masivos y el publico se familiarizé con terminologias cientificas. Sin embargo, los
comunicadores cientificos cuyas actividades principales se basaban en programas
presenciales vieron como sus instituciones cerraban y tuvieron que buscar nuevas
herramientas y estrategias para comunicarse con su audiencia. No solo porque
era imprescindible hacer llegar voces calificadas entre tantas informaciones falsas
sino también para apoyar a sus comunidades durante el periodo de confinamiento
masivo.

El lado positivo de la pandemia fue que impulsé la creatividad, la innovacién
y visibilizé la capacidad de resiliencia que tienen los equipos de nuestras
instituciones. Y eso quisimos que se compartiera durante estos dos dias.

Bajo el lema Recalculando estrategias de divulgacion cientifica se
congregaron mas de 250 comunicadores cientificos, investigadores, periodistas
cientificos, docentes, personal que trabaja en museos de ciencia de toda la regidn.
Durante los dos dias los participantes tuvieron la oportunidad de participar de 19



mesas redondas, 9 talleres, conferencias magistrales y 119 trabajos académicos
fueron aceptados.

En este libro de memorias se compilan 102 de los 119 trabajos académicos
que fueron aceptados por el comité evaluador.

Los invitamos a leer este libro que nos muestra la rica produccién que
existe en la region Latinoamericana, la creatividad, las dificultades a superary las
distintas innovaciones que se produjeron durante dos afios muy especiales.

Aguardamos con ansia el préximo Congreso de RedPOP, que todos
esperamos sea presencial y podamos vernos, conversar, compartir muchas
sonrisas y tantas otras cosas que solo los Congresos de RedPOP nos dan.

Martha Cambre
Coordinadora General del Congreso RedPOP 2021
Directora Ejecutiva RedPOP 2018-2021
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Ameyalli: repositorio especializado
en comunicacion publica de la ciencia
para el acceso abierto al conocimiento

Patricia Aguilera Jiménez';
Maribel Gonzalez Gonzélez';
Mary Carmen Alva Pazaran?

Introduccion

Un repositorio en linea es una “Plataforma digital que, siguiendo los estandares
internacionales, almacena, mantiene y preserva la informacién educativa, académica,
cientifica, tecnoldgica y de innovacién, la cual se deriva de las investigaciones,
productos educativos y académicos” (Gaceta UNAM, 2015, p. 25). En este documento
se presenta el desarrollo de Ameyalli-Repositorio Institucional- de la Direccién
General de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM, un repositorio especializado en
preservar productos digitales de comunicacién publica de la ciencia.

Ameyalli es un repositorio institucional porque tiene como propdsito ser de
acceso abierto, ya que se apega a las iniciativas y normas internacionales que
promueven de forma abierta el conocimiento en las ciencias y humanidades,

y que se basan en los acuerdos de Budapest, Bethesda y Berlin (Politica de
acceso abierto y derechos de autor, 2020). También se adhiere a la normas
nacionales vigentes: Lineamientos Generales para el Repositorio Nacional y los
Repositorios Institucionales y Lineamientos Técnicos para el Repositorio Nacional
y los Repositorios Institucionales del CONACyT (Consejo Nacional de Ciencia 'y
Tecnologia), asi como del Acuerdo de lineamientos generales para la politica de
acceso abierto de la UNAM y Lineamientos para la integracion y publicacion de
las colecciones universitarias digitales, estos dos ultimos pertenecientes a la
Universidad Nacional Auténoma de México (Direccién General de Repositorios
Universitarios, 2019).

1 Direccién General de Divulgacién de la Ciencia (DGDC), Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM)

2 Direccién General de Repositorios Universitarios (DGRU), Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM)
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Ameyalli es una pagina web Unica es su tipo en México, en la que se archivan
y depositan en formato digital recursos y materiales como: documentos, libros,
capitulos de libros, articulos de divulgacién, articulos cientificos, tesis, tesinas,
manuales, fotografias, videos, audios, entre otros. Todos estos como el resultado
de la produccioén cientifica y académica de la Direcciéon General de Divulgacién de
la Ciencia (DGDC) de la UNAM. Ameyalli es un repositorio dirigido especificamente
para consultar y obtener informacién especializada en Comunicacién Publica de la
Ciencia (CPC), con el propdsito de que la comunidad estudiantil, de comunicacién
de la ciencia, de divulgacién, periodistas de ciencia y publico accedan ellos.

Ameyalli-Repositorio Institucional (DGDC, UNAM)

Objetivos

e Preservar la produccién intelectual y académica de la DGDC, UNAM.

e Maximizar la visibilidad de los contenidos y recursos de
comunicacion de la ciencia que genera la comunidad de la DGDC.

e Brindar acceso abierto a la produccion de una serie de recursos
especializados en comunicacién publica de la ciencia.

e Garantizar la preservacion de sus archivos digitales.

Interoperabilidad

Ameyalli tiene como prioridad ampliar, consolidar y facilitar el acceso abierto y
sin pago a sus contenidos y productos de CPC. Esto se ha conseguido gracias a

la construccién y disefio de un esquema metadatos (dcterms:accessRights) para
el depdsito de sus recursos digitales, cuyo nivel de acceso es primordial y abierto
(siguiendo los criterios de OpenAlIRE).

“Los metadatos son un conjunto de datos que proporciona la informacién
minima necesaria para identificar un contenido digital, como descripciones de su
contexto, su calidad y condicidén o sus caracteristicas. Una caracteristica es que
cuenta con una estructura que es posible procesar a través de computadoras,
lo que permite su intercambio de un sistema de informacién a otro” (Chavez
y colaboradores, p. 3, 2021). Para la UNAM y Ameyalli, de acuerdo con los
Lineamientos para la Integracion de Repositorios Universitarios en el Repositorio
Institucional de la UNAM (Gaceta UNAM, p. 35, 2020), los metadatos son “datos
estructurados y actualizados que describen el contexto y las caracteristicas de
contenido, captura, procesamiento, calidad, condicion, acceso y distribucién de un
conjunto de datos, que sirven para facilitar su busqueda, identificacion y uso.”
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Todos los contenidos que se encuentran en el repositorio Ameyalli, por
ejemplo, textos, imagenes, audios, videos y cualquiera de las aportaciones en CPC,
estan protegidos por los derechos de autor para el uso, circulacién y acceso. Este
repositorio institucional opera en una plataforma bajo la licencia Creative Commons
Atribucién-NoComercial-CompartirAlike 4.0 Internacional (CC BY-NC-SA 4.0). Mientras
que la funcionalidad tecnolégica se ha implementado con un software especializado
para repositorios digitales: DSpace 6.2. Este integra estandares internacionales como
Dublin Core y OPENAIRE para la catalogacién de sus contenidos.

En cuanto al desarrollo de los protocolos de preservacion digital, en Ameyalli
se adoptd el protocolo OAI-PHM (Open Archive Initiative-Protocol for Metadata
Harvesting), modelo de referencia del Sistema de Informacién de Archivos
Abiertos. Este se define por la norma internacional ISO 14721 (2003) como: “un
modelo funcional de alto nivel para la gestion de objetos digitales. Se desarrollé en
la comunidad de ciencias espaciales y es ampliamente utilizado en la comunidad
de preservacion digital” (Pérez, 2017)

A partir de estos estandares, para Ameyalli se disefié un esquema de
metadatos hibrido- basico de 35 elementos que se integraron en las categorias:
metadatos descriptivos, metadatos de preservacidn, metadatos técnicos y
metadatos administrativos, estos ultimos incluyen los metadatos de derechos
y de preservacion, cada uno con sus respectivos suplementos: calificadores y
metaetiquetas que ayudan a proporcionar y gestionar informacion de cada
recurso de forma mas precisa. Los metadatos de Ameyalli fueron disefiados con
base en politicas, estandares y lineamientos de preservacién digital y acceso
abierto, establecidos por el CONACyT y la Direccién General de Repositorios
Universitarios (DGRU), UNAM que los enuncia como los elementos de descripcién
que proveen informacidn basica de las publicaciones y demas recursos de
informacion electrénicos (CONACyT, 2020).

Una de las innovaciones que se han hecho para la consolidacion de Ameyalli
es haber conseguido una estandarizacion en dos ejes: los metadatos y su
normatividad, esto es en cuanto a sus lineamientos, politicas y aviso de privacidad.
De acuerdo con lo anterior fue posible consequir la interoperabilidad en nuestro
repositorio, es decir, la capacidad de que este repositorio y otros alojados
en alguna plataforma digital sea capaz de intercambiar informacién: datos,
documentos u otros objetos digitales, uniforme y eficientemente. Para conseguir
el intercambio, Ameyalli cuenta con caracteristicas técnicas y de estructura que
facilitan la comunicacidn con otros repositorios.

Hay que resaltar que la interoperabilidad permite que los usuarios consulten de
manera integrada diferentes contenidos entre plataformas. Por ello, es indispensable
considerar tres tipos de interoperabilidad (DGRU. Interoperabilidad, 2020):

a) sintactica, se trata de la capacidad de las plataformas para
intercambiar datos a partir de protocolos comunes de comunicacion;
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b) semantica, la capacidad de intercambiar contenidos de
forma correcta y precisa, por medio de modelos comunes
de datos estructurados, estandares y catalogos; y

¢) juridica, es la implementacion de licencias o términos de
uso homologados en plataformas y contenidos.

Contenidos

Los tipos de recursos en Ameyalli son libros, articulos arbitrados, tesis, talleres,
conferencias, audios y mucho mas, todo resultado del trabajo intelectual que la
DGDC ha realizado durante 30 afios de ejercicio de profesionales en comunicacion
publica de la ciencia. Este repositorio esta pensado para profesionales en CPC,
estudiantes de todos los niveles, profesores, investigadores, periodistas de ciencia,
comunicadores de la ciencia, divulgadores y aquellas personas interesadas en la
formacidén y profesionalizacion y productos en comunicacién de la ciencia. Los
recursos en Ameyalli solo se encuentran en el idioma espafiol.

Respecto al tipo de contenidos, se cuentan con las siguientes categorias:

¢ Histdricos: contenidos cuya funcién sea rescatar los
testimonios y evidencias de la actividad de la DGDC a lo
largo de su historia, por ejemplo, la galeria fotografica.
¢ Procedimental y metodoldgicos: contenidos que describen el ciclo de
vida de un producto desde su conceptualizacion, planeacidn, desarrollo,
ejecucidn, control, evaluacién y cierre. Un ejemplo son los manuales.
o Estudios: contenidos enfocados a la reflexién, analisis,
evaluacion o investigacion tedrica y metodoldgica y de los
fendmenos implicados en la comunicacién de la ciencia. Aqui
se ubican las tesis, tesinas y articulos de investigacion.
¢ Productos: contenidos que constituyen en si mismos
materiales para la comunicacion publica de la ciencia, dirigidos
a publico no especializado. Por ejemplo, las capsulas de video
o radio, revistas, libros, talleres, infografias, etcétera.

Los formatos electrénicos en los que se deposita el contenido de los recursos
de Ameyalli son las imagenes: fotografias, figuras, graficas, infografias, etc, (jpg).
Los multimedios: videos (mp4), audio (mp3), animaciones (gif), paginas web
(html, xml). Los documentos: libros, revistas, carteles, articulos, etc, (pdf). Las
presentaciones: (ppt, pptx). Las bases de datos: (xIsx, mdb) y los sistemas de
compresion: (zip).

14
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Las ventajas de Ameyalli-Repositorio
Institucional de la DDGC, UNAM

La diferencia entre otras paginas web de la propia DGDC u otras con temas afines
de Comunicacion Publica de la Ciencia, reside en que se centran en la divulgacién
cientifica per se. Mientras que el repositorio Ameyalli recoge, organiza, protege y
difunde solo la produccién intelectual, académica y de investigacion, generada o
resguardada por la DGDC, u otras instituciones de la propia UNAM y afines a esta.
Ademas, el repositorio cuenta con un sistema que permite que la informacion
alojada sea recuperada por otras pdginas de consulta nacionales e internacionales,
es decir, cuenta con un protocolo de interoperabilidad que le permite conectar
todos los datos cuidadosamente organizados, descritos y estructurados bajo
estandares internacionales, los cuales pone a disposicidn para su uso y reuso en
acceso abierto.

Otra diferencia es que Ameyalli respalda constantemente cada documento
digital que alberga, con la finalidad de preservar la produccion intelectual alojada
desde un inicio en la pagina web y poder garantizar el acceso, la disposicion y
perdurabilidad de los recursos en internet.

¢Qué ventajas ofrece Ameyalli a la comunidad
en comunicacién publica de la ciencia?

1) Una de las virtudes de Ameyalli es que a través de los recursos que
mantiene puede incrementar la visibilidad de la produccién académica
de todo aquel que ha depositado algun recurso digital, de esta forma,
al estar alojado y preservado en una pagina institucional confiable
permite que cualquier recurso, gratuito y de acceso abierto, esté a
disposicién de cualquier usuario sin importar el lugar en donde se
encuentre. Esto es posible porque se cuenta con mecanismos digitales
para permitir a motores de blusqueda y recolectores de informacién
nacionales, como el Repositorio Nacional y el Repositorio Institucional
de la UNAM (RIUNAM), cosechar lo depositado en nuestro repositorio.

2) Da a conocer los datos estadisticos sobre las consultas
y descargas de su produccion intelectual.

3) Incrementar la vida de los documentos en internet, es decir, contar con el
respaldo de la DGDC, UNAM para la preservacion de sus recursos digitales.

4) Tener certeza sobre la gestién de derechos de autor de sus trabajos y
obras, asi como de tener absoluto control sobre el uso de los recursos.

5) Permitir usar, descargar y reproducir una serie de recursos y contenidos
de divulgacion de la ciencia sin registro ni pago, siempre y cuando sea

15
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con fines académicos y no comerciales, ademas de respetar el derecho de
propiedad intelectual, asi como de dar crédito al autor en todo momento.

Consideraciones finales

El Repositorio Institucional de la DGDC, Ameyalli, se alinea a la Declaracién de
México a favor del ecosistema latinoamericano de acceso abierto no comercial,
motivo por el cual el objetivo de nuestro repositorio es brindar acceso abierto al
conocimiento de la comunicacién publica de la ciencia, para hacerlo disponible, sin
barreras y costo, en beneficio de la comunidad, entendiendo que el conocimiento,
sobre todo el que es resultado del financiamiento publico, es un bien comuny su
acceso, un derecho humano (Declaracion de México).

Por todo lo anterior, la Direccidn General de Divulgacién de la Ciencia esta
comprometida con lo que implica concentrar todo el capital de conocimiento
que en esta institucion se genera con el propdsito de recuperarlo, organizarlo,
preservarlo y darlo a conocer de manera global a las personas interesadas en la
Comunicacién Publica de la Ciencia.

Referencias bibliograficas

Chavez Méndez, A., Méndez Franco, A.L., Sdenz Gonzalez, R., Lépez Coca, K., y
Pérez, T.M. (2021). Estandar de metadatos para la interoperabilidad juridica
de repositorios universitarios. México. Direcciéon General de Repositorios
Universitarios. SDI-UNAM.

Digital Preservation Management, Implementing short-term strategies for
long-term problems (s.f.). https://dpworkshop.org/dpm-eng/foundation/
metadata/index.html.

Direccién General de Repositorios Universitarios (2019). Términos de uso libre
de datos abiertos de la Universidad Nacional Auténoma de México.
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.TE_.DGRU_DG_2015_B_
Terminos_Libre_Uso.pdf

Gaceta UNAM (2015). Lineamientos para la Integracidn y Publicacion de
las Colecciones Universitarias Digitales en el Portal de Datos Abiertos
UNAM Colecciones Universitarias. https://dgru.unam.mx/wp-content/
uploads/2019/10/D.Li_.Ga_CCUD_2015_09_24_Integracion_Publicacion_
Colecciones_PDA_UNAM.pdf

Politica de acceso abierto y derechos de autor (2020). Ameyalli Repositorio
Especializado en Comunicacién Publica de la Ciencia. Universidad Nacional
Auténoma de México. https://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/page/normativity

16


https://dpworkshop.org/dpm-eng/foundation/metadata/index.html
https://dpworkshop.org/dpm-eng/foundation/metadata/index.html
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.TE_.DGRU_DG_2015_B_Terminos_Libre_Uso.pdf
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.TE_.DGRU_DG_2015_B_Terminos_Libre_Uso.pdf
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.Li_.Ga_CCUD_2015_09_24_Integracion_Publicacion_Colecciones_PDA_UNAM.pdf
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.Li_.Ga_CCUD_2015_09_24_Integracion_Publicacion_Colecciones_PDA_UNAM.pdf
https://dgru.unam.mx/wp-content/uploads/2019/10/D.Li_.Ga_CCUD_2015_09_24_Integracion_Publicacion_Colecciones_PDA_UNAM.pdf
https://ru.ameyalli.dgdc.unam.mx/page/normativity

AD - CREATIVIDAD .

AD_C_AGUILERA

Reyes, P. (s.f.). Foro Universitario de Software Libre DSpace. Direccién General
de Bibliotecas, Universidad Veracruzana. https://www.uv.mx/veracruz/foro-
software-libre/files/2013/03/DSpace.

Universidad Nacional Auténoma de México (2020, 19 octubre). Lineamientos para
la integracion de repositorios universitarios en el Repositorio Institucional de
la UNAM. Gaceta UNAM. Num. 5156.Gobierno, pp. 35-39.

17


https://www.uv.mx/veracruz/foro-software-libre/files/2013/03/DSpace
https://www.uv.mx/veracruz/foro-software-libre/files/2013/03/DSpace

AD - CREATIVIDAD .

AD_C_ANTUNEZ

Imaginario por otros medios:
un museo que se rearma en la virtualidad

Gladys Carina Antlnez (gantunez@campus.ungs.edu.ar)’
Cintia Ojeda (ciojeda@campus.ungs.edu.ar)’

Julio Amadeo Coiro (jcoiro@campus.ungs.edu.ar)’

Javier Servin (jservin@campus.ungs.edu.ar)’

Nosotrxs

El Museo Interactivo de Ciencia, Tecnologia y Sociedad “Imaginario”,
perteneciente al Centro Cultural de la Universidad Nacional de General Sarmiento
(Buenos Aires, Argentina) cuenta con diversos programas que buscan impulsar
acontecimientos e iniciativas que protagoniza la comunidad en la promocién y
difusién de la cultura, la educacién continua no formal y el mejoramiento de la
alfabetizacion cientifico tecnolégica.

El Museo ofrece: visitas guiadas en exposiciones permanentes, abiertas al
publico y a las escuelas; exposiciones temporales incorporadas a las muestras
permanentes; talleres y laboratorios para estudiantes de todos los niveles y
talleres y laboratorios de capacitacién docente.

“Imaginario” se propone ser mas que un museo, ya que su objetivo es
establecer fuertes lazos con la comunidad (vecinxs, estudiantes, empresas,
ONGs y otras organizaciones) e incentivar el interés por el saber de una forma
innovadora y efectiva.

El equipo del Museo esta integrado por docentes, personal no docente y
estudiantes de la UNGS.

1 Museo Imaginario Universidad Nacional de General Sarmiento
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Reinventarse en la virtualidad

El Museo adapté sus actividades para seguir acompafando al publico durante
el aislamiento/distanciamiento social, dar apoyo, compartir saberes y también
dudas. Estas actividades estan pensadas para seguir conectadxs con la
comunidad, a través de acciones que puedan verse, hacerse y compartirse desde
casa y con toda la familia.

Narraciones, muestras virtuales, desafios para toda la familia, consignas,
origami, videos con experiencias, mateadas cientificas y recursos para la
ensefianza, son algunas de las actividades que presentamos a diario para la
comunidad, en redes sociales y plataformas digitales.

Aln asi, esta propuesta no esta disefiada para reemplazar la presencialidad
sino para complementarla, una vez finalizado el aislamiento.

Ante todo, buscamos estar conectadxs con nuestros diversos publicos,
por eso realizamos acciones que se puedan hacer en casay en familia. Luego
empezamos a preguntarnos cudl era la mejor manera y para eso estamos
evaluando el trabajo realizado y lo mas importante, preguntandole a nuestro
publico acerca de lo que espera y necesita en un contexto extraordinario como el
gue nos toca vivir hoy. El Dia Internacional de los Museos en 2020 nos encontré
reflexionando sobre nuestra misién y funciones. Tuvimos asi que reformular
nuestro Manifiesto, ahora para un contexto de pandemia.

Muestra temporaria virtual (2020)

Las muestras temporarias fotograficas pasaron a estar expuestas virtualmente
con consignas que incentivaran el intercambio que antes se daba en las visitas
acompafiadas con guias animadores cientificos que soliamos hacer. El 2020 nos
sorprendié suspendiendo la exposicion “No, un grito sagrado. Presentamos en las
redes algunas de las imagenes de la muestra e invitamos a completar la frase “Hoy
un derecho humano es...” en un contexto novedoso y sensible.
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Posteriormente inauguramos una muestra en Flickr sobre astrofotografia
titulada “Descubri el cielo” en colaboracién con grupos de aficionados a la
astronomia del territorio. Se trata de la Muestra de Astrofotografia realizada junto
a Espacio Profundo titulada “Descubri el Cielo”. Son 40 imagenes, distribuidas en 3
series, publicadas en Flickr. A continuacion, la muestra completa:

e Muestra de Astrofotografia “Descubri el Cielo” Serie I | Flickr
e Muestra de Astrofotografia “Descubri el Cielo” Serie IT | Flickr
e Muestra de Astrofotografia “Descubri el Cielo” Serie III | Flickr

También hay disponible una entrevista donde se brindan detalles de la muestra.
Para verla hacé clic aqui: #Compartimos una entrevista a Ricardo... - Museo
Imaginario | Facebook

'ﬂickr Explorar Crear Obtener la versidn Pro Fot “ Inkciar seskén Registrate

IHAGINARID

#%  Museo Imaginario
g5

&% Obsequia Pro 6

Galeria Albumes Favoritos Expos Grupos

Muestra de ’

Astrofotograila

"Bescubri el Cielo" *
e |

Muéstra dé Muestra de

Astrofotografia Astrofotografia
"Descubri el Cielo” "Descubri el Cielo”
Serie Il Serie Il

12 fotos « N2 vistas 12 fotos « 154 vistas

Presentacién
afotos « 3vistas

6 fotes « 532 vistas

Acompaiiando la escolaridad

Con el propdsito de mantener el vinculo con las y los docentes (socios valiosos del
Museo) y de crear un espacio de intercambio y aprendizaje, armamos un recursero
de herramientas digitales para la ensefianza de las ciencias al que se puede
acceder a través de un grupo publico de Facebook. En Recursos Digitales para la
Ensefianza | Facebook se comparte contenido digital para sumar a las clases. El
objetivo de este grupo es que se convierta en una comunidad colaborativa de
intercambio y aprendizaje entre docentes. Para organizar los recursos utilizamos
una plataforma llamada Symbaloo, en la cual no es necesario generar una cuenta
para acceder. Alli se puede visualizar un “tablén” con las herramientas que hemos
ido recopilando y acceder directamente a ellas.
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Las presentaciones estan agrupadas en;

¢ Matemadtica (symbaloo.com)

e Cs. Naturales (symbaloo.com)

e Cs. Sociales (symbaloo.com)

e Lenguay Literatura (symbaloo.com)

e Rec. Museos Nacionales (symbaloo.com)

e Rec. Museos Int. (symbaloo.com)

e Herramientas (symbaloo.com), para diferentes materias.

IMAGINARIO

Museo Interactivo

“RECURSOS DIGITALES PARA LA
ENSENANZA”

A esto se sumaron capacitaciones virtuales con presentacién de actividades
y recursos para contextos de ensefianza a distancia. Entre ellas se encuentran
las capacitaciones en redes sociales, filmacion de videos y uso de herramientas
digitales para el abordaje de la astronomia.

En la actualidad nos encontramos trabajando fuertemente en kits didacticos
individuales de experiencias que llegan a los hogares de adolescentes en
articulacién con instituciones referentes.

Los materiales audiovisuales proliferaron en nuestras redes, perfeccionandose
con el transcurso del tiempo, los aprendizajes, la experiencia y la colaboracién de
amigos del Museo. Entre otros, en 2020 se realizaron series como las de Origami,
Imaginario Lado V (videos con guias contando temas que se tratan en las salas del
Museo) y Valiciencia Virtual (experiencias de ciencia con materiales caseros).

Valiciencia virtual
Valiciencia es un proyecto articulado de ensefianza de la ciencia que comprende

visitas a escuelas, capacitaciones y acompafiamiento pedagdgico sobre
diferentes tematicas.
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En su version virtual, compartimos, a través de nuestro canal de YouTube,
experimentos para hacer en casa con materiales accesibles.
A continuacion, el listado de experimentos completo:

e Como inflar un globo con una reaccién quimica - YouTube

e /cuantas gotas de agua soporta una moneda? - YouTube

e (;como hacer una torre de densidades? - YouTube Agua que sube - YouTube
e Una bolsa a prueba de fugas - YouTube

scldiaiod

Desafios de ciencia

El bidlogo Fernando Momo, director del Museo y secretario de investigacién del
Instituto de Ciencias de la Universidad, presenta, a través de videos, “Desafios”
para toda la familia e invita a resolver enigmas. Tanto el problema como la
solucion se encuentran en nuestra cuenta de Instagram.

A continuacion, el listado de desafios completo:

o Desafio #1 con monedas / Solucién Desafio #1

o Desafio #2 Geometria / Solucién Desafio #2

o Desafio #3 Matematica / Solucién Desafio #3

o Desafio #4 en familia / Solucién Desafio #4

o Desafio #5 Matematica / Solucién Desafio #5

o Desafio #6 Tension Superficial / Solucion Desafio #6
e Desafio #7 Barquito a jabon
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Relatos y narraciones

Muzea Imaginario
nic - @
“La tia Chila®" de Angeles Mastretta
Sequimas en #helatosparalaluarentena con &l mini-ciclo de cuentas para adultes
narrados por Julieta Matteucc. #Hoy compartimos *La ta Chila® de Angeles
Mastretla.

La tia Chila de Angeles Mastretta
Kelatos para la cuarentena Ciclo #niunamencos

El equipo del Museo Imaginario hizo una seleccién de cuentos para luego
narrarlos y compartirlos en nuestro canal de Museo Imaginario UNGS - YouTube y
en Museo Imaginario - Inicio | Facebook.

A continuacion, el listado completo:

¢ Los fantasmas de Pablo Bernasconi - YouTube

o La Nieve de Pablo Bernasconi - YouTube

e Cémo Empezd Todo de Pablo Bernasconi - YouTube

o El Mal Olor de Pablo Bernasconi - YouTube

e “Los mocos” de Pablo Bernasconi, por Elidia Urbina

o Juanita Del Montén de Sllvia Schujer - YouTube

e LaPlaPla de Maria Elena Walsh - YouTube

o La Cassette de Enrique Anderson Imbert - YouTube

e LaFlor del Ceibo - YouTube

o Mujer de vida alegre de Graciela Cabal - YouTube

e Los Nadies de Eduardo Galeano - YouTube

o Perfiles de Graciela Komerovsky (adaptacion de Julieta Matteucci) - YouTube
o Latia Chila de Angeles Mastretta - YouTube

o Historieta de amor - YouTube

¢ “Mirando la Luna. Un cuadernillo para... - Museo Imaginario | Facebook
o Un elefante ocupa mucho lugar de Elsa Bornemann

o Lafabrica de palabras, por Julieta Matteucci

o Mil grullas de Elsa Bornenmann

e Amigos por el viento, de Liliana Bodoc
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https://www.youtube.com/channel/UCLrPwL2eIZ68c08oeZXKioA
https://www.facebook.com/museoimaginario
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https://www.youtube.com/watch?v=1NvvsjZiV9w&feature=youtu.be
https://www.instagram.com/p/B_iE8o5pHAd/
https://www.youtube.com/watch?v=RWAdvlNNzac&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=HGS-yhBFma0&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=c2cryIr2f5c
https://www.youtube.com/watch?v=K7qKQWmRYP8
https://www.youtube.com/watch?v=8RJYd8oPzxo
https://www.youtube.com/watch?v=Q9rgFZCAVUA
https://www.youtube.com/watch?v=aWbeg3x9XmU
https://www.youtube.com/watch?v=lSoHwvHMPPM
https://www.youtube.com/watch?v=KnsfgaWyC10
https://www.facebook.com/museoimaginario/posts/10157005326860753
https://www.facebook.com/museoimaginario/videos/520952715281798
https://www.facebook.com/museoimaginario/videos/compartimos-otra-historia-narrada-por-julieta-matteucci-en-esta-oportunidad-la-g/561828594454599/
https://www.facebook.com/museoimaginario/videos/les-compartimos-otra-historia-bellamente-narrada-por-julieta-matteucci-hoy-mil-g/2831945826888416/
https://www.facebook.com/museoimaginario/videos/hoy-es-martes-y-volvemos-con-otra-historia-de-relatosdecuarentena-en-este-caso-e/3220562218037508/
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Origami por Amadeo

ORIGAM N/

Y
Yo

@ ORIGAMI
ol

Imaginario tiene una tradicién de trabajo en torno al origami. Para adaptarlo a

los tiempos que corren, Amadeo Coiro, integrante del Museo, presenta videos
tutoriales sobre este arte (Museo Imaginario en Instagram: Origami * Instagram),
que consiste en el armado de diversas figuras con el plegado de papel, sin usar
tijeras ni pegamento. Ademas, las actividades de origami sirven como excusa para
presentar temas de geometria. A continuacion, el listado completo:

—

e Origami #1 dodecaedro de papel

e Museo Imaginario - Comecocos de papel
e Facebook Origami #3 grullas de papel

e Origami #4 dodecaedro romboidal

e Origami #5 Octaedro Estrellado o Vuelo de Mariposas
e Origami #6 Hexaedro triangular 1

e Origami #7 Hexaedro Triangular 2

e Origami #8 escarapela

e Origami #8 cubo con seis papeles

e Origami #10 caballito saltarin

e Origami #11 icosaedro estrellado
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https://www.instagram.com/imaginarioungs/guide/origami/17870046662129794/
https://www.instagram.com/tv/B-foKschx62/?igshid=ze83w8n3v1f6
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https://www.instagram.com/p/CAvhIboAzSv/
https://www.instagram.com/p/CB3ZTJ_hVCP/
https://www.instagram.com/p/CCbbdARBEod/
https://www.instagram.com/p/CDACVVPh5zL/
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Imaginario lado V

Lxs guias animadores cientificos de Imaginario, presentan tematicas del Museo en
formato de video.
A continuacion el listado completo:

o Del Otro Lado Del Muro - Imaginario lado V - YouTube
o Huella Hidrica - Imaginario lado V - YouTube

o Espejos Curvos - Imaginario lado V - YouTube Recursos
¢ Naturales - Imaginario lado V - YouTube

Visitas guiadas virtuales

Este afio hemos adaptado actividades presenciales de las salas a formatos
virtuales, utilizando herramientas digitales.

Del otro lado del muro

Juego de roles grupal para resolver un problema en el territorio entre dos barrios
vecinos abordando conceptos de acceso justo al habitat, muros fisicos y simbdlicos,
derechos y rol del Estado.
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https://www.youtube.com/watch?v=ECqr3kqC8pM
https://www.youtube.com/watch?v=nnkhAaxwab0
https://www.youtube.com/watch?v=gJ08z6UVpak&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=9lAJONseLbs
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Juego de la calle

Destalliss e da revirien & -~ O a

Decidis
fomarté un
remis

A partir de un desafio tradicional, al estilo “Juego de la oca”, al tirar un dado los
casilleros proponen situaciones cotidianas al transitar la calle que invitan a pensar
en las diferencias que se postulan para el uso del espacio publico para los varones
y las mujeres.

Podcast

El equipo de Imaginario también produce podcast educativos sobre diferentes
tematicas. Se encuentran disponibles en Spotify - Museo Imaginario y Museo
Imaginario UNGS - YouTube, a continuacién nuestras series:
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Spotify -Un podcast sobre...

e Ep. 1: Un podcast sobre bichos

e Ep. 2:Un podcast sobre murciélagos

e Ep. 3: Un podcast sobre nifias y mujeres en la ciencia
o Ep. 4:Un podcast sobre fotosintesis

e Ep.5:Un podcast sobre arbolado

Spotify - No lo digo yo, lo dice la electrostatica

e Ep. 1:¢Por qué cuando nos sacamos un buzo
se escuchan ruiditos y se ven destellos?
o Ep. 2:;Por qué es peligroso cargar nafta de un surtidor a un bidén?
o Ep.3::Ddnde es sequro resguardarse durante una tormenta eléctrica?
o Ep. 4: ;Por qué aveces al tocar la puerta de un auto, un
picaporte o una persona se siente una patadita en el dedo?
e Ep.5::Como se generan los rayos en una tormenta eléctrica?

Spotify - Lucha y resistencia

e Ep.1:12de octubre

NO LO DIGO YO, LO DICE
LA ELECTROSTATICA

éPor qué cuando nos sacamos un buzo se
escuchan ruiditos y se ven destellos?

Reflexiones

Es un momento donde repreguntarnos el por qué de los museos es crucial, y
replantear y valorar su rol en la sociedad es indispensable. Los museos deben
ser lugares seguros para hacer preguntas incémodas, espacios donde compartir
saberes, miedos, incertidumbres, dudas y poder construir esperanza. Este rol es
importantisimo hoy y tendremos que recrearnos para poder seguir atendiéndolo.
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https://open.spotify.com/playlist/71vuFf5wB3GDuDqJ7N8k6p
https://open.spotify.com/playlist/39q6x2Mf5pRuQYWCT8QAPB
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Se acercan esperanzadoramente tiempos de post pandemia, donde
tendremos que evaluar lo hecho hasta aqui, redefinir prioridades y evaluar qué
de todo lo que pudimos realizar en desarrollo de contenidos digitales podremos
seguir sosteniendo en un contexto de retorno a la presencial y sin descuidar
lo que nos resulta esencial: el encuentro con el otrx, en un clima de didlogo y
construccién del conocimiento.

Vias de comunicacion

Escaneando el QR se puede acceder a todas las redes sociales
y vias de contacto.
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Astronomas y astronomos mexicanos
en el extranjero

Mtra. Brenda Carolina Arias Martin (bcarias@astro.unam.mx)’

Resumen

Durante la pandemia, las actividades de divulgacion de la ciencia tuvieron
que replantearse. La red social Facebook se convirtid en el principal canal
de comunicacién con el publico sequidor del Instituto de Astronomia de la
Universidad Nacional Auténoma de México (IA-UNAM).

Esta situacion permitié la organizacién de un sinfin de actividades
de divulgacion cientifica en vivo, principalmente conferencias con temas
astrondmicos. Si bien el uso de la red social nos permitié darle seguimiento y
continuidad a la mayoria de las actividades planeadas, también descubrimos que
muchas otras instituciones de investigacidn, sociedades astronémicas y grupos de
divulgacién de la astronomia estaban pensando y haciendo lo mismo.

Esto ha impactado en el nimero de espectadores que siguen nuestras
actividades. La oferta es mucha y claramente estamos compartiendo publicos.

En lugar de sumar, nos estamos restando impacto.

Con esto en mente, hice un replanteamiento del tipo de conferencias que
ofrecemos. Fue asi que propuse un nuevo ciclo de conferencias de divulgacion
cientifica titulado: Astronomas y astronomos mexicanos en el extranjero.

Con un enfoque social, el ciclo tiene como finalidad inspirar al publico a través
de visibilizar a las y los mexicanos que estudiaron astrofisica como profesiony
gue tienen trabajos formales en el extranjero. De marzo de 2021 a la fecha se han
organizado cuatro conferencias.

Introduccion

La virtualidad es una ventaja en pandemia ya que nos permite entrar en contacto
con personas de todo el mundo. Aprovechar esta facilidad se convirtié en una
necesidad. Las actividades de divulgacion a las que dimos continuidad desde

1 Instituto de Astronomia, Universidad Nacional Auténoma de México.

29


mailto:bcarias@astro.unam.mx

AD - CREATIVIDAD .

AD_C_ARIAS

marzo de 2020 y hasta la fecha (noviembre 2021) no fue tarea facil ya que tuvimos
que utilizar intensamente las redes sociales.

Como miembro de la Unidad de Comunicacién y Cultura Cientifica del
Instituto de Astronomia de la Universidad Nacional Auténoma de México (UC3-IA-
UNAM) y como especialista en Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
es de mi interés entender cdmo se puede aprovechar de mejor manera las
aplicaciones digitales, las redes sociales y demas plataformas para promover con
mayor impacto y extension posible las actividades de divulgacién cientifica.

La red social Facebook se presenté de manera natural como el canal de
comunicacion principal que tendriamos que utilizar durante la pandemia ya que
nos permitia mantener el vinculo con nuestros publicos e incluso aumentarlo
en cantidad y calidad. No solo podiamos compartir noticias de ciencia, sino que
nos animé a generar contenido propio como videos e infografias, por mencionar
algunos ejemplos.

También vimos la utilidad de la red social para generar actividades
enmarcadas en fechas de importancia para la comunidad cientifica como son
el Dia Internacional de la Mujer y la Nifia en la Ciencia, los 500 afios de la caida
de México-Tenochtitlan y, por supuesto observaciones virtuales utilizando el
telescopio de Tm de diametro instalado en el Observatorio Astronémico Nacional
en Tonantzintla, Puebla.

Los retos técnicos en materia de softwares especializados en transmisiones
virtuales y en vivo no se hicieron esperar. Nombres como OBS, StreamYard, Zoom,
Meet, entre otros se fueron haciendo cada vez mas y mas conocidos replanteando
el cdmo estabamos realizando las actividades en tiempos de pandemia.

Uno de los ciclos de conferencias de divulgacién con mayor tradicién en el
Instituto de Astronomia de la UNAM (IA-UNAM) es el ciclo El Universo los viernes.
Con diez afios consecutivos de presentaciones mensuales ininterrumpidas, hemos
compartido con el publico asistente los trabajos de los investigadores del IA-UNAM.
El esfuerzo con el que hemos construido este proyecto de divulgacién no podia
detenerse pero si tenia que modificarse.

Siendo El Universo los viernes el ciclo de mayor tradicién, teniamos claro que
al menos 150 personas llegaban a las instalaciones del IA-UNAM para ser parte de la
conferencia en turno y poder interactuar con el ponente de forma directa. Cuando
la pandemia nos motivé a migrar de las plataformas presenciales a las plataformas
digitales, lo mas natural fue continuar con las conferencias de divulgacién en
formato virtual a través de la red social Facebook. La transmision en vivo de la
conferencia de cada astrénomo participante nos trajo mas de 200 espectadores los
primeros meses de la pandemia (abril a octubre de 2020) lo que nos motivé y alentd
a sequir organizando actividades para transmitir por esta via de comunicacién.

Sin embargo, a partir de diciembre de 2020 y notoriamente a principios de
2021 las cosas cambiaron. Notamos un decremento en la cantidad de espectadores
en cada una de las conferencias mensuales y pasaba lo mismo con otras
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actividades que también transmitiamos a través de Facebook y que trataban temas
de relevancia para la Astronomia y la ciencia en general. Esto nos preocup6 y nos
impulsé a replantear los temas, los formatos y las formas. En este punto quiero
resaltar que el Facebook del IA-UNAM cuenta con medio millén de sequidores (es
el Facebook con mayor cantidad de seguidores respecto a los Facebook de otros
institutos de investigacion cientifica de la UNAM e incluso de algunas Facultades).
Acostumbrados a tener impacto en nuestras transmisiones (alrededor de 200
espectadores), la disminucién en el nimero de participantes en las conferencias

y por ende, una menor interaccion entre el publico y los cientificos nos impulsé a
replantear algunos proyectos.

Planeacion

Teniendo en mente las oportunidades que ofrece la virtualidad, notando cémo la
interaccion entre publicos y especialistas iba a la baja, requiriendo implementar
nuevos proyectos y deseando darle un toque mas humano, comunitario y
principalmente de cercania entre astrénomos y apasionados a la astronomia, ideé
un nuevo ciclo de conferencias de divulgacién cientifica que titulé “Astrénomos
mexicanos en el extranjero”. El nombre cambid posteriormente para ser incluyentes
y evidenciar que se trata de mujeres y hombres participando, de modo que el ciclo
lleva el titulo: Astronomas y astronomos mexicanos en el extranjero.

Aunado a las razones previamente descritas, el objetivo principal del ciclo es
el de presentar y visibilizar a las astronomas y astrénomos mexicanos que estén
trabajando actualmente en el extranjero y que sin duda han recorrido caminos
dificiles y que han llegado a colocarse en plazas exitosas, asi como a formar parte
de la sociedad en la que se desenvuelven actualmente y que dista mucho de ser
como la sociedad de la cual son originarios.

El primer paso fue buscar y contactar a quienes posiblemente serian los
conferencistas. Estos debian cumplir tres aspectos: mujeres u hombres con
Doctorado en Astrofisica, que fueran mexicanos y que actualmente trabajaran
en instituciones cientificas en el extranjero. La lista empezé con alrededor de 8
personas porque en un principio no estaba considerando a quienes realizaban
estancias postdoctorales. Estaba enfocada en personas que tuvieran una plaza
fija como investigador en el extranjero. El nimero se ha visto reducido pues es
claro que no es facil obtener una plaza asi. Contacté con un par de astronomos
quienes me apoyaron dandome otros nombres de colegas que sabian que estaban
trabajando en otros paises.

Para organizar el ciclo 2021 decidi hacerlo con prudencia y solo invitar a seis
ponentes de los cuales solo cuatro aceptaron. Tuve charlas informales con cada
uno de ellos para explicarles el objetivo y la dinamica de las charlas en las que
destacariamos sus trayectorias como profesionistas de la astrofisica, pero que

31



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_ARIAS

también hablariamos de sus familias, sus pasatiempos, sus miedos y sus éxitos.
Todos estuvieron de acuerdo y dentro de las dispositivas de sus presentaciones
incluyeron fotografias y videos de momentos personales importantes.

Esta respuesta me alegré porque estaba tocando hilos delicados y ellos
estaban dispuestos a compartir con el publico sus fortalezas y debilidades, sus
pasiones y desencuentros con la vida.

Estas presentaciones, en mi opinién mas horizontales, han sido bien recibidas
por el publico espectador ya que estamos ofreciendo una charla con contenido
cientifico, pero con remarcado abordaje histérico y social que permite una
conexiéon mas humana.

Como objetivos particulares, el ciclo de conferencias pretende:

e Motivar a estudiantes de educacion basica, media y media
superior con casos de mexicanos en el extranjero.

e Dar a conocer las trayectorias de mexicanas y
mexicanos que estudiaron astrofisica.

e Visibilizar los retos, las dificultades y los triunfos tanto
en el ambito académico como en el personal.

e Mostrar la parte humana: familias, pasatiempos, etc.

e Mostrar cdmo es la vida de estos cientificos.

Caracteristicas de las conferencias:

e Duracion total: 60 minutos.

e Presentacién y bienvenida por parte de la moderadora: 5 minutos.

¢ Conferencia: 35 minutos.

e Historia personal y académica (retos y éxitos)
o Posdocs (estancias en el extranjero) y linea de investigacion principal
o Resultados cientificos relevantes, experiencias memorables
o Anécdotas e Idiomas

o Pastiempos y vida familiar

e Interaccién con el publico con preguntas y respuestas: 20 minutos.

Resultados

En esta primera edicién logramos confirmar la participacién de dos astrénomas y
dos astrénomos.
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a) Dr. Daniel Tafoya / Observatorio Espacial de Onsala, Suecia de la
Universidad Tecnoldgica Chalmers. Viernes 26 de febrero // 12:00
h. Astronomia forense: entendiendo la muerte de las estrellas .

b) Dr. Alfonso Trejo / Instituto de Astronomia y Astrofisica de

la Academia Sinica, Taiwan. Jueves 20 de mayo // 19:00
h. Estrellas evolucionadas con el observatorio ALMA.

¢) Dra. Médnica Rodriguez / Instituto de Radioastronomia
Milimétrica, Granada, Espafia. Martes 14 de septiembre
/1 13:00 h. Gas molecular en galaxias.

g s |2
25 8 = | =
°%. |5 8 |¢E
ELS S § &
X85 s E E
=¢85 &« S S Nacionalidad de espectadores Edad y sexo
Daniel Tafoya 118 419 | 124 | 82 | Mexicana, colombiana, espafiola, 57% hombres - 43%
chilena, estadounidense, peruana, | mujeres. De 18 a 64
argentina, ecuatoriana, bolivianay | afios. El pico de 25 a
costarricense. 44 afios.
Alfonso Trejo 65 463 | 57 | 64 | Mexicana, estadounidense, 41% hombres - 59%
colombiana, espafiola, argentina, mujeres. De 13 a 65
canadiense, chilena, peruana, afos. El picode 44 a
taiwanesa y ecuatoriana. 64 afios.
Monica 58 272 | 61 | 54 | Mexicana, espafiola, colombiana, 53% hombres- 47%
Rodriguez guatemalteca, estadounidense, mujeres.
argentina, chilena, peruana, De 13 a 65 afios.
boliviana y brasilefia. El pico de 25 a 44
afios.
Carolina 23 107 | 11 | 11 | Mexicana, espafiola, colombiana, 49% hombres - 51%
Duran argentina, estadounidense, mujeres. De 13 a 65

peruana, inglesa, chilena, boliviana,
canadiense.

afios. El picode 25 a
44 afios.

Dra. Carolina Duran Rojas

Universidad de Exeter, Inglaterra.
Miércoles 17 de noviembre // 14:00 h.
El Observatorio Astrondmico Nacional y las mil y una estrellas.

El ciclo ha tenido su propio publico: hombres y mujeres de alrededor de 40
afios buscando contenido cientifico, pero también inspiracidn e identificacion
con los ponentes que presentan de forma amena los retos y desafios que han
enfrentado, asi como los éxitos que acumulan tanto en el ambito cientifico como
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en el ambito social. La red social Facebook nos permite obtener las siguientes
estadisticas:

En la edicion 2022 del ciclo me gustaria pasar a una evaluacién mas profunda
y para ello me he dado a la tarea de preparar un formulario que se compartiria con
el publico asistente a partir de la primera conferencia del ciclo 2022.

¢Qué evaluar?

a) Conocer si las presentaciones con este enfoque funcionan
para inspirar / motivar a los espectadores.

b) Conocer si el contenido cientifico de la conferencia ha
propiciado: a) pensamiento critico, b) posible vocacién
cientifica, c) mayor cultura cientifica, entre otros factores.

¢Coémo evaluar?

Al ser transmitida en vivo a través de Facebook podemos retroalimentarnos con
cuatro factores instantaneos:

a) Numero maximo de espectadores en vivo
b) Numero de reacciones

¢) NUmero de comentarios

d) Numero de compartidos

Realizando encuestas a través de un formulario con preguntas como:

e /Teinspird la charla? ;de qué manera?

e (Consideras que este tipo de actividades de divulgacion ayudan
a generar pensamiento critico? jpor qué? ;de qué manera?

e Conocer historias como las del astrénomo o astrénoma que
presentamos hoy ;Te motivaria a estudiar una carrera cientifica?

o ;Descubriste contenido cientifico nuevo? Menciona uno.

e (Piensas que el conferencista es buen divulgador? ¢por qué?

e (Podrias relacionar lo que hoy descubriste en la
platica con aspectos de tu dia a dia? ;c6mo?

o Considerar preguntas recurrentes.
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Conclusiones

Si bien el ciclo es nuevo y no ofrece grandes resultados aun, considero que
tiene mucho potencial. La virtualidad llegé para quedarse y aunque retomemos
actividades presenciales, los proyectos que implican el uso de redes sociales, asi
como plataformas y aplicaciones digitales seguiran teniendo un gran valor para
llegar a publicos amplios y diversos en materia de intereses, tematicas y formatos.
Es mi intencién evaluar el ciclo 2022 para conocer si el objetivo con el que
fue planteado se ha cumplido, de qué manera y en qué medida. De esta forma,
podremos seqguir replanteando, adaptando y mejorando las actividades de
divulgacién de la ciencia.
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Desafios para enseiar
biologia vegetal en pandemia

Eliana Belmonte Schwarzbaum®;
Tatiana Torres Alarcon’;

Mabel Arismendi Macuer?;

Nelly Huanacuni Cartagena3;
Patricia Arévalo Ferndndez*

La pandemia y el decreto de confinamiento obligado acontecido durante todo
el afio 2020 en Arica, Chile, asi como en muchas partes del mundo, por razones
de salud publica a causa del COVID19 y otras variantes del virus, ofrecié grandes
problemas e interesantes desafios, no solo en el drea de la salud fisica, sino
también en el aspecto emocional y sicolégico de los estudiantes. En particular, los
alumnos y alumnas de primer afio de educacién superior, al no poder experimentar
la vida universitaria como tal, trajo como consecuencia la desmotivacion estudiantil.
Lo anterior incidié doblemente en el docente, que debia adaptarse al nuevo
escenario y encontrar la metodologia mas apropiada para trabajar los contenidos,
asi como también, considera qué tipo de evaluacién se aplicaria a los estudiantes.
La docencia telematica impuesta por las circunstancias oblig6 a tender puentes
diferentes de conexidn con los estudiantes para interactuar con ellos de forma
mas dinamica; aun cuando, en el caso particular que se presenta, estaba acordado
entre las autoridades universitarias y los estudiantes la no obligatoriedad de abrir
sus camaras y mostrarse en pantalla. De hecho, muchos estudiantes solo contaban
con sus celulares para sequir la clase, con deficiente sefial de internet, escuchando
en espacios reducidos, incdmodos y muchas veces, compartidos con mas personas.
Desde la Universidad, el respaldo al docente estaba dado principalmente
por el propio Modelo Pedagdgico Institucional, que declara que el centro del
proceso de ensefianza-aprendizaje es el estudiante. Indica que los docentes
promoveran que los estudiantes desarrollen su capacidad de auto-aprendizaje
con motivaciones e incentivos externos. Asi mismo, que estén preocupados por
promover el desarrollo de competencias genéricas, en tanto su capacidad de

1 Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia, Universidad de Tarapaca, Arica, Chile

2 Laboratorio de Patologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrondmicas, Universidad de
Tarapacg, Arica, Chile

3 Estudiante de Agronomia, Universidad de Tarapaca, Arica, Chile

4 Consultora independiente
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comunicacion efectiva, integrando el trabajo colaborativo, con respeto y tolerancia
por los demas (UTA, 2017).

El trabajo que se presenta a continuacion corresponde a experiencias de
pedagogia activa experimentadas dentro de una asignatura que trata sobre
biologia vegetal, dirigido a estudiantes del sequndo semestre de primer afio de la
carrera de Agronomia de la Universidad de Tarapaca (UTA), Arica, Chile.

El objetivo central era evaluar a los estudiantes utilizando una metodologia
activa que le permita crear, aplicando conceptos botanicos que debe seleccionary
presentarlos en formato de Comic y de un Juego Interactivo. Con la construccién
de estas herramientas, se espera contribuir al proceso de aprendizaje y al
desarrollo de competencias en los estudiantes.

Los temas seleccionados tienen que ver con el ciclo de vida de las plantas con
flores y el crecimiento secundario, temas que tradicionalmente se tratan en clases
tedricas y practicas, con uso de instrumental éptico, asi como en terreno, calculando
cobertura de las diferentes formas de vida. Todo lo cual hacia la asignatura
particularmente atractiva, pero que, en el estado de confinamiento, esto no se dio.

Entregar un volumen de informacion teérica, a menudo estéril, que abrume
al estudiante y lo mantenga como receptor pasivo de informacidn, no era una
solucién apropiada. Esta documentado que diversos factores en ocasiones
impiden el aprendizaje de los estudiantes y evitan percibir el beneficio de la
asignatura, por lo que se considera que la ensefianza no debe basarse solo en
clases magistrales (Jiménez y Mejia, 2013; Yankovic, 2020). Por ello se puso el
acento en la evaluacién y se opt6 por seleccionar herramientas que permitan al
estudiante un aprendizaje significativo, optimizando su proceso de formacién de
forma emotiva, creativa y constructiva.

Fue asi como se seleccionaron dos temas de interés que contribuyan a la
formacién basica de los futuros agronomos y dos recursos pedagdgicos ludicos:

“crecimiento secundario” y “ciclo de vida de las plantas con flores”.

Tanto los Juegos como el Comic, son herramientas conocidas como exitosas
para ensefiar contenidos cientificos y para ayudar a los profesores en el proceso
de ensefianza, haciéndola precisa y atractiva (Montero, 2017; Morel et al., 2019).
Jiménez y Mejia (2013) enfatizan que la lddica permite intervenir de manera
positiva en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los estudiantes, con beneficios
para el docente y para el estudiante. Para el que ensefia, porque establece una
relacién mas interactiva con los estudiantes y para éstos, porque se interesan por
la tematica, generando autoaprendizaje y contribuyendo a su formacién integral.

En este trabajo, se presenta una propuesta desde otro angulo, ya que se
utilizé la construccién del Juego Interactivo y del Comic como herramientas de
evaluacion del proceso de aprendizaje. La calificacion final se ajusté a la rdbrica
construida en conjunto entre docente y estudiantes, que incluian forma y fondo
para cada caso, en la escala de 1 a 7. Los agricultores junto a su grupo familiar
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seria el publico objetivo, lo que obligaba a un lenguaje sencillo y ameno, con
imagenes claras, evitando confundir con tecnicismos.

El Juego Interactivo debia presentar instrucciones de uso, demostrar efectiva
interaccion y ser construido preferentemente entre dos estudiantes. El Comic en
particular, requeria de escenografia y personajes que dialogaran en una secuencia
que culmine con el encuentro de los gametos femeninos y masculinos al interior
del saco embrionario.

La forma de presentacién del Juego Interactivo fue diversa, desde
crucigramas, adivinanzas, ejercicios de memorizacion pareando imagenes con
textos conceptuales (Fig. 1); juego de ludo, en que el sentido de desplazamiento
en el tablero homologaba el crecimiento en longitud del tubo polinico llegando al
saco embrionario (Fig. 2); sopa de letras (Fig. 3), entre otros.

NIVEL3

NIVEL1 ) NIVEL 2 i
SN DE LOS GRGANOS FORMACION DEL GAMETOFITO
PARTES DE LA FLOR SEXUALES DE LA FLOR

FEMENING
¥ GAMETOFITO MASCULIND

Figura 1. Juego de cartas para ejercicios de memorizacién, pareando imagenes con
textos conceptuales (Elaboracion: Nelly Huanacuni Cartagena, 2020, estudiante de
Agronomia).
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Tubo polinico

l/ Owario
- El grano de polen una T
vez que haya
completado el
recorrido y fecunde al
ovulo se obtendra un
embrién lo que
equivale a un punto.

Saco embrionario

Ovulo

Figura 2. Ludo, el sentido de desplazamiento en el tablero homologa el crecimiento

en longitud del tubo polinico, llegando al saco embrionario, culminando con la
fecundacion (Elaboracién Sebastian Bustos Céspedes y Lucas Cornejo Guzman, 2020,
estudiantes de Agronomia, UTA).
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Figura 3. Sopa de letras para la busqueda de los conceptos botanicos seleccionados

por estar involucrados en el ciclo de vida de las plantas con flores (Elaboracién Diego
Duran Marin, 2020, estudiante de Agronomia, UTA).

Desde el punto de vista evaluativo, con la construccién del Juego Interactivo
se logré el objetivo de entretener y educar sobre un tema sensible, altamente
interesante para agricultores y su familia, sin importar diferencias etarias. Pero
también reflejé un minucioso trabajo de construccion de las instrucciones del Juego.
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Respecto del Comic, todas las propuestas presentaron una escenografia
interesante, agradable, con uno o dos personajes que entregaban alternadamente
toda la informacion a través de letreros u otro medio, convirtiéndose en
narradores. Un atisbo de comunicacion se presenta en la Fig. 4. Pero en general,
hubo falta de dialogos, lo que le confiere un caracter rigido al describir el tema

“desde fuera”y no centrado en la planta; no habia relato (Mayor, 2020). Aun asi, se
pudo despertar la curiosidad y trasmitir emociones en forma directa. Para algunos,
el formato ppt con animacion les resulté mas interesante que el Comic.
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Figura 4. Didlogo entre el pinguino, personaje central del Comicy el Mago
(Elaboracién: Constanza Bello Vega, estudiante de Agronomia, UTA).

En conclusion, la construccion del Juego Interactivo y del Comic fue un buen
estimulo que motivo a los estudiantes a inmiscuirse en dos temas trascendentes
de la vida vegetal, creando espacios ludicos, utilizando lenguaje botanico y
divulgando conceptos que contribuyen a la alfabetizacién cientifica. Construir
estas herramientas también fue un gran aporte para generar otras competencias
genéricas como el trabajo en equipo y la socializacién entre compafieros, muchos
de los cuales no se conocian entre si.

Todo lo anterior, también se tradujo en las calificaciones finales, las que se
obtuvieron promediando una evaluacion ajustada a los términos de la rdbrica
respectiva y a una autoevaluacién, que consideraba la mirada desde el estudiante.
Para el Comic, un 96.4% de estudiantes obtuvieron nota sobre 5.0 y el 33.3%, nota

sobre 6.0; para el Juego Interactivo, el 63% de los estudiantes obtuvieron nota
sobre 6.0.
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#CienciaADomicilio y las redes sociales
de Divulgacion de la Ciencia de la UNAM

Tania Benavidez-Gémez - (redes_sociales@dgdc.unam.mx)’
César de Jesus Diaz-Lopez - (cesardlopez.dcv@gmail.com)’
Raul Torres-Granada - (relacionespublicas@dgdc.unam.mx)’
Carmen Lépez-Enriquez - (carlopez@dgdc.unam.mx)’

Palabras clave: Divulgacidn de ciencia, redes sociales, entretenimiento,
informacién, COVID19, pandemia.

#CienciaADomicilio es una macrocampafia que ofrecié al publico opciones de
entretenimiento cientifico e informacién de relevancia durante el confinamiento de
la pandemia de COVID-19. Esta es una iniciativa del Departamento de Promocion,
Vinculacién y Relaciones Interinstitucionales (DPVyRI) de la Direccién General de
Divulgacion de la Ciencia (DGDC) de la UNAM que coadyuva el trabajo de distintas
areas de la institucién y el cual se ve reflejado e impulsado en las redes sociales
institucionales.

La campafia surgié ante la necesidad de mantener vigentes nuestras redes
sociales y productos durante el confinamiento. Esta necesidad se agudizd y se
volvié auin mas compleja de ejecutar debido a la gran competencia por captar
la atencion del publico ante la vasta oferta de contenidos de entretenimiento
que liberaron las grandes empresas y que crearon los mismos usuarios de
redes durante este periodo. #CienciaADomicilio inici6 el 20 de marzo del 2020
y culminé el 30 septiembre de 2020, dicha campafia fue impulsada a través
de las redes sociales de Universum (/UniversumMuseo) y Divulgacion de la
Ciencia, UNAM (/DGDCUNAM) bajo la misma identidad grafica y el hashtag
#CienciaADomicilio.

En las redes sociales encontramos un area de oportunidad para ofrecer a la
audiencia tanto materiales nuevos como adaptados, presentados en diferentes
formatos (videos, infografias, etc.) y que abordaron diversos temas de interés, de
manera tal que lograramos ser relevantes durante este periodo. Con los dias, la
DGDC hizo un esfuerzo por crear el micrositio Ciencia a Domicilio (https://www.
dgdc.unam.mx/ciencia-a-domicilio), portal en donde se compilaron materiales de
divulgacién dirigidos a diferentes publicos y en diferentes formatos. Este portal no

1 Direccién General de Divulgacién Cientifica - Universidad Auténoma de México
(DGDC-UNAM)
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solo buscaba ser un reservorio de materiales, también buscaba que la audiencia
encontrara en un mismo sitio diversas opciones de entretenimiento, todas
vinculadas a la ciencia (capsulas, series, documentales, experimentos, infografias,
etc.). Tanto las redes sociales de Universum como de Divulgacion de la ciencia se
convirtieron en la ventana que visibilizé al portal, y para ello, en las publicaciones
se incluyé un call to action que direccionaba al portal web.

En el caso particular de las redes sociales de Divulgacién de la Ciencia, se
implementaron diversas estrategias durante este periodo:

1. Multiplataforma

Buscamos diversificar los contenidos segun las plataformas de interés y hacer
adecuaciones en los mensajes segun la red. Las plataformas fueron Facebook,
Twitter e Instagram.

e Sl m

mayor excitacion seoval

Intera ol

El punta de mayor excitocion sexual

Liberarnos exitocina. que
reduce el estres.
1Y

G
¥ los dolores de cobean ;)

Y tarnbien el sistema nervicso simpatico.

que contrala reacciones y reflejos Enpromedio. £ clitors estirwla
= e 20
@ 2t
—— Moeselunicopara | |
par eso. "Las pupilas se dilatan’ legrarlo. pero es cruckal |

A diferencio de otros especies. of

a) Efeméride del Dia Internacional del Orgasmo
Femenino publicada en Facebook.
b) Serie de imagenes sobre este Dia Internacional publicada en Instagram.

2. Contenidos

e Cerca del 95% de los contenidos son originales; cerca del 60%
promovieron los diferentes productos y servicios de la DGDCy
el 40% fueron creados ex profeso para nutrir las redes.
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¢ Los contenidos generados ex profeso son breves, de rapido
consumo, con el lenguaje y la narrativa propia de las redes.

¢ Nuestros contenidos ex profeso fueron un balance entre materiales de
divulgacién (infografias, efemérides y eventos de coyuntura) y contenidos
de entretenimiento afines a la ciencia (votaciones, escalas, memesy
los Torneos #TuCientificoFav). Las publicaciones de divulgacion buscan
brindar contenido relevante al publico mientras que los contenidos
de entretenimiento buscan generar fidelidad con la audiencia.

3. Temas

e Los temas que se abordaron fueron diversos, tocan diferentes
disciplinas cientificas y temas de nuestra cotidianidad.
Nuestro principio basico para la eleccidn de tdpicos es:
cualquier pretexto es bueno para hablar de ciencia.

e Lasinfografias, series, historias animadas, etc. abordan efemérides
cientificas, dias internacionales, eventos de coyuntura, ademas,
brindan a nuestro publico opciones de entretenimiento (qué ver, qué
leer, qué eventos astronémicos observar, etc.), sensibilizan y apelan
por la conservacién de la biodiversidad, abordan temas tabu (dia del
orgasmo femenino) y buscan responder desde las basicas como ¢por
qué el cielo es azul? y también aquellas preguntas que jamas nos
hemos hecho, ejemplo: ;Cuanto dura un afio en otros planetas?

4. Campanas

Como se enuncié anteriormente #CienciaADomicilio es un proyecto en el que
corren diferentes campafias en paralelo. Ejemplo de ello son:

e Torneo #TuCientificoFav. Torneo de popularidad entre cientificos
de diferentes disciplinas, nacionalidades y épocas; con
representatividad de hombres y mujeres por igual. Gana el
cientifico o cientifica con mas votos. Los votos se emiten a través
de las reacciones de Facebook, a cada cientifico se le asigna
una reaccién y hay un tiempo limite para emitir el voto.

e Nuestras redes buscan ampliar la perspectiva y son sensibles ante
temas de desigualdad de género. Sabemos que las mujeres han
jugado un papel preponderante en el desarrollo de la ciencia, pero
que su trabajo no siempre ha sido visibilizado o valorado, por ello,
hemos incluido la campafia permanente #MujeresEnLaCiencia.
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5. Uso de hashtags

e Todas las publicaciones de la macrocampafia incluyeron el hashtag
#CienciaADomicilio, tanto en Facebook como en Twitter e Instagram.

e Ademas del hashtag #CienciaADomicilio, se generaron hashtags
propios de cada campafia y se incorporaron etiquetas de tendencia
como #QuédateEnCasa con el fin de potenciar los mensajes.

6. Alianzas estratégicas

Ademas del trabajo del DPVyRI, las redes sociales institucionales de la DGDC se
vieron reforzadas con la colaboracién de distintas areas de la dependencia.

e Con las redes de Universum y Museo de la Luz hicimos sinergia para
la difusién y la transmisidn de sus eventos y actividades, ademas
de apoyar la visibilizacién de sus sitios web (Blog #Univerzoom,
#VeranoEnUniversum, etc.). Durante este periodo con Universum
se crearon actividades de divulgacion de la ciencia para redes
sociales: #DespéjateConClau, experimentos con Mily y Sera.

o El Depto. de Televisién nutrié de contenido audiovisual nuestras
redes a través de sus proyectos #NaturalezaUNAM, #CienciakEnCorto
y #AlgoParaContar, esta Ultima con la Dra. Julieta Fierro. El Area de
Videoconferencias Ciencia a Distancia genera y transmite a través de
Facebook ciclos de charlas de divulgacion con diferentes tematicas.

Algunos de nuestros resultados

Durante este periodo las redes sociales de Divulgacidn de la Ciencia han sido una

valiosa herramienta para dirigir al publico al micrositio y visibilizar sus contenidos;

con ellas se han propiciado mas de 30 mil entradas a los portales institucionales
(hasta septiembre de 2020), esto es: portal Ciencia a Domicilio (Imagen 1), Blog
Univezoom, pagina web de Universum, pagina web de Museo de la Luz y oferta
académica. El conteo se realiz6 con la herramienta Bitly.
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Ciencia a domicilio

biLly/20VG00) ¥ 45 EDIT REDIR |

17,872 il

Imagen 1. Captura de pantalla del nimero de clics generados en el portal
#CienciaADomicilio. La herramienta empleada para el conteo fue Bitly.

Tan solo con nuestra pagina de Facebook generamos 37.6 millones de
impactos y 2.3 millones de interacciones; mantuvimos un engagement promedio
de 3.25% (calculado con base en el tamafio de la audiencia) y el publico crecié
el 39.7%, de contar con 179,520 “me gusta” pasamos a ser 250,788 personas en
comunidad (Imagen 2).

Total de Me gusta de la pagina: 251,936

Total de Me gusta PUNTO DE REFERENCIA

u

Total de Me gusta
250,960

28 sup 2020

Haz clic o arrastra para seleccionar

Imagen 2. Captura de pantalla del crecimiento de “me gusta” en nuestra pagina de
Facebook.

Pero los nimeros no son todo, la percepcién que hemos generado en los
seguidores es lo que mas nos satisface, los andlisis de sentimentalizacién (Imagen 3)
revelan que hemos acompafiado a la audiencia durante el confinamiento, les hemos
ofrecido contenido de relevancia y estamos afianzando una comunidad digital.
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Imagen 3. Capturas de pantalla que muestran algunos de los comentarios que
emitieron nuestros seguidores en la pagina de Facebook.
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Las casas convertidas en mundos.
Comunicacion publica de la ciencia
en contextos de aislamiento social,
preventivo y obligatorio

Astrid Bengtsson (astrid.ben@gmail.com)

Resumen

Chicos y grandes en casa a toda hora: un mundo por compartir y recrear (abril-
septiembre 2020) fue una experiencia original de comunicacién publica de la
ciencia, dirigida a niflas/os, familiares y educadores. La propuesta interdisciplinaria,
multimedial y multimodal, fue ideada y completada en las condiciones de
aislamiento social que caracterizaron los primeros cinco meses de la pandemia

de COVID-19 en Argentina. El objetivo de este trabajo consiste en analizar sus
aportes desde un enfoque situado y dialdgico, enlazando conocimientos cientificos
relevantes de diferentes disciplinas (biologia, psicologia, sociologia, antropologia,
historia, comunicacidn, ciencias cognitivas y educacion) con conocimientos y
practicas que se implementan y recrean en los hogares. La iniciativa se plasmé en
mas de 30 unidades de comunicacién multimodales y multimediales publicadas

en redes sociales y otros medios masivos de comunicacién. La concrecién

de esta iniciativa fue posible mediante la colaboracion entre investigadoras
autoconvocadas de las ciencias sociales, humanas y naturales, y profesionales,
junto a humoristas graficos, artistas plasticos y escénicos, y narradores del pais y
del exterior.

Introduccion

A raiz de la pandemia por el SARS-Cov-2 y su consecuente COVID-19, la asistencia
presencial a los establecimientos educativos en Argentina quedé suspendida a
partir del 16 de marzo de 2020. A nivel mundial, las sociedades fueron interpeladas
para dar respuestas, herramientas y posibles soluciones a esta situacién. Desde los
medios de comunicacién en general se construyeron ciertas narrativas enfatizando
la dimensién biomédica de la pandemia, promoviendo interpretaciones
reduccionistas del fendmeno y reproduciendo distinciones jerarquicas entre

unas disciplinas y otras. Asi, los discursos técnicos y especializados acerca de

la pandemia, muchas veces desanclados de claves de lectura, configuran la
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argamasa de la forma discursiva hegeménica de construir y relatar las mdltiples
dimensiones de la experiencia que estamos atravesando.

La comunicacién publica de ciencias y tecnologias (en adelante, CPCyT)
suele ser concebida y llevada a la practica de muy diversos modos, segun
distintas posturas epistemoldgicas que la sustentan. Los modelos tradicionales,
caracterizados por la estratificacién de la legitimidad en la produccién de
conocimientos, la jerarquizacién de roles respecto a quienes estan legitimados
esa produccion asume un tipo de comunicacion lineal y unidireccional que busca
imponer conocimientos cientificos con el fin de generar actitudes positivas hacia
las ciencias y las tecnologias.

El modelo dialégico de comunicacién de la ciencia surge como una alternativa
a estos enfoques tradicionales de la comunicacion, sugiriendo que el conocimiento
“lego” no debe ser considerado inferior, ademdas de contemplar la complejidad de
cada contexto y situacidn, a través de procesos de coproduccion situados, que
consideren los ambientes sociales y politicos especificos donde estos surgen y se
comparten (Cortassa, 2010).

En el contexto de la CPCyT durante el ASPO (Aislamiento Social, Preventivo y
Obligatorio) en Argentina, hemos relevado escasas iniciativas que pongan a nifios/
as y adultos en el centro de su atencidn, considerandolos personas integrales y
en relacién reciproca, con una vida de experiencia y un caudal de saberes que
conviven en una casa que, en el contexto viral presente, adopta nuevos confines
(Ackermann, 2015). Una casa que, en muchos sentidos, se convierte en mundo
conectado con otras casas-mundo, otras personas, instituciones, en redes de
sostén y apoyo, didlogo, y también con diversas formas de coercién y control.

El objetivo de este trabajo consiste en presentar la iniciativa interdisciplinaria

“Chicos y Grandes en casa a toda hora: un mundo por compartir y recrear”y
analizar sus aportes a la comunicacién publica de la ciencia desde un enfoque
situado y dialdgico.

“Chicos y grandes en casa a toda hora:
un mundo por compartir y recrear”

El proyecto de CPCyT surgié en el contexto inédito de pandemia y ASPO
(https://chicosygrandes.wixsite.com/inicio). Fue una iniciativa interdisciplinaria,
interinstitucional y colaborativa entre un grupo de investigadoras autoconvocadas
de ciencias sociales, humanas y naturales y comunicadores de diversas instituciones
cientificas argentinas (Institutos del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
y Tecnoldgicas, la Universidad Nacional del Comahue y la Comisién Nacional de
Energia Atdmica) a la que fueron convocados, ademas, artistas independientes.

El objetivo general del proyecto fue la creacidn, produccién y difusion de
contenidos multimodales y multimediales buscando promover el aprendizaje, la
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comunicacion y la salud de nifios/as, sus familias y educadores, atendiendo a las
nuevas exigencias de convivencia en el hogar en el contexto de ASPO. En particular,
propiciar la reflexién sobre motivos, sentidos, efectos y posibilidades como forma
de reconocer, desplegar y explorar recursos personales y colectivos para recrear
algunas de las formas establecidas de estar, convivir, encontrarse y reconocerse
unos con otros en casa.
El proyecto se organizd en unidades de comunicacion que llamamos
“micros comunicativos”: comunicaciones breves multimodales (Kress, 2010) y
multimediales que articulan el lenguaje oral o escrito y la imagen a partir de
videos y textos graficos publicados en redes sociales y diferentes medios de
comunicacion. Los micros se enfocan en cuestiones que configuran genuinos
espacios de problema: situaciones que complican o traban las posibilidades de
comunicacion y aprendizaje en la casa con nuevos confines, entendida como un
micro mundo que se configura y reconfigura dia a dia.
Los micros estan organizados en distintas lineas segun sus destinatarios:

a) adultos (jévenes y mayores) que conviven
con niflos/as (Adultos con chicos en casa | inicio)
b) nifios y nifias (Chicos en casa | inicio),
) ideas para hacer en casa (Ideas para hacer en casa | inicio),
d) educadores (Educadores | inicio).

A continuacion, listamos los principales ntcleos conceptuales de los micros
comunicativos, que siguen una légica multiperspectivista situada e integral:
(para acceder al listado completo de contenidos dirigirse a https://chicosygrandes.
wixsite.com/inicio/contenidos)

e Salud: cuidado, derecho a la salud, medidas
de prevencion, respuesta al estrés.

e La casa convertida en mundo: disefio del espacio,
actividad situada, simultaneidad de espacios-tiempos.
tiempo histérico, memoria autobiografica

e Perspectivismo: lo local y lo global, lo social y personal, cultural
y natural, identidad, roles, conflicto, atencién plena.

e Comunicacién dialdgica: comunicacién y cognicién, multimodalidad,
intersubjetividad, empatia, resonancia empatica

e Aprendizaje: espacio de problemas, aprendizaje colaborativo,
aprendizaje por participacion intensa, motivacién, andamiaje,
corregulacién, zona de desarrollo préximo.

e Juego: actitud lddica, imaginacion, confianza.
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Los micros promueven, a partir de la participacion de los sujetos en diferentes
situaciones, la imaginacion, el reconocimiento de recursos propios y el ensayo
de estrategias que extiendan la propia experiencia (Engestrém y Sannino, 2016),
evitando transmitir recetas o instrucciones, o entrenar habilidades o capacidades.

La comunicacién de los micros se realizd a través de mdltiples canales:
principalmente en dos redes sociales propias del proyecto (Instagram y Facebook) y
un sitio web. Asimismo, los micros fueron retransmitidos en alrededor de 30 radios
localizadas en diferentes puntos de Argentina. Se convocé a colaborar a diversos
artistas (actores, artistas plasticos y humoristas graficos) de modo de integrar
el arte como forma de conocimiento y comunicacidn. Los y las artistas, con sus
ilustraciones, su voz en los relatos y sus interpelaciones que buscan construir un
lazo con el oyente/lector, contribuyen a llegar a un publico amplio, plural y diverso.

La creacién de cada micro comunicativo fue colaborativo e interdisciplinario.
Cada guion fue escrito por una o dos integrantes del proyecto y fue luego
compartido con el resto del equipo, quienes brindaron sugerencias fundadas en
sus trayectorias disciplinares enriqueciendo los textos. Una vez consensuado el
guion, pasaba a revision externa de pares pertenecientes a diversas instituciones
nacionales y extranjeras, garantizando una retroalimentacion de referentes
de distintos campos del saber. En esta linea, un punto a destacar es el caracter
interdisciplinario del proyecto, dado tanto por la autoria de los micros como por
la red de revisores de quienes recibimos una retroalimentacion. Este intercambio
permitio incluir voces y visiones sobre la situacion actual y fueron regulados por
multiples y continuos procesos de monitoreo colaborativo. No solo al sumar los
aportes de expertos que revisaron los textos, sino también a través de ellos a las
diversas poblaciones con las que llevan adelante sus investigaciones.

Aportes de la iniciativa
a la comunicacion publica de la ciencia

Este proyecto se conformd y completé tanto con los creadores de los contenidos
como con los distintos interlocutores, los revisores, colegas y quienes acceden a
los micros (revisores externos, colegas, sequidores de redes, nifias y nifios)

Para uno de los micros comunicativos destinados al publico infantil y en
funcién de una de las areas de investigacidn de nuestro interés, invitamos a un
grupo de nifios y nifias a crear humor grafico acerca del virus y/o situaciones de
la vida diaria relacionadas con la pandemia. Las producciones se compartieron
en la pagina web “Chicos y grandes en casa a toda hora...” El interés que esto
suscitd, tanto a los nifios -quienes respondieron con gran entusiasmo-, como a
las investigadoras -por la particularidad del tema y el contexto de produccion
humoristica-, nos llevé a crear la convocatoria de humor grafico “Arte y humor
frente a la pandemia y el aislamiento”, ampliada a todas las edades.
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Desde nuestra perspectiva, esta iniciativa se destaca por los siguientes aportes:

¢ Adoptar una posicion dialdgica de la comunicacién publica de la ciencia
en las formas de pensar la comunicacién y el aprendizaje (con trasfondo
epistemoldgico y politico en la forma de concebir la construccién de
conocimientos) buscando superar dicotomias como comunicar ciencia
como contenido vs. comunicar contenidos basados en la ciencia. Esto
conlleva seleccionar conocimientos cientificos relevantes y oportunos
para generar espacio de problemas (y no solucién de problemas) asi
como a interrogarnos si y cdmo esta seleccion podria movilizar los
recursos personales y colectivos por parte de adultos que conviven
con niflos/as y estan a cargo de su cuidado, los propios nifios y nifias
y sus educadores en el contexto inédito de pandemia por COVID-19.

e Generar un trabajo virtual, colaborativo e interdisciplinario que se crea
en la tensién entre construir contenidos de calidad, que atraviesen un
proceso riguroso de revision externa para abordarse con la complejidad
que requieren, y la sencillez comunicativa que nos propusimos
deliberadamente y que no por ello subestima a los destinatarios.

e Concebir a los destinatarios como agentes participantes con
voces autorizadas en la construccidn de los contenidos, y no como
una audiencia pasiva a quien se transmite algo, permitié generar
distancia de un lugar de saber, con trasfondo politico que ubica a
quien ostenta saber cierto grado de poder. Esto nos condujo a:

o clarificar y concretizar los aportes que esperamos ofrecer,

o identificar quién/es se puede/n ver afectado/s
por nuestra comunicacion,

o publicar contenidos que iban siendo creados a partir de la
retroalimentacién de los destinatarios y de las demandas/
cambios sociales, sin un camino preestablecido;

o buscar intencionalmente las voces (en tiempos retrospectivos
y prospectivos) de diferentes actores sociales. Por ejemplo:
recuperar el trabajo de integrantes del equipo durante
décadas con docentes en diferentes contextos sociales.

e Aprovechar las potencialidades comunicativas y educativas de
la multimodalidad y de la multimedialidad, distanciandonos de
comunicaciones monomodales (en las que suele privilegiarse
la escritura) presentadas en un Unico soporte o medio, permitié
conjugar diferentes modos semidticos al servicio de la produccién
y representacion de sentidos (Kress, 2010). El dinamismo, la
accesibilidad y la adaptabilidad de los contenidos a diferentes

53



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_BENGTSSON

soportes (audio, video, texto grafico) garantizaron la publicacién
en diferentes redes sociales y medios de comunicacién.

Conclusiones e implicancias

Tal como intentamos mostrar hasta aqui, la iniciativa “Chicos y Grandes en casa
a toda hora...” asume el desafio de promover la concrecién de conocimientos,
apuntando a una comunicacién situada y poniendo en valor todos los saberes
en un contexto de aislamiento social. Tiene como horizonte, mas alla de las
limitaciones, el modelo dialédgico de comunicacién publica de la ciencia.

La situacion inesperada de la pandemia impuso la urgencia en todos los
ambitos, incluyendo los de comunicacién. Eso nos convoco a trabajar con celeridad
y a sondear y utilizar nuevos canales y modos de entablar didlogos con la sociedad.
Desde el comienzo, uno de los desafios fue como llevar a cabo la retroalimentacién
y el intercambio con la imposibilidad del trabajo cara a cara, sumado a la
complicacién del trabajo virtual y las escasas condiciones de conectividad. Esta
iniciativa hubiese sido impensable sin los programas y plataformas virtuales que
existen en la actualidad.

Este dialogismo en linea o virtual se materializa de distintas maneras, a
través de: la escritura colaborativa e interdisciplinaria de las integrantes del
proyecto; los comentarios y sugerencias de los pares externos que revisan los
guiones; los didlogos propuestos con la inclusién de imagenes de artistas plasticos
y humoristas graficos que reenvian a otros campos de saber y se articulan con
las palabras; la lectura de numerosos micros por parte de actores, actrices;
la publicacién de producciones graficas realizadas por nifios/as, jévenes en
convocatorias especificas.

La eleccion de este modelo comunicacional plasmé una modalidad
alternativa a las hegemdnicas basadas en un gradiente de modelos paternalistas
que suelen considerar a los destinatarios como deficitarios de saberes especificos.
En este movimiento, se tomé una posicidn respecto al rol de la ciencia y de los
cientificos como integrantes de la sociedad.

En este sentido, “Chicos y Grandes en casa a toda hora...”, impugna eny
con su hechura, ciertos sentidos comunes sedimentados vinculados a los modos
legitimos de hacer ciencia, en los cuales en el mismo movimiento en que se
distingue entre investigacion y comunicacidn, se establecen jerarquias entre
quienes se desempefian en cada una de estas tareas y al mismo tiempo, entre
quienes las realizan o se vuelven destinatarios o eventuales consumidores. Muy
por el contrario, el cuidado que gobierna todo el proceso colaborativo involucrado
supone una toma de posicidn politica acerca de otras formas de construir
conocimiento, en las cuales el proceso se encuentra abierto a las mdltiples
apropiaciones y reelaboraciones de oyentes y lectores.
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Este desafio que fue y es la pandemia, nos impulsa -una vez superada la
situacién de emergencia sanitaria mundial- a dar continuidad a estas propuestas,
asi como a generar otras nuevas que habiliten la elaboracién de cambios
presentes y futuros en las jerarquias constituidas de produccidn de conocimiento y
gue contemplen cdmo mantener los modos y los canales de didlogo logrados.

*Integrantes del equipo (por orden alfabético)

Astrid Bengtsson (CNEA), Maria del Carmen Borella (IPEHCS-CONICET-UNCo),
Lucia Bugallo (IPEHCS-CONICET-UNCo), Verénica Coccoz (Comunicadora de la
ciencia independiente), Paola D'Adamo (IPEHCS-CONICET-UNCo), Eugenia Ghio
(CCT-Patagonia norte), Natalia Gorbaran (CCT Patagonia Norte), Mariana Lozada
(INIBIOMA-CONICET-UNCo), Laura Marcela Méndez (UNCo-CRUB), Ana Pedrazzini
(IPEHCS-CONICET-UNCo), Soledad Pérez (IIDyPCA-CONICET-UNRN), Verédnica
Rapela (Educadora independiente), Analia Salsa (IRICE-CONICET-UNR), Nora
Scheuer (IPEHCS-CONICET-UNCo) , Alma Tozzini (IIDyPCA-CONICET-UNRN) y Ana
Clara Ventura (IPEHCS-CONICET-UNCo) .
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Popularizacao Cientifica:
Uma Licao Darwiniana
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Em 2019 o Brasil sofreu cortes em diversos setores, especialmente no Ministério da
Educacdo. Cerca de 25% (Tenente e Figueiredo, 2019) dos gastos ndo obrigatérios
foram cortados, inclusive o financiamento de pesquisa. Estudantes do ensino
bdsico e superior se uniram por meio de paralisa¢ées e manifestagdes em um dia
histérico para educacao do Brasil, dia 15 de marco.

Em meio as primeiras manifesta¢des que surgiram apds declaracdes do poder
executivo federal depreciando as Universidades, nasceu, através de uma iniciativa
discente, o Projeto Bicho-Folha, com a proposta de mostrar a populagdo o trabalho
realizado nos laboratérios de pesquisa na universidade publica.

Dentro desse contexto, a estruturacdo do que seria um projeto de divulgacao
cientifica do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Estadual Paulista -
UNESP do municipio de Assis, foi se elaborando na pratica e na vontade de um
grupo de estudantes que se propuseram a levar material e conhecimento para
além dos portdes da Universidade, contextualizando a Unidade de Conservagdo
local e sua biodiversidade, através de apresentaces em feiras livres, parques e
espacos publicos, utilizando materiais didaticos disponiveis na universidade e
desenvolvidos pelo préprio grupo.

Apds dez meses de atividades junto aos moradores de Assis, as atividades
de exposic¢do se tornaram oficialmente um projeto de extensdo da UNESP. Para
0 ano de 2020 foram incluidas atividades dinamicas, como trilhas guiadas, datas
tematicas, cursos praticos e criacdo de material didatico em parceria com a
Secretaria da Agricultura e Meio Ambiente, conquistando financiamento e duas
bolsas de apoio estudantil. Essa iniciativa abriu inimeros planos para o ano que
viria, distribuindo as ac¢des entre as escolas publicas, universidade e espacos de
recreacdo na cidade, entretanto, no mesmo més de aprovac¢ao, a Organizacao

1 UNESP Universidade Estadual Paulista
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Mundial da Saude declarou pandemia devido a Sars-CoV-2 e as atividades da
universidade foram interrompidas por tempo indeterminado.

Diante desse novo cendrio, apenas uma alternativa era possivel: adaptar-se.

Assim, considerando o alto acesso as plataformas de redes sociais, seu
carater de entretenimento e os problemas de distanciamento social, o Projeto
Bicho-Folha encontrou como solucao adaptar-se ao modelo digital para comunicar
ciéncia, migrando suas atividades especialmente para o Facebook e Instagram.
Desse modo, todo o contetido cientifico formal aprendido na universidade foi
elaborado para se tornar contetido popular através de publica¢des em formato de
videos e imagens, incentivando o compartilhamento entre as pessoas, amigos e
parceiros do projeto.

Para que essa adaptacao fosse possivel, mesmo com alguns obstaculos,
como o grande ndmero de participantes do projeto e a limita¢do imposta pela
pandemia, os estudantes se organizaram em grupos de trabalhos tematicos
referentes aos laboratérios que integram o projeto: Laboratério de Sistematica
Vegetal, representando o grupo de trabalho da Boténica, e o Laboratdrio de
Biologia Aquatica, representando os grupos de Zoologia e Limnologia.

A partir dessa estrutura¢do, os membros integrantes do projeto foram
distribuidos conforme seu interesse, havendo também, para cada grupo, o
estabelecimento de um coordenador, um vice coordenador e revisores (pds-
graduacao), com fun¢do de organizar internamente a dinamica do contetido
produzido, determinando horarios, demandas de interacdo, como comentarios,
compartilhamentos, datas de publicacdo, além da curadoria das postagens antes
de sua publica¢do. Para maior coesao, os grupos sao regidos por um grupo geral,
que inclui a participagdo dos professores coordenadores do projeto e permite a
realizacdo das revisdes finais, discussées e planejamento de reunides mensais.

Para além desse nucleo coeso, um grupo de membros auxiliares foi
adicionado como parte da organiza¢do do projeto. Esses membros sao
responsaveis pelo suporte na dinamica das redes, como também pela elaboracao
de conteldos referentes as datas comemorativas. Toda comunicag¢do realizada
dentro do projeto utiliza-se de ferramentas como grupos de WhatsApp e reunides
quinzenais no Google Meets.

Através dessa dinamica ampla, seguindo as métricas fornecidas pelas redes
sociais utilizadas, foram elegidos trés dias da semana com maior engajamento
para a publicacdo dos conteudos produzidos: segunda-feira, publica¢des de
Botanica, quarta-feira, de Limnologia, e sexta-feira, de Zoologia. Dessa forma,

a fim de criar uma identidade do contetido, como também dar embasamento
tedrico cientifico, foi produzido um Guia de Publica¢des com informacdes que
devem estruturar todo material didatico produzido, como orientacées sobre
direitos autorais, roteiro de publica¢do, sugestées de fontes de pesquisa, como
referenciar trabalhos e fontes de pesquisas exclusivas de cada area, e, por fim,
crivos de revisao com auxilio da pds-graduacao, para certificar o rigor cientifico.
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Com o passar do tempo, através da experiéncia no campo digital,
observamos que a maior constante em todas as atividades na internet e redes
sociais exigem uma adaptac¢do continua para que seja possivel atrair o maior
ndmero de pessoas em nossas paginas, preferencialmente aquelas pessoas que
nao tinham interesse especifico em ciéncia. Esse principal desafio, ocorre devido
a variacdo dos algoritmos dentro das plataformas de redes sociais, que definem
qual contetdo sera mostrado ou ndo para os usuarios (Wang et al., 2016), assim
como o0s assuntos mais comentados e interesses do publico geral.

Para tanto, pouco a pouco, estratégias foram estudadas e aplicadas pelo
projeto, se alterando com o tempo. Adicionamos temas ciclicos em formato de
séries sobre determinados assuntos, como “Biologia e Sociedade”, “Impactos
Ambientais Aquaticos”, “Frutas do Cerrado”, “Bicho da Vez", além de um quadro
de noticias comentadas sobre atualidade e um quadro geral chamado “Mulheres
na Ciéncia". Essa Ultima série tematica visa dar visibilidade para a ciéncia
nacional feita por mulheres, assim, pesquisadoras das trés areas que constituem
0 projeto sao convidadas para uma entrevista e falam sobre sua trajetéria como
mulheres cientistas.

Como resultado, para além de um impacto local na cidade de Assis, o Projeto
Bicho-Folha atingiu outros locais (Sao Paulo, Rio de Janeiro, Presidente Prudente,
Brasilia) e outros paises (Coldmbia, Peru, Portugal e Franca), sequndo as métricas
da plataforma de maior sucesso, o Instagram, que conta atualmente com 3.911
seguidores. Simultaneamente, a equipe expandiu significativamente e possui 50
estudantes, sendo em maioria graduandos da UNESP de Assis, mas também conta
com a participagdo de alunos de outras universidades brasileiras (Universidade do
Estado de Sdo Paulo - USP e Universidade Estadual da Paraiba - UEPB).
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Arte Rupestre en Realidad Virtual,

una experiencia inmersiva.

Muestra interactiva de sitios rupestres
para museos de San Luis, La Rioja

y Mendoza (Argentina)

Guillermo Heider™;
Leandro Sanchez?;
Silvina Chaves?

El arte rupestre y su comunicacion en San Luis

El arte rupestre de la provincia de San Luis, Argentina, es una de las
manifestaciones mas destacadas del registro arqueoldgico local. Su valor como
dato arqueoldgico propicié estudios intermitentes, aunque destacados, desde
finales del siglo XIX (Heider y Curtoni, 2016). Mas aun, su presencia ha sido
incluida por diferentes gobiernos como parte de la construccién de la identidad
provincial. Esto se constata en su utilizacién como parte de la iconografia de
los documentos publicos, su presencia en los nuevos disefios curriculares de

educacién primaria (como forma de describir el pasado de los pueblos originarios)

o0 en la entronizacion de su investigadora nativa, la maestra rural Dora Ochoa de
Masramon, dentro del conjunto de mujeres destacadas de la historia puntana

(Curtoni et al. 2018). Por otra parte, su uso como recurso turistico cobr6 relevancia

en los afios recientes, a partir de la existencia de visitas guiadas promovidas por

parte de agencias de turismo o guias freelance, a diferentes sitios. En ese marco, la
baja dificultad de acceso a muchos sitios, la falta de un plan de manejo en muchos

otros, la ausencia de campafias de concientizacion, la desidia de personas con
baja valoracién del patrimonio y el paso del tiempo propiciaron la destruccién
total o parcial de algunos de ellos a partir de diferentes procesos y/o hechos

1 Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Departamento

de Geologia, Universidad Nacional de San Luis.
UNSL TV- Universidad Nacional de San Luis

3 Mediatizaciones del sentido y procesos socioculturales (Facultad de Ciencias Humanas-

UNSL). UNSL TV. Universidad Nacional de San Luis
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puntuales (i.e. grafitis, hollin, explotaciones mineras, robo de paneles, cambio en
las condiciones ambientales en el entorno de los aleros, entre otros).

El proyecto “Arqueologia de Sierras y Llanuras de la provincia de San Luis”
lleva quince afios ininterrumpidos de investigacion sistematica. Esta continuidad
no es habitual en ese territorio, donde la intermitencia es la norma en cuanto a
los proyectos cientificos surgidos desde la arqueologia (Heider y Curtoni 2016).

En ese periodo se desarrollan diferentes estrategias de acercamiento al registro
arqueoldgico, siendo el arte rupestre una de las lineas centrales de investigacién.
Las practicas cientificas que rigen este tiempo, sumado al estado actual general

de las representaciones previamente planteadas, hicieron necesario abordar su
estudio con técnicas no invasivas como la fotogrametria y el D-streach. En 2016, se
consolida la creacién del laboratorio de arqueologia en la Universidad Nacional

de San Luis. Este hecho no solo permitié una mejora en la logistica del trabajo de
campo, sino también la interaccién directa y cotidiana con diferentes actores sociales
y politicos. La habitualidad del contacto hizo eclosionar demandas relacionadas con
la divulgacion de los resultados alcanzados por parte de diversos agentes como

el gobierno provincial y municipios, pueblos originarios, comunidad educativa

y las ONG interesadas en el patrimonio. Sin embargo, el equipo no contaba con
especialistas en comunicacion publica de la ciencia que abordaran de modo concreto
las demandas planteadas. Esta situacion se modificé gracias a la interaccién con

el equipo de trabajo del canal UNSL TV. Con las estrategias de comunicacién
propuestas se planificaron y ejecutaron dos proyectos audiovisuales, uno con
formato de documental referido especificamente al arte rupestre de San Luis y otra
serie web que incluye aspectos como el poblamiento temprano de San Luis y las
diversas innovaciones tecnolégicas surgidas en los ultimos tres milenios antes del
presente (http://tv.unsl.edu.ar/#/). Los resultados alcanzados en la tarea conjunta
permitieron avanzar en nuevas lineas de trabajo y desafios. Concretamente se inici6
una exploracion de tecnologias de Realidad Virtual y Realidad Aumentada como
medios para generar estrategias de integracion de las metodologias arqueolégicas
de relevamiento de arte rupestre y trabajos orientados a la comunicacién del
conocimiento cientifico generado. Todo esto, en un marco de arqueologia con bajo
presupuesto y alta demanda social por conocer su patrimonio, donde es necesario
el estudio y desarrollo de nuevas formas de comunicacién (Mangione, 2018; Chaves
2020; Gasparri, 2017; Casasola 2017; Wangensteen 1998; entre otros).

En el contexto general planteado, esta ponencia tiene un doble objetivo.
Por un lado, presentar de modo general el prototipo de Realidad Virtual (en los
sucesivo RV) que comenzé a desarrollarse en el afio 2018 de modo colaborativo
entre el equipo de comunicacion de la ciencia y el equipo arqueoldgico. Por
otro lado, exhibir los lineamientos centrales de un proyecto museografico de
comunicacion de la ciencia, basado en el prototipo de RV, en el que se esta
trabajando actualmente y el cual cuenta con financiamiento especifico por parte
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Republica Argentina. Partimos de
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advertir que no existe un consenso claro, en la bibliografia del campo, con relacién
al uso de los términos que involucran la difusion del conocimiento cientifico. Este
punto de partida nos conmina a explicitar por qué hablamos de comunicacién
publica de la ciencia. Empleamos esta denominacion porque la consideramos
la mas amplia y abarcativa, es decir, refiere a un conjunto de procesos
comunicacionales diferentes pero complementarios que ponen en vinculacién
a sujetos sociales con un triple propésito: politico, cognitivo y creativo (Fayard,
Catapano y Lewenstein, 2004). La comunicacion publica de la ciencia asi entendida
contempla aspectos sociales, politicos y culturales de la empresa cientifica
(Mazzaro, 2019). Esta puesta en relacién propicia una conjuncidn entre cientificos
y no cientificos genera lazos entre ciencia y sociedad y brinda herramientas a las
audiencias no especializadas para integrar esos conocimientos especificos en su
vida cotidiana (Lewenstein, 2003). Es esta nocion de la cual partimos, permite la
reflexion tedrica y epistemoldgica sobre la practica investigativa y comunicativa,
una praxis basada en la interaccidn de los agentes involucrados, en los procesos,
en la circulacién, en la participacion con sectores sociales y disciplinares diversos.
Entendemos que el patrimonio arqueoldgico, en tanto documento del pasado,
permite materializar su existencia, dar significados a las huellas materiales y
recuperar su memoria (Gonzalez Méndez 2000). La posibilidad de abordar a las
representaciones rupestres como componente destacado del registro arqueoldgico
permite incorporar algunos de los valores del patrimonio que sefialan Feilden y
Jokilehto (1993), como son el estético, el social, el simbdlico, el educativo, el politico
y el turistico. Como menciona Conforti (2010) la transmisién de la herencia cultural,
asociada a la puesta en valor del patrimonio, constituye un complejo proceso de
comunicacién social y un desafio comunicacional para la arqueologia. Sin embargo,
el retardo o delay que existe entre la investigacion cientifico y el conocimiento
publico afecta a muchas disciplinas que no encuentran aplicaciéon comercial a sus
hallazgos, como es el caso de la arqueologia (Carmona Jiménez 2006; Wangensteen
1998). En este sentido, la utilizacién de nuevas herramientas tecnoldgicas, como la
realidad virtual y la realidad aumentada, se constituyen en mecanismos valiosos
para acceder a actores sociales desde las nuevas concepciones comunicativas de
didlogo y participacion publica (Conforti 2012). Esta herramienta amplia su valor
para la comunicacién toda vez que promueve el acercamiento a publicos jévenes.
Los usuarios logran experimentar una inmersién sensorial a varios niveles (visual,
auditivo, haptico, etc.) a través de la interaccion con una realidad inmersiva y
verosimil que logra amalgamar una narrativa divulgativa y una estética actual.

Un prototipo de arte rupestre en Realidad Virtual

La RV presenta a los usuarios la percepcién de una nueva “realidad” a través
de entornos creados con imagenes, video 360° o escenarios tridimensionales
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generados por computadora. Esta tecnologia fue utilizada para comunicar el
patrimonio en diferentes puntos del planeta y con diversos formatos disponibles
en paginas web y publicaciones cientificas de revistas indexadas. Nuestro prototipo
tomo algunas de las experiencias previamente mencionadas, adaptandolas al
contexto econémico, social y politico local. En este sentido, fue necesario optimizar
las tareas para obtener toda la informacién necesaria que permitiese realizar las
etapas sucesivas de campo y laboratorio. El objetivo central fue obtener la cantidad
de datos apropiada tanto para los estudios arqueoldgicos como para las estrategias
de comunicacién, economizando aspectos financieros y temporales.

Una vez ubicado y seleccionado el sitio, el registro se realiza sobre paneles
rupestres de modo fotografico. Previamente al inicio de las tareas se analiza el
sitio utilizando una extensidn del programa Decorrelacion Stretch (D-Streach)
compatible con el sistema operativo Android. Con esta accién obtenemos un
panorama inicial de las representaciones que no son claras bajo la inspeccion
visual, identificamos procesos de deterioro de tipo erosivo y, finalmente,
verificamos la presencia de motivos no observables a simple vista. El relevamiento
fotografico se ejecuta bajo los parametros de la fotogrametria digital. Cada panel
incluye un referente visual que apunta al Norte magnético y una escala conocida
para, posteriormente, escalarlo. Con el material recolectado, se inicia una nueva
etapa de gabinete. Existen diversos Hardware para explorar la RV, en nuestro
caso utilizamos los cascos OculusRift, tanto en las etapas de desarrollo como en
las de prueba. Este modelo presenta todas las prestaciones que consideramos
necesarias en un modelo en desarrollo: vision estereoscdpica en una pantalla que
muestra una imagen para cada ojo; un par de lentes que producen la sensacion
de realismo inmersivo, auriculares para reproducir sonido espacial, sensores y
mandos que detectan el movimiento de la cabeza y de las manos del usuario. El
motor de juego utilizado para desarrollar el entorno fue Unity 2018. Esta eleccion
tiene como puntos centrales su compatibilidad con la mayoria de las plataformas
mdéviles, la simplicidad de su interfaz y las prestaciones que ofrece al desarrollador
para obtener rapidamente una aplicacion. El proceso de modelado se inici6é con
la reunién de las imagenes tomadas en el campo, tanto fotos de referenciay
panoramicas como las fotografias tomadas para el proceso de fotogrametria.
Estas ultimas fueron convertidas en una malla de poligonos utilizando el software
con el cual se aplica también una textura que de realismo a las imagenes. La
creacion de la escena interactiva fue realizada desde Unity, usando scripts escritos
en lenguaje C#y graficas HUD, disefiadas especialmente para destacarse del resto
del entorno y facilitar la interaccion con el usuario a través de un menu, imagenes
y mensajes escritos y narrados por un locutor. Para mejorar el entorno del panel,
y tomando los modelos generados por fotogrametria como base de la escena, se
generaron manualmente el resto de los elementos del entorno (arboles, arbustos,
piedras, pastos, cielo). Se buscé complementar la calidad inmersiva y el realismo
de la escena utilizando efectos ambientales: sonidos de pdjaros nativos de la zona,
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insectos, viento y sonidos ambientales. Finalmente, se realizaron correcciones de
color, se aplicaron filtros y efectos de video de post.

Para la versién de prueba realizamos dos maneras distintas de explorar el
entorno. En primera instancia un “recorrido guiado” de 5 estaciones creadas a partir
de un guion escrito adaptado por los comunicadores. Antes de iniciar el recorrido
incluimos las opciones de colocar subtitulos y lenguaje de sefias, sincronizados
con audio del locutor e imagenes de apoyo que aparecen en el HUD de acuerdo
con el punto estacionario de la escena en que nos encontremos. Es pertinente
mencionar aqui que en este formato guiado la visualizacion se adapta al tamafio
de la cueva, o sea, el usuario tiene vista frontal al principal panel. Para mantener
las cuestiones relacionadas con la autenticidad, este punto queda implicito en
el momento en el cual el usuario ingresa a la visita, ya que la estacion inicial
muestra al alero desde el exterior, con referencias de escala y audio explicitando
el tamafio real, entre otras cuestiones. Cada una de las cinco instancias presenta
informacién diferente, y a la vez complementaria, sobre las representaciones
rupestres en particular y sobre el entorno socioambiental en general. Cada
instancia tiene aproximadamente 45 segundos de locucioén, luego de lo cual el
usuario puede sequir a la siguiente instancia utilizando los comandos manuales.
Para mejorar la experiencia de usuarios no expertos en la observacién de arte
rupestre se incorporaron dos elementos novedosos, incluidas como estaciones
especificas dentro en el recorrido guiado. Una instancia que incorpora los calcos
originales de Consens (1986), coloreados, escalados y posicionados en el panel. El

“recorrido libre”, por su parte, permite al usuario utilizar los mandos para moverse
libremente por la escena dentro de limites preestablecidos. Una vez iniciado puede
acercarse a la cueva, momento en el cual deberd agacharse para entrar en ella.

De este modo, al respetar las dimensiones originales del lugar, se profundiza la
experiencia inmersiva. Vale mencionar que el demo fue visualizado por personas
de diferentes edades y nivel educativo en dos instancias diferentes. En primer
lugar, en el laboratorio durante su desarrollo, en este caso a modo de intercambio
directo de experiencias con personas del entorno cercano al proyecto, por lo
general profesionales de diferentes disciplinas con filiacién institucional en la
UNSL. En segundo lugar, se presenté al publico en general durante el VII Congreso
Internacional de Comunicacién Publica de la Ciencia y la Tecnologia, oportunidad
en la cual se aprovech a recabar informacién directa de usuarios poco habituados
al uso de la RVy a la visualizacién de arte rupestre en el terreno (Chaves et al. 2020).
La RV para la divulgacién y la comunicacién cientificas, son un campo para explorar.

Aligual que en otros medios, es necesario el desarrollo de nuevos lenguajes a partir
del potencial que ofrece esta tecnologia, y ahi, sus formas de interactuar con las y
los usuarios y representar la informacién. Creemos que esta propuesta, contribuye
en este sentido, a ampliar la experiencia en el campo y abre puertas para trabajos
futuros basados en el andlisis de las instancias de circulacién y consumo.
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Del prototipo al museo

El prototipo descrito en el acapite previo cuenta ya con tres afios de
experimentacion, prueba y modificacion. Sin embargo, diferentes factores
econdmicos y sanitarios impidieron que pasase de esa etapa a una donde

fuese expuesto a la comunidad sanluisefia, en tanto destinatarios finales de
este proyecto de comunicacion publica de la ciencia. Esta situaciéon comenzé

a revertirse este afio (2021), cuando el equipo de trabajo se present6 a una
convocatoria abierta del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, denominada

Cultura Cientifica. La misma estaba destinada al desarrollo de actividades
orientadas a evidenciar el valor social de la ciencia y la tecnologia y fomentar

la cultura cientifica con un caracter asociativo regional e interinstitucional y

con perspectiva federal. El mismo presentaba dos modalidades: Actividades de
Promocidn de la Cultura Cientifica y Fortalecimiento de Museos de Ciencia. En
esta segunda modalidad, a la cual nos presentamos dentro de la regién Cuyo, se
evaluaban actividades de promocién de la ciencia, la tecnologia y la innovacién
gue promovieran el fortalecimiento de instituciones. Adicionalmente las bases
anunciaban que se tendria en cuenta los proyectos con capacidad de itinerancia
y que generen lazos entre regiones articulando con distintas organizaciones. Este
proyecto fue seleccionado junto a otros 5 proyectos similares de otras regiones
de Argentina, y tiene como propésito central, desarrollar tres sitios arqueoldgicos
en RV para que formen parte de las muestras de los museos Contacto (San Luis),
Parque Arqueoldgico Olongasta (Tama, La Rioja) y Prof. Salvador Canals Fraud
(Mendoza). Buscamos propiciar el conocimiento y exploracion virtual de sitios
con arte rupestre, vinculando a los museos a través de la “itinerancia virtual” de
las muestras y promoviendo, a su vez, la articulacién regional en un contexto de
reduccion de circulacién inter e intra-provincial y distanciamiento social. El plazo
de ejecucion propuesto es de 12 meses a partir de la firma formal del convenio.
Las tareas arqueoldgicas se encuentran parcialmente realizadas, ya que los sitios
seleccionados son estudiados por algunos de los integrantes del proyecto. Se
prevé profundizar el relevamiento fotografico con cdmaras de alta resolucién en
los meses que quedan del afio y poder culminar las tres experiencias en junio de
2022. Para dar cuenta del prototipo que aqui les presentamos, elaboramos un
video explicativo que podran visualizar en: https://youtu.be/HhaOCOWxxS8
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Conecta Live:
O Museu Ciéncia e Vida e seu Publico

Moénica Dahmouche (monicacecierj@gmail.com)’
Simone Pinto (spinto@cecierj.edu.br)’

O Museu Ciéncia e Vida é uma instituicdo que tem como missao popularizar e
difundir a cultura, a ciéncia e a arte, especialmente nos municipios que compdem
0 seu entorno. Situado em Duque de Caxias, regido da Baixada Fluminense - R},
estd vinculado a Fundacdo Centro de Ciéncias e Educacdo Superior a Distancia
(Fundacdo CECIERJ). E um espaco de popularizacdo da ciéncia que desenvolve
suas a¢des com vista a provocar a curiosidade cientifica em seus visitantes; suas
exposicdes pretendem promover vivéncias e reflexdes em torno de temas da
ciéncia que integram o cotidiano do cidaddo comum. Para além das exposi¢des,
atua em outras frentes, como oficinas para professores, atividades na tematica de
ciéncia e arte, palestras com cientistas e a¢des de problematizacdo das relag¢oes
de género na ciéncia, por meio de eventos, exposi¢des e projetos desenvolvidos
em parceria com universidades. O museu participa ativamente da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia - SNCT - desde sua criagdo. Embora presente nas
redes sociais, a prioridade do Museu Ciéncia e Vida é a relagdo pessoal com seus
visitantes. Todavia, esse posicionamento foi revisto com a pandemia do SarsCov2,
uma vez que a visitagdo presencial foi interrompida.

A fim de manter a proximidade com o publico, 0 museu se reinventou para
dar continuidade a programacgao, adaptada ao formato virtual. Para além do
momento pandémico, as redes sociais oferecem a oportunidade de dar outra
dimensao ao aspecto social dos museus, uma vez que elas podem ser usadas para
promover didlogos culturais e académicos para além do seu territério. Em paralelo,
0 publico ndo especializado tem nestes espacos fontes de informag¢des mais
corretas e criveis fornecidas por especialistas que, uma vez que se aprofundam
mais em assuntos aos quais dedicaram a carreira profissional, estdo mais aptos
a desmentir boatos e desconstruir noticias falsas. “No ambiente de midia social,
um dos desafios para o museu é garantir que a veracidade das informacgdes
em torno do conteddo cultural ndo seja abandonada.” (Russo et al., 2007 apud
Coutinho 2020). E neste contexto que é criado o programa CONECTA Live, para
ser disponibilizado nas midias sociais, especialmente no canal do YouTube e perfil

1 Fundacdo CECIER
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no Facebook do museu. Ao migrarmos para o mundo virtual, varias atividades
que ocorriam presencialmente foram adaptadas, e organizamos a primeira SNCT
virtual do Museu Ciéncia e Vida.

A SNCT é um evento de divulgacdo cientifica para celebrarmos a ciéncia e
a tecnologia desenvolvidas no pais (Garroti, 2014; Dias, 2020). Criada em 2004,
tornou-se uma efeméride do més de outubro, quando atividades em torno de um
determinado tema sdo desenvolvidas nas universidades, museus e centros de
ciéncia, planetarios, jardins botanicos e demais espacos de educacdo nao formal.
Algumas escolas também se envolvem nesse movimento, promovendo atividades
em seus espagos, mas sobretudo integrando-se em atividades desenvolvidas
pelos centros e museus de ciéncia (Hartmann, 2012). Dentre os principais
objetivos da SNCT, destacamos: promover eventos e atividades de divulgacao
e popularizacdo da ciéncia que estimulem a curiosidade cientifica, o raciocinio
cientifico e a inovacao; promover a interiorizacdo de a¢des de divulgacao cientifica,
propiciando o aumento do nimero de municipios e estados participantes, bem
como do publico alcancado, ampliacdo, circulacdo e multiplicacdo de atividades
institucionais de divulgacdo e popularizacdo da ciéncia, dentre outros (CNPq, 2021).

O Museu Ciéncia e Vida é particular quanto ao publico visitante; destes, 65%
sdo de audiéncia espontanea. Anualmente, 0 museu recebe cerca de 30.000
visitantes. Desde o inicio das atividades, em julho de 2010, o museu vem buscando
promover o engajamento com o publico local, desenvolvendo uma acdo de
territério. Pesquisa do Observatério de Centros e Museus de Ciéncia e Tecnologia
- OMCC&T mostra que o publico presencial espontaneo tipico do museu é local,
morador de Duque de Caxias, feminino e jovem (Cazelli et al., 2019). Em funcao
da idade, sua escolaridade é a do ensino fundamental e ndo exerce atividade
remunerada. Ao mudarmos para o modo virtual, este perfil mudou, especialmente
no aspecto geografico. Os alunos universitarios do consércio Cederj, oferecido no
ambito da Fundagao Cecierj, passaram a integrar a audiéncia das atividades on-
line do museu. Esses alunos estdo distribuidos nos diversos municipios do estado
do RJ, associados aos 34 polos Cederj implantados no interior do estado.

O CONECTA-SNCT foi estruturado priorizando a tematica Inteligéncia Artificial,
tema da SNCT-2020, embora outros assuntos também tenham sido abordados.
Foram realizadas nove lives durante os meses de outubro a dezembro. Cada
evento teve duracdo média de 1h. A divulga¢do nas midias sociais do Museu e da
Fundacao Cecierj seguiu do procedimento adotado pelo museu em suas acdes,
producdo de uma arte com as informac6es fundamentais: nome, titulo, data, hora
e meio de transmissao da live (Figura 1), acompanhada de breve texto explicativo
sobre o evento.

67



AD - CREATIVIDAD ‘

AD_C_DAHMOUCHE

CON:CTA= | CON:CTAE

"Ie .-
W
» Ssgunda - feira

Inteligéncia a 9 19h
Artificial 1

é \ [#]m
mesmo u i
inteligente?

HEENCTMCTI

Figura 1. Imagens da chamada de divulgac¢do para as lives Conecta-SNCT.

As lives, no formato dialdgico, foram conduzidas por um divulgador do
museu que entrevistava o convidado especialista na area. A live de abertura
da SNCT- MCV “Inteligéncia Artificial ¢ mesmo inteligente?” contou com a
participacdo da pesquisadora Dora Kaufman, que discutiu as influéncias e
impactos da inteligéncia artificial na sociedade contemporanea. O pesquisador
Naelton Araujo foi convidado para conversar sobre “Sondas nossas enviadas
ao espaco”, assim como Bruno Dias, que discutiu Vida, Inteligéncia Artificial e
Universo. O pesquisador Pedro Sararese foi convidado para conversarmos sobre
aprendizagem da inteligéncia artificial, ou seja, como a inteligéncia artificial
aprende. A pesquisadora Sil Bahia foi a convidada que discutiu a inteligéncia
artificial na perspectiva das rela¢des de género e raga/etnia e suas implicagées no
cotidiano das pessoas. A relacdo tecnologia/satde foi tema da live que contou com
a participacao das pesquisadoras Cristina Kurachi e Hilde Buzza, que discutiram
diversos aspectos da contribuicdo da Biofotdnica para a salde humana. Criamos
a modalidade live-oficina, na qual era ensinado como fazer determinada atividade
ou experimento. Apresentamos duas lives- oficinas; o “Curtas do Universo”, com
Carolina Assis, na qual foi produzido um curta, video de 2min, com contetudo
de astronomia com animacao; e o “Nanotecnologia é coisa de menina”, com
Agatha Passos, Rebeca Novais, Raquel Nogueira e Agnes Teixeira; nesta live, foi
feito um experimento que mostrava os fundamentos da Nanotecnologia. Como
o0 experimento demandava um tempo maior do que a live para ser concluido,
a live foi dividida em duas partes. O experimento mostrava o crescimento de
nanocristais, a partir de sulfato de magnésio diluido em agua morna. Com a
evaporacdo da agua durante uma semana, a solugdo se transformou em cristais -
o que foi explicado durante a segunda live.

Todas as lives foram gravadas e estdo disponiveis no canal do YouTube
do Museu Ciéncia e Vida (Museu Ciéncia e Vida, 2020). Ap6s um ano de
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disponibilidade, os videos das lives foram acessados, em média, por 1.600
pessoas. A taxa de crescimento do nimero de pessoas que assistiram a live

cresce rapidamente no dia em que ela ocorre e decresce ao longo do tempo. A
interacdo do publico com o convidado e mediador ocorre durante a live, por meio
do chat, por meio de perguntas que sao respondidas ao vivo ou por comentarios.
Durante o evento, o publico faz diversas perguntas ao convidado; dentre estas,
selecionamos algumas para colocar na tela, dando visibilidade a quem perguntou.
O mediador, mediante o acesso ao chat, tem a liberdade de aglutinar as perguntas,
de maneira que o convidado possa responder ao maior nimero delas. Perguntas
que sejam colocadas posteriormente ao evento sdo respondidas pela equipe do
museu, que pode acessar o convidado, caso tenha alguma duvida. Todavia, essas
nao sao freqUentes; a maioria delas ocorre durante a live, ou seja, ao vivo.

Na live “Inteligéncia Artificial € mesmo inteligente?”, sugiram questdes
sobre o uso da IA em pesquisa sobre meio ambiente, questionamentos quanto
a legalidade e aspectos éticos associados a essa tecnologia. A substituicdo dos
professores e outros profissionais por maquinas com inteligéncia artificial também
foi questionada. Observamos que o publico estabelecia conexdo com experiéncias
que haviam vivenciado. A convidada abordou a qualificacdo do trabalho por meio
da inteligéncia artificial, assim como os vieses desta tecnologia, destacando
que a sociedade deve ficar atenta a estes aspectos. As lives-oficinas foram bem
recebidas pelo publico. A tematica da nanotecnologia provocou engajamento;
durante a primeira live-oficina, surgiram diversas perguntas sobre o tema e varios
comentarios. Detectamos comentarios associados ao uso da nanotecnologia em
mascaras, visto que ha diversas pesquisas nesta tematica. Entretanto, a sequnda
parte, que ocorreu na semana seguinte, foi menos visualizada e ndo foi observado
comentdrio que indicasse que o publico tivesse reproduzido o experimento
em casa. A live- oficina “Curtas do Universo” instigou o publico a produzir seus
préprios curtas; diversas perguntas sobre aspectos relativos a técnica foram
respondidas ao vivo. A live “Biofotdnica para a saide humana” provocou forte
engajamento do publico, com diversas perguntas e comentarios sobre o uso de
laser em cirurgias e para tratamentos de saude diversos. Surgiram perguntas
associadas a pandemia, por exemplo, o uso de laser para esterilizagao do ar
e superficies com vistas a eliminacdo do SarsCov2. Manifestacfes de apoio a
ciéncia e necessidade de mais investimentos por parte do poder publico foram
observadas, assim como felicitacdes ao museu por ter abordado o tema. Esta live
foi a que teve, até o presente momento, o maior nimero de visualizacdes e maior
engajamento, refletido na sua duragdo.

Hughes e Moscardo (2017) reforcam a importancia das redes sociais e das
tecnologias méveis como apoio aos objetivos educacionais e na experiéncia dos
visitantes dos museus, particularmente os jovens adultos. Estes dispositivos
disponibilizam novas maneiras de as pessoas se conectarem com seu ambiente e
compartilharem suas experiéncias. A literatura mostra, ainda, que mesmo museus
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gue tratam de temas sensiveis e que neste momento de crise sanitaria podem
ser exacerbados também migraram para o espaco virtual, a fim de manterem
o didlogo com o seu publico, ainda que por outros caminhos, visto que seus
temas originais ndo trazem conforto e podem ser particularmente penosos neste
momento (KIST, 2020).g

A criacao do CONECTA foi oportuna para mantermos o engajamento do
publico, possibilitando também a amplia¢do da audiéncia, o que de fato se
configurou. Observou-se, nos comentarios das lives, que algumas pessoas ndao
conheciam 0 museu, mas passaram a se interessar e ter desejo de visita-lo a partir
desta programagdo. Com esses eventos, o espaco virtual do Museu Ciéncia e Vida
passou a ser frequentado pelos alunos dos cursos de graduacdo, especialmente de
licenciatura, oferecidos no ambito do Consoércio Cederj da Fundacao Cecierj. Essas
experiéncias, além de aportarem conhecimento, tém potencial para contribuir com
a pratica pedagdgica do professor em formacao, que pode desenvolver o habito de
levar seus alunos a centros e museus de ciéncias, espacos de educacao nao formal.
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Brincando com a ciéncia Web
em tempos de pandemia

André Fillipe de Freitas Fernandes;
Douglas Falcdo;

Alanna Dahan;

Bernardo Saporito;

Taysa Bassallo

As iniciativas de divulgacdo cientifica crescem em ndmero e diversidade,
tornando-se cada vez mais elaboradas. O que temos, hoje, em pleno século
XXI, é o resultado do esfor¢o daqueles que, ao longo do tempo, acreditaram
no poder do conhecimento e na preméncia de torna-lo acessivel a grupos
sempre maiores, em todo o mundo. Olhando para tras, sente-se esperancga
de que as barreiras ainda existentes também sejam derrubadas e novas
formas de acesso surjam (Mueller e Caribé, 2010, p.16).

Atualmente é cada vez mais crescente os meios de se fazer divulgagdo
cientifica. Ao utilizar novas possibilidades para promover a divulgacao cientifica,
consideramos os recursos tecnoldgicos, como por exemplo, computador, celulares,
tablets, como excelentes recursos para oportunizar a sociedade sua insercdo na
ciéncia. Para Caldas (2010, p.2), democratizar o conhecimento passa, portanto, ndo
apenas por sua disseminag¢do, mas por uma visdo critica e educativa, que possibilite
refletir sobre as praticas de producdo cientifica e sua apropriacdo pela sociedade.

A utilizacdo de videos como recurso educativo tem grande impacto nas
geracdes jovens. As criangas e adolescentes atualmente vivem em meio a uma
dinamica tecnoldgica cada vez mais presente em seu cotidiano. O educador,
ao incorporar o audiovisual na educagao, facilita a aprendizagem, permitindo
a construgdo e reconstru¢do de conhecimentos, “provocando o interesse e a
internalizacdo de conceitos que, se expressos com o formalismo das defini¢oes
cientificas, seriam incompreensiveis” (Silva et al., 2009, p.2).

Com o auxilio dos videos, as criangas e adolescentes aprendem de maneira
sensitiva e cognitiva os temas cientificos, pelo fato de usar um conhecimento que
eles trazem da escola para subsidiar sua aprendizagem fora dela. Ao assistir um
filme/video ocorrem vivéncias de todos os tipos: emocdes, sensacdes, atitudes,
acodes, conhecimentos etc. Filmes/videos criam tendéncias e tém maior impacto
em geragdes mais jovens do que qualquer outra midia, além de poder despertar
maior interesse em temas cientificos (Silva et al., 2009, p. 2).
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O mais interessante dessas produgdes é que o ludico esteja presente nelas.
As criancas e os adolescentes aprendem a partir do que sabem. O brincar, portanto,
é uma atividade das criangas e esta intrinsecamente ligada a aprendizagem. Elas
aprendem ludicamente. Para Valenga (2010), a brincadeira é percebida como uma
rede de praticas sociais e espaco de autonomia, sendo possivel captar uma crian¢a
que constrdi um espago de autonomia no qual possa ser percebida.

E pensando nisso que o Museu de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST) por
meio da Coordenagdo de Educacao e Popularizacdo da Ciéncia (COEDU) realizou
uma iniciativa para levar contelddo e conhecimento de forma ltdica para seu publico
através das nossas redes sociais para nos manter préximos do nosso publico durante
o0 periodo de isolamento social ocasionado pela COVID-19 (Sars-CoV-2).

Utilizamos duas publica¢bes do projeto Brincando com a Ciéncia, produzidas
em 1996 e 2004, respectivamente, como base para elaboracao dos experimentos
apresentados nos videos. As duas publica¢des juntas contam com mais de 50
roteiros com construcao de aparatos cientificos ltdicos de baixo custo.

O Brincando com a Ciéncia foi criado em 1987 por dois educadores do Museu
de Astronomia e Ciéncias Afins (MAST), com o objetivo de proporcionar ao publico
maneiras de construir aparatos de baixo custo e fazer experimentos em que a
brincadeira fosse o principal elemento de aproximagdo com a ciéncia. Com o
aproveitamento de materiais disponiveis em casa, normalmente, como garrafas PET,
elasticos e madeiras, sdo construidos os mais diversos experimentos. A finalidade do
projeto é utilizar principios cientificos para estimular o pensamento, a capacidade
de questionar e a criatividade de criancas e adolescentes nos ambientes museais,
domeésticos e estimular que professores usem essa linguagem na sala de aula.

No Brincando com a Ciéncia hd uma concepg¢ao que se materializa em um
conjunto de caracteristicas que determinam o que foi considerado como o perfil
ideal dos modelos para um laboratério didatico em um museu de ciéncias:

a) Viabilizar a ocorréncia do inesperado a fim
de desequilibrar as expectativas;

b) Promover uma interagdo direta com o usuario a fim de proporcionar
as este algum controle sobre o comportamento do aparato;

c) Explicitar somente um fendmeno a fim de destacar o
fendmeno abordado e evitar distracoes;

d) Propor experiéncias que o usuario possa decodificar a fim
de que ele possa gerar a sua explicacdo pessoal;

e) Possibilitar uma interagdo ltdica sempre que possivel
a fim de gerar um ambiente descontraido;

f) Viabilizar um tempo de resposta curto a fim de evitar a perda de interesse
do usuadrio face ao clima de ndo formalidade e de multiplas opgdes.
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Dentre as caracteristicas arroladas acima, queremos destacar as duas
primeiras (ocorréncia do inesperado e interacao direta). Essas caracteristicas
de certa forma dao o tom do projeto. Seu paradigma educacional repousa nas
teorias construtivistas com forte énfase na substituicdo da cultura experimental.
O pressuposto basico é de que os aprendizes sempre tém uma bagagem
experimental sobre os fendmenos. Baseada no senso comum essa cultura
experimental é, em muitas vezes, obstaculo para a compreensdo de uma ciéncia
que se estabeleceu contra o senso comum. Assim, os experimentos do Brincando
com a Ciéncia foram selecionados fundamentalmente levando-se em consideragao
sua capacidade de desequilibrar o senso comum... Nossos objetivos terao sido
alcancados se as concepgdes intuitivas forem questionadas.”

Passados mais de 30 anos da criacdo do projeto, uma equipe de 4
pesquisadores do Programa de Capacitacao Institucional (PCI) junto a um dos
coordenadores originais do projeto se reuniu para criar uma versdo do projeto
adaptado as condicdes impostas pelo isolamento social acarretado pela COVID-19.
Basicamente a ideia foi selecionar experimentos da publicacao para produzir videos
e determinar qual seria a melhor forma de disponibilizar o contetdo ao publico.

Ao longo da série de videos, o Brincando com a Ciéncia trouxe conteddos
por meio de experimentos simples e com linguagem objetiva sobre temas ilusdes
de ética e percepcao, luz, cores e rea¢des quimicas, erosdo do solo, magnetismo,
eletricidade estatica, acustica, equilibrio e forca centripeta. Ao realizar divulgacdo
cientifica com criancas e adolescentes, deve-se em primeira instancia construir um
discurso capaz de estabelecer um didlogo com esse publico. De acordo com Torok
(2010), a linguagem deve ser clara, concisa, criativa e colorida, com informac&es
ricas e evitar jargdes.

A cada semana um video de cerca de 4 minutos foi disponibilizado no canal
do MAST e divulgado nas redes sociais (Instagram e Facebook). A ideia foi mostrar
gue, mesmo em casa, era possivel reunir alguns materiais e objetos dos acervos
pessoais dos publicos para criar experimentos divertidos que mostram como a
ciéncia pode ser atrativa. Apds apresentar a montagem de cada experimento
lidico, o participante é estimulado a pensar sobre a sua fenomenologia. Os videos
podem ser acessados na playlist do MAST(Brincando com a ciéncia).

O video com maior quantidade de visualiza¢8es foi o sino caseiro com 910
views. Os videos tinham um tempo curto de no maximo 5 minutos de duragdo e
uma linguagem clara e objetiva para facilitar o entendimento do nosso publico-
alvo. Até o dia 20 de outubro de 2021 o nimero total de visualizacbes de todos os
videos foi de 5.347 views. A principal forma de interacdo do publico com 0s nossos
conteudos foram os compartilhamentos, curtidas e comentarios em nossas redes.
Além de fazer parte das redes oficiais do MAST, o Brincando com a Ciéncia foi
expandido em forma de live, ampliando assim, sua potencialidade.

O resultado das nossas ac¢des nos fizeram refletir o quao importante foi
produzir contetido para aproximar criangas e adolescentes na drea da ciéncia.
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De acordo com Araujo-Jorge (2013), as criancas podem fazer ciéncia e divulgacdo
cientifica. Fazer ciéncia é saber fazer perguntas; buscar respostas é o processo
da ciéncia, a ciéncia ndo é a resposta que a ciéncia da; a ciéncia é a ciéncia viva,
0 processo de construcdo de sentido para as coisas. A participa¢do da crianca
é interessante nesse processo, porque nesta fase da vida ela costuma fazer
perguntas como ninguém, quando instigada indicara um caminho para encontrar
respostas. A crianca deve ser estimulada a indagar desde a sua entrada na creche.
Dessa forma, criangas e adolescentes apoiam-se na tecnologia para aprender
e divulgar conhecimentos aos seus pares com o auxilio do recurso audiovisual.
Para Rinaldi (2012) o aprendizado ndo é uma simples transmissao de informagdes,
é um processo ativo no qual o conhecimento é construido com as criangas por
meio da participacao.
Passados mais de trinta anos da criacdo do Brincando com a Ciéncia, uma
pergunta pertinente é sua adequacgao as demandas sociais do tempo presente.
Um projeto baseado na interatividade “analdgica”, na construgao de artefatos
materiais que exige o uso de ferramentas e habilidades manuais teria ainda um
papel a cumprir em uma sociedade cada vez mais pautada pela intera¢ao digital na
qual boa parte das criancas e jovens passam horas e horas absorvidos pelas redes
sociais e jogos eletronicos? A nossa resposta é um sonoro sim! Entendemos que
mais do que nunca é necessario dispor de alternativas que funcionam como um
“contraponto analdgico” a uma onda de experiéncias virtuais sem correspondéncia
com a realidade do mundo natural. Sempre sera importante que criangas e jovens
vivam experiéncias de aprendizagem sobre os fenémenos cientificos do mundo
natural concretas nas quais as coisas possam dar erradas, adaptadas, testadas e
sentidas a fim de proporcionar uma experiéncia pessoal e emotiva.
Compreende-se, que a iniciativa criada para o cendrio da pandemia constitui-
se como um importante contraponto a virtualiza¢do exacerbada nas quais parte das
criangas e jovens estdo imersas. A iniciativa mostrou-se bem positiva e eficaz para
promocgao, interacdo e divulgacdo da ciéncia através das redes do nosso Museu.
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El teatro, que mantiene sus caracteristicas artisticas y estéticas, realza una
imagen de la ciencia como actividad humana, parte integrante de una cultura
en general.

Silvana Barbacci

El Laboratorio creativo de Teatro y Ciencias es una propuesta generada desde
Mundo Nuevo - Universidad Nacional de La Plata- (UNLP), para incluir espacios
de experimentacion formal y formacién en el campo de “Teatro y Ciencias”. Se
enmarca en el proyecto de articulacion institucional entre Mundo Nuevo UNLP
y la Escuela de Teatro La Plata (ETLP) - Direccién General de Cultura y Educacién
de la Provincia de Buenos Aires (DGCyE). Fue disefiado para que estudiantes de
la ETLP, desde la virtualidad, puedan conocer, conversar y debatir sobre diversas
propuestas de arte y ciencia, sumando herramientas y practicas para la produccion
artistica dentro del campo de Teatro y Ciencias, incorporando las nuevas formas de
produccion teatral que surgieron durante la pandemia.

En los ultimos afios este campo ha ido creciendo desde la teoria y desde
la practica, y se va consolidando desde lo académico y lo profesional. Existen
numerosos casos de asociacién entre espacios educativos y de popularizacion
de las ciencias que promueven propuestas de ciencia en escena, incluso algunos
han formado sus propios equipos (e.g. Colectivo de Teatro Ciencia de Parque
Explora - Medellin, Universum, Museo de las Ciencias de la UNAM, Compafiia de
lo urgente/Puerto Ciencia-UNER, grupo “El Altillo” de Mundo Nuevo, UNLP). En
esta convergencia disciplinar, la vinculacién entre el teatro y las ciencias puede ser
interpretada de diferentes modos. De acuerdo con Campos (2013), la ‘ciencia’ en
el teatro nos presenta un desafio metodolégico porque los diferentes significados
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de esta palabra y los diferentes usos que tiene se pueden incorporar como fuente
de tramas, metaforas, personajes y estructura que permiten una gran variedad
de enfoques, desde la narratologia y la linguistica hasta cuestiones socioldgicas

y estéticas. En Mundo Nuevo concebimos al teatro como lenguaje y no solo

como recurso, no intenta describir, ni fundamentar, ni ilustrar ningdn fenémeno
cientifico. Muy por el contrario, busca, en articulacién con las ciencias, crear un
lenguaje propio (Cepeda et al. 2009). El encuentro de estas dos disciplinas se
orienta ademas a la construccién de un pensamiento complejo y socializante que
busca ampliar el pensamiento critico y la participacién social.

En Argentina, el impacto de la emergencia sanitaria comenz6 en marzo de
2020. Al igual que en el resto de los paises, el ambito educativo y cultural fue de
los mas afectados, teniendo que disefiar nuevas formas para llevar adelante sus
propuestas en este contexto. Asi surgid, por ejemplo, la necesidad de desarrollar
nuevas estrategias asociadas con la virtualidad en las aulas. En otros ambitos
culturales, como el teatral en el que la corporalidad presente y simultanea de
personas espectadoras y del drea técnico-artistica es una condicién necesaria para
vivir una experiencia teatral, la crisis orientd la exploracién de nuevas maneras de
comunicacion y produccion escénica articuladas con otras ya conocidas.

La mayor irrupcion que tuvo el teatro fue en la concepciéon misma
del acontecimiento teatral convivial. Siguiendo a Dubatti (2015), en tanto
acontecimiento el teatro existe mientras sucede, y se basa en el convivio: la
reunion de dos o mas personas en un punto territorial, cuerpos presentes sin
intermediacidn tecnoldgica. Por esto, no puede ser apresado pues lo que se
enlata del teatro -en grabaciones, registros filmicos, transmisiones por Internet, u
otros- es informacion sobre el acontecimiento, no el acontecimiento en si mismo.
Pero dicha informacidn ya no es esa zona de experiencia territorial, incapturable,
imprevisible que constituye el teatro.

Por otro lado, el tecnovivio se interpreta como la cultura viviente des
territorializada por intermediacién tecnoldgica (teléfono, cartas, mensajes
de texto, audios). En teatro esta intermediacién puede resultar colaborativa
pero no constituyente del acontecimiento. Por ejemplo, el video teatro, en el
que se registran las experiencias teatrales, y asi con el uso de las mediaciones
tecnoldgicas aparecen nuevas cuestiones como la sustraccion de los cuerpos y una
politica de la mirada dictada por lo que se decide enfocar con una cdmara.

En el desafio actual de repensar las practicas, el debate entre convivio
y tecnovivio dentro del teatro se renueva. A pesar de la ausencia de cuerpos
presentes, el tecnovivio habilita las posibilidades de generacién de archivos para
ser vistos repetidas veces con diversos fines, la conservacion de informacion
del teatro y, sobre todo, la socializacién de obras entre quienes, en otras
condiciones, no hubieran tenido acceso a ellas. Es decir, si bien entendemos que
la experiencia del video teatro no es analoga al teatro, consideramos que es una
manera pertinente de acercarnos a la teatralidad y a nuevas experiencias del

78



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_DE LA CONCEPCION

acontecimiento. A pesar de tener limites en términos de direccionamiento de la
mirada, las pantallas también son potenciales nexos en la democratizacion de
propuestas teatrales.

En el sistema educativo, especialmente en algunos niveles, el desplazamiento
de los cuerpos presentes en las aulas a las clases virtuales también planted
el desafio de repensar los elementos de la situacidn educativa. Los tiempos y
espacios pedagdgicos se redimensionaron a partir de las nuevas modalidades, al
igual que se cuestionaron las corporalidades a partir de lo virtual.

El Laboratorio creativo de Teatro y Ciencia se desarrollé durante los
afios 2020 y 2021 en formato virtual, con encuentros sincrénicos semanales y
actividades asincrénicas. En cada edicién, se llevaron a cabo ocho encuentros
de intercambio y construccidn colectiva, con una duracién de tres horas cada
uno, destinados a estudiantes de las carreras de Tecnicatura en Actuaciény
Profesorado de Teatro de la ETLP.

El objetivo general de la propuesta fue que cada estudiante (o grupo)
realizara una produccién escénica audiovisual de Teatro y Ciencia, con abordaje
interdisciplinar a partir de tematicas previamente seleccionadas. Estos materiales
audiovisuales se fueron construyendo colaborativamente en cada encuentro, con
el acompafiamiento docente, mediante instancias de dialogo, debate y reflexién,
trabajos de escritura, practicas de expresion dramatica, registro filmico, entre otros.

Trabajar el lenguaje teatral desde la virtualidad, como se mencioné
anteriormente, fue un gran desafio. Citando a Fischer-Litchte (2011) “El actor emplea
ciertas técnicas y practicas de corporeizacién con las que logra generar energia que
circula entre él y los espectadores y que tiene un efecto directo sobre ellos.”

La distancia de los cuerpos y la irrupcién del espacio intimo desde el
recorte propuesto por la cdmara de video como asi también del mundo sonoro,
trascienden los limites transformando las casas en escenarios, donde los
sentidos se ven afectados y reducidos a través de lo que el video y el sonido de la
virtualidad permiten. El contexto del hogar y sus rutinas entraron en juego con la
escena y hubo que encontrar la manera de resolver y/o potenciar las situaciones
cotidianas teniendo que equilibrar las tensiones entre lo que se queria exponery
lo que no, en pos de la teatralidad.

En esta “nueva realidad” hubo que adaptar las actividades a las posibilidades
con las que se contaba.

En esta propuesta virtual las actividades incluyeron:

e trabajos de movimiento y expresién corporal;

e improvisacién y secuenciacién de acciones en el espacio;

e encuadre de la cdmara (plano, campo /fuera de campo);

e analisis de bibliografia y materiales audiovisuales sobre Teatro y Ciencias;
e seleccién de tematicas de interés vinculadas a las ciencias;

e produccién de bocetos audiovisuales;
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e presentacidn de los materiales escénicos editados en video;
e debate, evaluacion y reflexién grupal sobre las propuestas.

En la primera edicion el punto de partida fue trabajar sobre la vinculacién
con un objeto especifico, en este caso cada participante debia elegir un vaso o
una copa y explorar, desde la sensorialidad y la imagen, sus potencialidades como
recurso dramatico. Luego debian sistematizar algunas de las acciones creadas
vinculando libremente ese trabajo con alguna tematica cientifica que surgiera
a partir de la lectura y visualizacién de materiales en video propuestos en los
encuentros y/o de las motivaciones de cada estudiante. Clase a clase los materiales
escénicos eran socializados con todo el curso y se proponian de manera grupal
algunas modificaciones para enriquecer la produccién final. Fue muy satisfactorio,
aunque complejo, trabajar desde lo conceptual cada una de las elecciones
tematicas realizadas y encontrar de qué manera podian vincularlas. Por este
motivo en la segunda edicién, ya con la experiencia del afio anterior, decidimos
proponer la tematica a trabajar. Tomamos como marco de referencia la muestra
museografica interactiva de Mundo Nuevo UNLP “Excesos y mandatos en la
sociedad de consumo”. Este eje tematico ofrecié amplias posibilidades de abordaje
y a su vez dio un marco tedrico que permitié guiar al grupo desde lo conceptual
con mayor claridad.

La frecuencia de encuentros en el primer Laboratorio fue quincenal con el
objetivo de brindar un tiempo adecuado para el desarrollo de las producciones. Sin
embargo, esta distancia temporal dio lugar a que, en algunos casos, se pierda la
continuidad en los procesos de trabajo. Por esta razén en la segunda edicion las
clases fueron semanales permitiendo sostener mejor la atencién del grupo y con
mayor constancia.

En ambas ediciones propusimos clases dinamicas trabajando a partir de
videos de obras de teatro y ciencia, de ejemplos graficos y bibliografia que
enriquecieron y profundizaron los procesos de trabajo de los y las estudiantes.
Durante ambas instancias fue claro cdmo cada estudiante fue haciendo un
recorrido particular y pudo encontrar una mirada personal en el vinculo entre el
teatro y las ciencias, generando materiales totalmente heterogéneos entre pares
pero que se asemejaban conceptualmente.

Mas alla de la complejidad que implicé transformar el espacio cotidiano
en uno teatral, los y las estudiantes lograron generar un espacio intimo de
experimentacién y juego pleno respondiendo a las propuestas y actividades
planteadas dentro de este nuevo cédigo vincular mediado por la camara.

Tomando como referencia las voces de los y las estudiantes durante un
debate sobre la virtualidad y el teatro, una alumna destacé que luego de un
ejercicio teatral frente a la cdmara habia notado una diferencia del uso de
esta seguin el rango etario. Observé que las personas mas “grandes” estaban
pendientes de lo que se veia en la cdmara e incorporaban esa mediacién a su
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trabajo, mientras que los mas “jévenes” se desenvolvian con mayor naturalidad sin
estar pendientes del espejo que implica verse en el celular o la PC. Otra alumna
ingresante a la carrera de actuacion, durante una clase sobre el lenguaje teatral
y la modificacién del mismo por la mediacion de la camara, mencioné que era la
primera vez que ella aprendia y practicaba el lenguaje teatral y lo estaba haciendo
a través del Zoom. Habia algo del modelo “anterior” (previo a la pandemia)
que ella desconocia, por lo tanto, sus conocimientos se veian atravesados
indefectiblemente por esa nueva realidad. Dando cuenta una vez mas de las
profundas transformaciones provocadas por esta nueva forma de aprendizaje
teatral en la virtualidad.

Al finalizar cada Laboratorio realizamos una jornada de evaluacién en
la que los y las estudiantes expresaron sus valoraciones sobre la experiencia.
Compartimos algunas de ellas.

“Cuando empezamos el taller queriamos conocer algo mas relacionado al
arte de la actuacién y creiamos que solo nos ibamos a enfocar en lo que es
la ciencia y teatralizarlo de alguna manera, pero descubri en este taller que
no solo es la idea de la ciencia lo que se va hablar sino también romper los
estereotipos que uno piensa sobre ella y de ahi armar una secuencia con
cualquier tipo de ciencias no solo quimica o fisica sino también algo mas alla
de lo humano”. Jordana.

"El hecho de que las clases fueran virtuales, no sentimos que se nos haya
complicado tanto en la parte tedrica del taller, pero si a la hora de explorar
con el cuerpo y los objetos que quisimos trabajar, hubiera estado mejor
hacerlo en persona ya que hay otro tipo de energia con el cuerpo y sus
movimientos”. Silvia.

“Me costé un poco poder comprender la relacion entre Teatro y Ciencia,
al principio con dudas y temor, pero luego a través de la interaccion tan
fluida permanente con los profesores fui logrando introducirme con mas
profundidad en el tema”. Pato.

“Creo haber encontrado la relacién entre el teatro y la ciencia...entendiendo la
importancia del Teatro como elemento que nos permite lograr que a través
de la actuacidn se genere en el publico a quien se dirige la necesidad de
profundizar en determinados aspectos de la ciencia y en el aprendizaje de
diversas materias cientificas”. Gabriel

“Realmente me llevé muy bien con el trabajo virtual. Si bien obviamente no es
lo ideal para el teatro ni lo relacionado con la actuacién se pudo lograr una
interaccién y un aprendizaje que uno no esperaba en un sistema donde en
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principio cada uno aparece en un cuadro aislado. No obstante, hay distintos
medios que permiten claramente una relacién con los demas y creo que

es una forma de aprendizaje que resultard muy importante para transmitir
distintos aspectos del conocimiento, y que ha llegado para quedarse como
complemento de lo presencial”. Dan.

"Me sorprendié realmente que se haya podido lograr tal nivel de
comunicacién en un medio que, desde la teoria, parece tan alejado de la
relacién entre docente -alumno.

"Creo de todas formas que tuvo mucho que ver la constante presencia del
docente, dispuesto siempre a realizar su tarea, fuera de horarios inclusive, y
siempre pendiente del trabajo de cada alumno”. Evelyn.

Hasta principios del 2020 nuestro trabajo como grupo de teatro en Mundo
Nuevo UNLP se centraba en el rol de productores, actores, actrices, directores,
talleristas y/o escritores, entre otros. El Laboratorio fue nuestra primera
experiencia como educadores en el campo de Teatro y Ciencia, de esta forma
seguimos ampliando nuestros horizontes y las posibilidades de continuar
explorando y aportando al crecimiento del area. Creemos que este tipo de
propuestas son necesarias para fomentar y visibilizar el Teatro y Ciencias como
campo de conocimiento especifico y alentar la participacion en pos de promover la
profesionalizacién del area. Si bien a nivel local existen numerosas producciones
escénicas que vinculan ambos lenguajes, consideramos que aun falta fortalecer la
investigacion y la produccién académica de este nuevo campo.

La pandemia nos llevd al encierro y desde ahi tuvimos hacerle frente al
cansancio, las dificultades de conectividad y la sobreexposicidn a las pantallas.
Hubo que encontrar nuevos recursos creativos y estrategias metodolégicas;
explorar y aprender sobre la marcha a medida que transcurria esta nueva forma
de estar y de comunicarse.

Siempre es un desafio hacer teatro y mas aun ensefiarlo. Confiamos en
que en préximas ediciones podremos capitalizar lo aprendido en la virtualidad y
combinarlo con la potencia de los cuerpos en la escena y el publico en la sala.
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de ciencia con humor
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Abstract

La ciencia es parte de nuestro diario vivir y nos vemos expuestos de manera
frecuente a explicaciones de diversos fendémenos por parte de cientificas y
cientificos, pero debido a dificultades en el lenguaje técnico utilizado para
explicar desde el quehacer del especialista hasta la explicacién del evento, es que
se genera una brecha entre la ciencia y la poblacién. Esta investigacidon busca
encontrar una forma de transmitir conocimientos cientificos de una manera
simple a través del humor.

Se presenta la evaluacién del alcance en redes sociales y medios de
comunicacion del proyecto de stand-up cientifico desarrollado por académicos y
académicas de la Universidad de Chile durante octubre y noviembre de 2020. En
él, siete académicos, dos académicas, un estudiante de Magister y una periodista
divulgadora cientifica escribieron, ensayaron y presentaron actos humoristicos
de manera remota durante el apogeo de la pandemia de COVID-19, las que
posteriormente fueron liberadas para reproducir en redes sociales. Se pregunté
a once de estos cientificos y cientificas sobre sus impresiones luego de realizar
esta actividad y el valor percibido del proyecto, logrando excelente evaluacién
con respuesta unanime de continuar la iniciativa. La disposicion de académicos
y académicas, el alcance y reproducciones en redes sociales junto a la cobertura
mediatica, indican que en Chile hay potencial para conocer de ciencia mediante el
formato humoristico del stand-up.

Palabras claves: Humor, stand-up cientifico, aprendizaje informal, comunicacién
cientifica

1 Departamento de Geologia, Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la
Universidad de Chile.
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1. Introduccion

Desde situaciones cotidianas, tales como por qué lavarse las manos es una efectiva
medida contra la propagacion del COVID-19 a explicaciones de expertas y expertos
sobre cdmo ocurrié el sismo que tuvo lugar hace unas horas, el descubrimiento
de nuevas vacunas, los efectos del cambio climatico y su proyeccion en el tiempo,
entre otras, Nos vemos expuestos y expuestos a constantes interacciones con el
mundo cientifico, pero a veces las brechas generadas por el lenguaje utilizado
impide que el mensaje sea comunicado transversalmente. Ademds, muchas

veces solo conocemos el producto final de una ardua investigacion, pero no
comprendemos del todo lo que hacen los cientificos y cientificas. En base a esta
problematica, surge la pregunta de si existe una forma de transmitir el quehacer
cientifico de una manera simple y entretenida.

La ciencia es la manera de entender lo que nos rodea a todos y todas sin
distincién de nivel educacional, nos permite prevenir, conocer lo que sucede y
manejar la incertidumbre sobre el futuro. Al ensefiar a los jévenes la base cientifica
del cambio climatico impacta en “el pensamiento de los estudiantes sobre el
futuro principalmente en el sentido de que las actividades contribuyeron a ‘ampliar
sus perspectivas’y ‘hacer que el futuro sea accesible™. (Levrini, Tasquier, Barelli,
Laherto, Palmgren, Branchetti & Wilson, 2021, p.288).

Considerando que estudiantes recuerdan y comprenden mejor los
constructos ensefiados con humor que aquellos sin ese elemento (Hackathorn,
Garczynski, Blankmeyer,Tennial & Solomon, 2011), incluso en materias complejas
como fisica (Berge, 2017) y estadistica (Neumann, Hood, & Neumann, 2009).

Se tomé como inspiracidn las rutinas de Nadia Chiaramoni de Poper Stand
Up Cientifico y junto al Proyecto Asociativo Regional (PAR) Explora de la Region
Metropolitana Sur Poniente, se decidié crear una version chilena de su trabajo de
divulgacién cientifica con académicos y académicas de la Universidad de Chile en
la iniciativa “UdeChile StandUp” en el cual contaron, en lenguaje simple y divertido,
qué hacen como cientificos y cientificas. Esta actividad se realizé dentro del
Festival de la Ciencia en noviembre de 2020, iniciativa impulsada por el Ministerio
de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacién de Chile.

A la fecha no habia actividades chilenas similares, por lo que si bien es algo
que en Argentina se realiza hace afios, se consideré como una iniciativa novedosa
para el publico nacional. Este proyecto fue realizado durante el afio 2020, en
una panorama nacional y global regido por medidas sanitarias para evitar la
propagacion del COVID-19, de tal manera que fue realizado casi en su totalidad
de manera online a excepcidn de las grabaciones de las rutinas finales, las cuales
fueron realizadas considerando todas las medidas necesarias. Otro elemento que
fue considerado en la organizacion del proyecto fue su difusién por redes sociales
y medios de comunicacion.
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En este articulo se detallara la metodologia utilizada para la organizacién y
ejecucién del proyecto, los resultados obtenidos de las rutinas stand up realizadas
por las académicas y académicos para concluir con el impacto de este proyecto
en los participantes y la poblacion, finalizando con las ventajas y desventajas de
realizar iniciativas de esta indole de manera online,

2. Metodologia

El proyecto se divide en cuatro etapas: seleccidn, capacitacion, ejecucion e impacto.
La primera etapa comprende la difusién de la iniciativa y lamado a todos los
académicos y académicas de la Universidad de Chile mediante un correo masivo
invitando a participar, las y los interesados en participar debian completar un
formulario de inscripcién detallando su nombre y facultad a la cual pertenecen. Se
consideraron 20 vacantes.

La segunda etapa involucrd la participacién de los 20 seleccionados en un
taller impartido por Roxana Aramburu y Javier Garcia de Souza, miembros de
Poper Stand Up Cientifico. La capacitacién consistié en una sesion de elementos
basicos y técnicas de stand up con otra posterior de ensayo y revision de las
rutinas preparadas por los y las participantes.

La tercera etapa fue realizada en el marco del Festival de la Ciencia 2020
organizado por el Proyecto Asociativo Regional (PAR) Explora de la Regidn
Metropolitana Sur Poniente, que funciona con el apoyo de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas. Los y las participantes grabaron sus rutinas y fueron
emitidas a través de las plataformas digitales del PAR Explora RM SP.

Finalmente, la cuarta etapa considera la difusién de las rutinas en
diferentes medios de comunicacion y plataformas de redes sociales. Dado que la
organizacién estaba organizada desde el Departamento de Geologia de la Facultad
de Ciencias Fisicas y Matematicas, las redes sociales asociados a él, fueron mas
activas que aquellas de las otras facultades.

2.1. Capacitaciones

El taller realizado a los y las participantes consistié en dos sesiones de 90 minutos.
La primera sesion se enfocd en el aprendizaje de herramientas y técnicas basicas
del formato de stand up, garantizando un espacio para consultas y discutir los
posibles temas para las rutinas.

Dos semanas después, en una segunda sesion, los y las participantes
presentaron sus avances a los monitores de Poper Stand Up Cientifico, los
cuales fueron evaluados y trabajados en base a los consejos de los mentores.
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Adicionalmente, se realizaron dos sesiones grupales semanales mas de
preparacion de las rutinas para la retroalimentacién de los pares.

2.2. Grabacion de las rutinas

Se realizé una jornada de grabacién con las medidas sanitarias vigentes para

que, ocho de los y las participantes junto a la conductora, pudieran presentar sus
rutinas. Dos personas grabaron remotamente y todas ellas fueron post producidas
para mantener una linea estética con el Festival de la Ciencia y presentadas
simultdneamente en cuatro grupos en dias diferentes a las 19 horas de Chile en las
plataformas digitales YouTube en su canal e inserto en su sitio web y Facebook.

2.3. Restricciones sanitarias

Debido a la pandemia de COVID-19y las restricciones sanitarias, se determiné

que todas las actividades fueran remotas y online en vez de presenciales. Lo
anterior facilité el poder contar con la experiencia y conocimientos de Poper Stand
Up Cientifico quienes son de y se encuentran en Argentina, pero que cuentan

con la experiencia y conocimientos para no solo ensefiar, si no que motivar a

los participantes al ser ellos mismos cientificos académicos que se dedican a la
divulgacién cientifica a través del humor.

3. Resultados
3.1. Participantes

Tabla 1. Participantes

Tema Nombre Facultad

Conceptos basicos VIH Fernando Valiente | Facultad de Medicina
y maneras de contagiarse

Qué es la quimica Manuel Leiva Facultad de Ciencias
y que hacer de un quimico

Paleoclimay reconstrucciones Valentina Flores Facultad de Ciencias Fisicas
de la intensidad del viento y Matemdticas
Colaboracién Carlos Lange Facultad de Arquitectura

y Urbanismo
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Tema Nombre Facultad

Disefio y manufactura digital Félix Maldonado | Facultad de Arquitectura
y Urbanismo

Procesamiento de alimentos Luis Puente Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacéuticas

Belleza de la fisica y su aplicacién en la Fernando Pizarro | Facultad de Arquitecturay

ingenieria Urbanismo

¢Qué es un médico general? Juan Pablo Vilches | Facultad de Medicina U. de Chile

Enfermedad Crohn Lucia Nufiez Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas

Tiempo Geoldgico Tomas Reyes Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas

Conduccioén “Los porqué”; “Periodista Claudia Farah Facultad de Ciencias Fisicas y

divulgacién”y “mama de hija ciencias” Matematicas

El proyecto se llevd a cabo con 20 participantes, debido a las restricciones
sanitarias vigentes durante noviembre del 2020 y decisiones personales, solo
grabaron nueve académicos y académicas (8 hombres y 2 mujeres) mas un
estudiante de Magister y la periodista directora del proyecto. De las 15 facultades
de la universidad, solo hubo representantes de cinco. La mayoria pertenecientes
a la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (37%) con representacién de la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo (27%), Facultad de Medicina (18%), Facultad
de Ciencias (9%) y Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas (9%).

3.2.Rutinas de stand up

Las rutinas fueron en promedio de cinco minutos de duracién, grabadas en una
sola toma en temas elegidos libremente por los y las participantes, variando en
temas como conceptos basicos de contagio de VIH, cémo se puede construir el
clima del pasado al analizar un grano de arena, consecuencias de Enfermedad
Crohn, procesamiento de alimentos y otros.

Por calendario del Festival de la Ciencia, las rutinas se agruparon en cuatro
dias consecutivos donde cada jornada la periodista conductora del programa
presentaba ademas una rutina introductoria de tres minutos en promedio.
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3.3. Divulgacion

Las rutinas de los y las académicos tuvieron una excelente acogida por la
comunidad nacional al superar las 13.300 cuentas alcanzadas en sus 6.196
reproducciones en YouTube y Facebook durante la semana del Festival de la
Ciencia y hasta el 1° de diciembre de 2020. Las métricas consideran las cuentas del
PAR Explora RM SPy las del Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matematicas.

Tabla 2. Alcance y reproducciones en redes sociales

13.301

cuentas

alcanzadas Facebook Twitter YouTube Instagram
6.196 4499 1595 4931 9 1532 3871 4592
reproducciones

1/12/2020 Alcance Reprod. Alcance Reprod. Reprod. Alcance Reprod.

IGTV IGTV

Stand UP 1 892 389 2662 - 633 239

(Lucia y Luis)

Stand UP 2 1006 310 162 - 288 -

(Fernando, Juan

Pablo y Félix)

Stand UP 3 1728 577 683 1 319 -

(Manuel, Carlos y

Fernando)

Stand UP 4 873 319 1424 8 292 3632* 4592*
(Valentinay

Tomas)
* consideran las reproducciones en los canales del Departamento de Geologia

Ademas, las presentaciones alcanzaron un interés mediatico obteniendo
16 apariciones en medios de comunicacién impresos y digitales, entre los cuales
destacan tres noticias a pagina completa en Las Ultimas Noticias durante la
semana del Festival, el diario de mayor lectoria en el pais.

Paralelamente, los y las participantes quedaron muy satisfechos con la
iniciativa manifestando unadnimemente su intencién de continuar en una nueva
version y ojala capacitacion mas extensa. Los y las participantes agradecieron la
oportunidad de salir de la rutina de clases virtuales en sus comentarios anénimos
obtenidos en el formulario de evaluacién: “Muy entretenida, salir de los espacios
tradicionales fue un gran desafio”, “Muy buena herramienta para aplicarla en
nuestras clases” y “Un desafio distinto a mis actividades habituales”.

Por parte del publico que pudo observar las rutinas por redes sociales se
destacan las siguientes apreciaciones: “Muy bueno, ademas de entretener uno

89



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_FARAH

aprende”, “Excelente, muchas felicitaciones y gracias por atreverse”, jij"Bacan la
iniciatival! se agradece ser originales para difundir la ciencia!”

4. Discusion

La adaptacion realizada en pandemia de una actividad que debia ser presencial,
tanto en los talleres como en las presentaciones finales resulté mejor de lo
esperado. El formato online permitié en primer lugar una mayor flexibilidad tanto
horaria como de ubicacion para los participantes y mentores. Las y los académicos
pudieron participar de estos talleres desde sus oficinas y/o hogares y ademas fue
posible contar con la participaciéon de dos miembros del elenco de Poper Stand Up
Cientifico desde Argentina.

La gran cantidad de reproducciones en plataformas indica un interés en el
formato elegido y un aprecio por el trabajo de las y los cientificos que mostraron
sus rutinas de stand up, asi como también el reconocimiento a la innovacion que
otorgaron los medios de comunicacién que cubrieron la iniciativa.

Este tipo de formatos permiten que temas especificos usualmente
considerados impopulares, lleguen a los oidos de las personas. En particular, se
destaca el caso de la profesora Valentina Flores quien es doctora en geologia
especialista en sedimentologia para la reconstrucciéon de paleoclima. Su tema es
particularmente dificil de explicar y de poner en medios de comunicacién para que
sus investigaciones sean conocidas. Mediante el formato de stand up cientifico
no solo ella pudo explicarlo de manera entretenida y simple si no que logré volver
a hacerlo a pagina completa en un medio de gran circulacién como Las Ultimas
Noticias, que en como minimo, de acuerdo a lo informado por una editora del
medio, recibe 40.000 clics de lectoria su sitio web. Las tres noticias referentes a
la actividad ocuparon los lugares 18, 16 y 20 en lectoria en sus dias de publicacion
(Espejo, 2020; Oliva, 2020a; Oliva, 2020b).

El alcance observado de las reproducciones de los videos en Instagram da
indicios de la relevancia actual que tiene esta red social para la visualizacién de
contenidos de ciencia. Lo que puede cambiar la percepcion académica de su uso
para la comunicacién cientifica.

Considerando la buena recepcion del publico ante esta iniciativa es que
se postuld el proyecto “Cientifico Stand up” al programa Ciencia Publica de la
Divisién Ciencia y Sociedad del Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacién. Este proyecto considera la produccién de un programa de television
llamado en el cual 30 académicos, académicas, trabajadoras y trabajadores y
estudiantes de la Universidad de Chile y Universidad de Magallanes haran un
proceso para formarse como divulgadores cientificos en formato de stand up.
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5. Conclusion

Unir el stand up con el mundo cientifico no solo rompe con la monotonia del
aprendizaje profesor-alumnos si no que pone la presion en el académico/a para
explicar correctamente y con humor mas que en quien escucha para aprender.
Mediante la realizacién de la iniciativa “UdeChile Stand Up" fue posible
comprobar la factibilidad de transmitir el quehacer y conceptos cientificos a través
del humor de una manera simple y accesible para todo publico.
Otro mensaje importante que se crea con esta iniciativa es que la ciencia
es divertida. Independientemente de la cantidad de informacion retenida por la
audiencia, el que asocien la ciencia con diversion es una ganancia para el aprendizaje.
Para futuras iteraciones presenciales, se propone implementar una encuesta
a los asistentes de las rutinas de stand up y de esta manera contar con registro de
las impresiones en cuanto a la transmisién del conocimiento a través del humor

6. Agradecimientos

Agradecemos al PAR Explora RM SP y la Universidad de Chile que me permitié
liderar la actividad para el Festival de la Ciencia 2020 como también al
Departamento de Geologia de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas por la
oportunidad de crear espacios de divulgacién poco convencionales.

Referencias bibliograficas

Berge, M. (2017). The role of humor in learning physics: A study of undergraduate
students. Research in science education, 47(2), 427-450. https://doi.
org/10.1007/s11165-015-9508-4

Espejo, V. (12 de noviembre de 2020). Stand up comedy cientifico: explican
enfermedad de Crohn con “Star Wars". Las Ultimas Noticias. https://www.lun.
com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-12&Paginald=8&bodyid=0

Hackathorn, J., Garczynski, A. M., Blankmeyer, K., Tennial, R. D. y Solomon, E.

D. (2011). All kidding aside: Humor increases learning at knowledge and
comprehension levels. fournal of the Scholarship of Teaching and Learning,
11(4), 116-123. https://eric.ed.gov/?id=E]J956757

Heras, M., Ruiz-Mallén, 1. y Gallois, S. (2020). Staging science with young people:
bringing science closer to students through stand-up comedy. International
Journal of Science Education, 42(12), 1968-1987. https://doi.org/10.1080/09500
693.2020.1807071

91


https://doi.org/10.1007/s11165-015-9508-4
https://doi.org/10.1007/s11165-015-9508-4
https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-12&PaginaId=8&bodyid=0
https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-12&PaginaId=8&bodyid=0
https://eric.ed.gov/?id=EJ956757
https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1807071
https://doi.org/10.1080/09500693.2020.1807071

AD - CREATIVIDAD .

AD_C_FARAH

Kaplan, R. M., & Pascoe, G. C. (1977). Humorous lectures and humorous examples:
Some effects upon comprehension and retention. Journal of educational
psychology, 69(1), 61.https://doi.org/10.1037/0022-0663.69.1.61

Kumar, M. J. (2014). Expanding the boundaries of your research using social media:
stand-up and be counted. https://doi.org/10.1080/02564602.2014.944442

Levrini, O., Tasquier, G., Barelli, E., Laherto, A., Palmgren, E., Branchetti, L. y Wilson,
C. (2021). Recognition and operationalization of Future-Scaffolding Skills:
Results from an empirical study of a teaching-learning module on climate
change and futures thinking. Science Education, 105(2), 281-308. https://doi.
org/10.1002/sce.21612

Neumann, D. L., Hood, M. y Neumann, M. M. (2009). Statistics? You must be joking:
The application and evaluation of humor when teaching statistics. fournal of
Statistics Education, 17(2). https://doi.org/10.1080/10691898.2009.11889525

Oliva, F. (15 de noviembre de 2020a). “Reirse es un indicador de buena salud
mental”. Las Ultimas Noticias. https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.
aspx?dt=2020-11-15&Paginald=4&bodyid=0

Oliva, F. (16 de noviembre de 2020b). “Es harta informacién la que uno puede
sacar de un grano de arena”. Las Ultimas Noticias. http://www.lun.com/Pages/
NewsDetail.aspx?dt=2020-11-16&NewsID=460793&BodyID=0&Paginald=16

Pinto, B., Marcal, D., & Vaz, S. G. (2015). Communicating through humour: A project
of stand-up comedy about science. Public Understanding of Science, 24(7), 776-
793. https://doi.org/10.1177/0963662513511175

92


https://doi.org/10.1037/0022-0663.69.1.61
https://doi.org/10.1080/02564602.2014.944442
https://doi.org/10.1002/sce.21612
https://doi.org/10.1002/sce.21612
https://doi.org/10.1080/10691898.2009.11889525
https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-15&PaginaId=4&bodyid=0
https://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-15&PaginaId=4&bodyid=0
http://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-16&NewsID=460793&BodyID=0&PaginaId=16
http://www.lun.com/Pages/NewsDetail.aspx?dt=2020-11-16&NewsID=460793&BodyID=0&PaginaId=16
https://doi.org/10.1177/0963662513511175

AD - CREATIVIDAD ‘

AD_C_FERNANDEZ

En Casa: vida y muerte
de una estrategia digital en pandemia

Patricia Fernandez";
Juliana Restrepo’

La historia

Cuando la pandemia hizo que muchas instituciones cerraran sus puertas, los museos
vimos lo digital como una accién urgente. Las instituciones que tenian plataformas
de contenidos digitales salieron a la luz de manera agil y contundente. Las que no,
tuvimos que empezar desde cero para crear, de forma acelerada, estrategias que nos
permitieran continuar una relacién significativa con nuestros publicos.

Debido a la misma pandemia, el Parque Explora y otros museos vieron
una reduccién considerable de sus ingresos econémicos y, en consecuencia, de
las posibilidades de renovar sus espacios fisicos con exposiciones temporales o
permanentes. La encuesta Museos y Pandemia liderada por el Museo Nacional
de Colombiay el Ministerio de Cultura reflejé el panorama de las afectaciones
dentro de las instituciones museales colombianas hacia abril del afio 2020, e indicé
que el 63.9% de los museos privados dejaron de percibir el 100% de sus ingresos
normales (Ibermuseos, 2020).

Para el Parque Explora, al 31 de diciembre de 2020, los ingresos por taquilla
habian disminuido en un 72% respecto a diciembre del afio anterior (166.526
vs. 611.861 personas). Para diciembre de 2021 se estima que ingresen 328.822
personas, es decir, 50% mas que en 2020 pero 50% menos que en un afio normal.
Lograr un equilibrio financiero con cifras pre-pandemia puede tardar un par de
afios mas y dependera de las restricciones de seguridad locales, de los aforos
permitidos y de situaciones de orden publico que implican cierres parciales o
totales como los que se dieron a partir de abril en Colombia con el paro nacional.

En términos digitales, el afio 2020 fue, paraddjicamente, un afio de
crecimiento y de construccion de conversacién con publicos muy diversos. En
agosto de 2021 el Parque Explora fue, por tercer afio consecutivo, el museo con
mas seguidores de Colombia. Con 1.211.800 personas a comienzos de 2021, se
ubicé como uno de los museos mas exitosos en Latinoamérica. Lo que se publica
en las redes sociales lo ven en promedio, cada mes, 5.400.000 personas, lo que

1 Parque Explora - Medellin
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equivaldria a comprar en pauta digital unos 100 millones de pesos/mes. En el
universo digital, la programacién aumenté sus publicos en un 176% durante 2020,
contando con unos 250.000 asistentes. En talleres y cursos hubo un incremento
del 168%. Y el canal de YouTube crecié un 130%.

Explora en Casa

En marzo de 2020, el Parque Explora, con una trayectoria amplia en programacién
de eventos y estrategias de redes sociales, decidié crear una plataforma de
contenidos digitales para que los maestros, padres de familias, nifios y nifias
tuvieran herramientas para el aprendizaje, el disfrute y el ocio creativo en sus casas.
Un sitio web con 53 contenidos fue el resultado de un piloto construido durante 10
dias por personas expertas en museografia, museologia y disefio de interactivos
para exposiciones fisicas. Se trataba del sitio web funcional llamado Explora en Casa,
el cual no lograba, en un principio, responder a preguntas estructurales sobre el
para qué y el cdmo existir digitalmente y cudles eran sus implicaciones.

Durante un afio, el equipo de trabajo de Explora en Casa crecié en
conocimientos, y lo que empez6 como un sitio web con contenidos del museo
adaptados a digital se convirti6é en una potente estrategia digital de comunicacién
de las ciencias. Pasamos del temor de compartir contenidos digitales como
respuesta a que la gente no visitaria el museo fisico, a entender que lo digital es
un universo en si mismo que puede complementar, o no, el escenario presencial, y
expandir las posibilidades del museo.

Para mayo del 2021, Explora en Casa alcanz6 136.000 visitas y mas de 2.500
suscriptores. Los contenidos nativos de redes que acompafian las salidas de la
pdagina se posicionaron en los primeros lugares de las redes del Parque Explora,
con alcances de lectura entre 40.000 y 60.000 personas. Ademas, En Casa sirvié
como portafolio para la consecucidn de proyectos digitales que abrieron nuevas
oportunidades de negocio para el museo. Para marzo de 2021, se habian firmado
mas de una decena de proyectos para aliados que consolidaban los aprendizajes
de En Casa; entre ellos se encuentran Aluna y Chiribiquete, un cuento interactivo
infantil, y Somos calle, una plataforma de aprendizajes y experiencias sobre la
movilidad en la ciudad.

Aunque el lanzamiento de Explora en Casa demostrd ser exitoso en el corto
plazo y en 2020 se considerd lo digital como una linea fundamental y estratégica
para el museo, no logramos crear un modelo de negocio que estableciera la
recuperaciéon econémica de la inversion a corto y mediano plazo. Esta estrategia
digital, con objetivos claros asociados a la misién, no logré encontrar lugar en la
estrategia comercial del museo y cerrd en mayo de este afio.
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Aprendizajes

Este proyecto, que surgié como respuesta a la necesidad del museo de existir
durante la pandemia, se convirtié en un laboratorio digital con muchisimos
aprendizajes estructurales, de metodologia de trabajo y de concepcién de los
productos. Algunos de ellos fueron:

e El pensamiento transmedia como premisa del disefio de los
contenidos digitales y la estrategia de comunicaciones.

e Ellectory su contexto como el centro de la creacién de
contenidos (interaccién con publicos en redes sociales a través
de encuestas, cuestionarios, votaciones o comentarios)

e Nuevos formatos y canales de comunicacién que
multiplican conexiones (Hilos de Twitter, videopodcast
de corta duracién, o “cadenas” de WhatsApp).

e Los lenguajes de la comunicacién digital como nuevas formas
de conectar con las personas en un contexto global.

e Eltrabajo de los equipos, basado en metodologias agiles y
flujos de trabajo propios de los medios de comunicacion.

e Eldisefioy el desarrollo web hecho en casa.

e La analitica de datos como base para la toma de decisiones.

e La co-creacion de contenidos con maestros, grupos de investigacién,
aliados de disefio y aficionados a la comunicacién de las ciencias.

Todo esto fueron comprensiones adquiridas a través de la experiencia y que
dialogan estrechamente con los aportes de distintos investigadores de lo digital en
museos, como es el caso de Conxa Roda, quien habla claramente de la necesidad
de redimensionar lo digital en el museo, es decir, calibrar su importancia y
centralidad en una existencia hibrida y transversal a todas las acciones del museo;
ademas, sefiala la importancia de escuchar mas y mejor a los publicos, tanto
digitales como fisicos, y de enriquecer la mediacién digital a través de contenidos
de calidad, para lo que, sin duda, se requieren nuevos roles y la formacién
continua en el museo, pues, segun ella misma afirma, no vamos a volver al punto
de partida de antes de la pandemia (Fundacién contemporanea, 2021).

Reflexiones finales

Las tecnologias digitales, que parecian la respuesta mas adecuada a la crisis, nos
devolvieron preguntas fundamentales a los museos. Como frente a un espejo,
muchas instituciones vimos nuestras propias carencias, las brechas internas, las
mentalidades ancladas a imaginarios y paradigmas que entran en tension con
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las condiciones epistémicas de la contemporaneidad. Nos vimos enfrentados a
nuevos desafios conceptuales y metodoldgicos.

Hay quienes consideran que los cambios que vivimos en la actualidad son
solo tecnoldgicos, pero principalmente son culturales. No se trata Gnicamente
de plataformas, desarrollos o estrategias de comunicaciones, sino de
transformaciones en nuestra manera de percibir, comunicarnos y aprender. Un
entorno digital tiene sus propios cddigos, narrativas, estéticas, en algunos casos
similares, pero en muchos, diferentes a las herramientas y los medios analogos
(Franco et al., 2019, p.3); por tal razén es fundamental una comprensién profunda
y contextualizada.

Para hablar de culturas digitales, al igual que sucede con los entornos de la
visita fisica, es necesario acercarnos a sus légicas, a las nuevas maneras de sery de
pensar, y aprovechar las posibilidades de encuentro propias de la virtualidad, la cual
también es real y expone, asi como lo hace el mundo analogo, relaciones de podery
desigualdad. Lo anterior es fundamental para expandirnos, volver sobre preguntas
fundamentales y ser mas accesibles e inclusivos, mas afines a la sensibilidad social
inherente al rol de los museos (Fundacién contemporanea, 2021).

Los retos que imponen las nuevas ideas de museo, la necesidad de disefiar
cony para diversos publicos, el llamado a integrar multiples saberes, la intencién
de desmarcarse de la herencia colonial y promover el acceso cada vez mas libre
al conocimiento, requieren de una interpretacion de lo digital mas alla de las
herramientas tecnoldgicas. Suponen el disefio y desarrollo de proyectos que
convergen con premisas, metodologias y herramientas de campos de estudio
de lo digital, como las humanidades digitales, que hoy aportan al entendimiento
y al accionar de los museos desde sus premisas o principios: la colaboracién, la
interdisciplinariedad, el acceso abierto, pero principalmente desde su definicién
como comunidad de practica (Rojas, 2012).

Las humanidades digitales no solo brindan herramientas tecnolégicas
para la preservacion, divulgacion y gestion de las colecciones, sino que ayudan
a generar entornos de colaboracidn que ademas abren paso a nuevos campos
de estudio (EVE Museos e Innovacién, 2018). En el sentido mas politico de las
humanidades digitales se sustentan acciones que buscan detectar desequilibrios
de representacion, como dice Nuria Rodriguez, y especialmente elaborar un
discurso critico sobre la cultura y la humanidad, mas alla del uso de tecnologias
y la creacion de recursos digitales. Una dimensién de accidn critica que se
enfoca en iniciativas y proyectos que utilizan lo digital para propiciar procesos de
transformacion e innovacién social (Rodriguez, 2016).

Explora, un museo que basa sus acciones en la participacion de diferentes
publicos y comunidades, y que busca aportar a la transformacion social, tiene
en lo digital un terreno fértil de exploracion. La posibilidad mas grande que
brinda internet y las herramientas digitales es la colaboracién, por lo que se hace
necesario plantear ejercicios transdisciplinares para abordar colectivamente
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preguntas y problemas del museo, pero también problematicas sociales, a través
de herramientas digitales.

Al entender el museo como una entidad multidimensional y lo digital como
una dimensidn transversal -como una posibilidad de transformar y enriquecer la
experiencia presencial-, se hace evidente que debe existir una estrategia digital
claramente conectada a un gran objetivo, a una gran estrategia general del museo.
Sin embargo, no es claro cdmo plantear un escenario digital analitico y critico que
pueda generar un impacto positivo en el museo y en la sociedad, en medio de una
reduccion de los ingresos de las instituciones culturales.

¢El acceso a lo digital en los museos deberia ser libre?
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para uma politica de divulgacao cientifica
para o CNPq
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1. Apresentacao

O presente trabalho ilustra o esfor¢o do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico [CNPq], a principal agéncia de fomento a pesquisa do pais,
atualmente vinculada ao Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inova¢des [MCTI],

em direcdo a uma cultura institucional de divulgag¢do cientifica, tendo em vista a
construcdo de uma Politica de Divulgacdo Cientifica.

O CNPq foi criado em resposta aos esforcos do almirante Alvaro Alberto da
Motta e Silva e de diversos cientistas brasileiros filiados a atual ABC (Academia
Brasileira de Ciéncias, criada em 1916), em meio a um cenario pds-guerra, quando
se consolidou a ideia de que o conhecimento e a tecnologia gerados pela ciéncia
promovem desenvolvimento e soberania para um pais. Nesse contexto, a
concepcdo de uma estrutura central de fomento a pesquisa foi fortalecida no
mundo e, no Brasil, foi formalizada, em 1946, a proposta inicial para a criacao do
6rgdo, a época nomeado Conselho Nacional de Pesquisa (CNPq1, 2021).

Acompanhando o movimento pela ciéncia e tecnologia brasileira, em 1948 foi
organizada a Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia [SBPC], seguida do
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas [CBPF] em 1949 e do Instituto Tecnoldgico
da Aeronautica [ITA] em 1950. Um ano depois, a Lei n° 1.310 de 15 de Janeiro de
1951 criou 0 CNPq e foi chamada pelo Almirante Alvaro Alberto como a “Lei Aurea
da Ciéncia Brasileira”. Em 17 de abril do mesmo ano, foi instalado o Conselho

1 Comunicagdo Social do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico/CNPq

2 Programa de Pesquisa em Ciéncias Humanas e Sociais do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico/CNPq.
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Deliberativo (CD) do CNPq, maior instancia de poder decisério do 6rgao, e a data,
quando também aconteceu a primeira reunido do CD, é dita como o marco inicial
de criagao do CNPq.

O CNPq é a primeira instituicdo brasileira de um mecanismo de apoio
sistematico e financiamento especifico a ciéncia e tecnologia. Pode-se considerar,
portanto, que a organizacao do atual Sistema Nacional de Ciéncia e Tecnologia
(SNCT) brasileiro iniciou-se com a criagdo do CNPq.

Na época de fundag¢do do CNPq, estima-se que os pesquisadores
brasileiros fossem pouco mais de uma centena. Atualmente, ha cerca de 195 mil
pesquisadores-doutores cadastrados na Plataforma Lattes, banco de curriculos
de cientistas brasileiros criado e gerido pelo CNPq que possui, hoje, mais de sete
milhdes de curriculos cadastrados.

Diante desse protagonismo, da dimensdo e da capilaridade da atuacdo do
CNPq, que celebra, neste ano de 2021, 70 anos de criacdo, seu papel na articulagdo,
realizacdo e fomento a divulgacdo cientifica é primordial para a ciéncia brasileira e
suas instituicdes. As praticas de divulgacao cientifica, no CNPq, embora enfrentem
desafios para sua consolidagdo, vem ganhando contornos mais sélidos desde
as iniciativas que institucionalizaram o fomento a pesquisa na area e o apoio
a projetos de popularizacdo da ciéncia e a inserc¢do transversal da divulgacao
cientifica em diversas acdes.

Destacamos abaixo as principais areas de atua¢ao do CNPq na Divulgagdo
Cientifica (DC), ressaltando os aspectos histéricos que marcam os diferentes
momentos do érgao.

2. Os prémios do CNPq vinculados
a divulgacgao cientifica

O CNPq valoriza a divulgacao cientifica de modo especial desde 1978 (CNPq2, 2021),
quando foi criado o Prémio José Reis de Divulgagdo Cientifica e Tecnologia, uma
homenagem a José Reis (1907-2002), médico e cientista brasileiro e um icone da
divulgacao cientifica no pais. O prémio, atualmente em sua 41° edi¢do, é destinado
ao reconhecimento das iniciativas que contribuam significativamente para tornar

a Ciéncia, a Tecnologia e a Inovacao conhecidas do grande publico, premiando em
trés categorias em sistema de rodizio: (i) Instituicdo e Veiculo de Comunicacao, (ii)
Pesquisador e Escritor e (iii) Jornalista em Ciéncia e Tecnologia.

Posteriormente, em 2003, foi criado o “Prémio Destaque na Iniciagdo
Cientifica e Tecnoldgica”. Destinado a reconhecer os melhores bolsistas de
iniciacdo cientifica e tecnolégica do CNPg, concede um prémio para cada area:
Ciéncias Exatas, da Terra e Engenharias; Ciéncias Humanas e Sociais, Letras e
Artes; e Ciéncias da Vida.
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Em 2011 foi instituido o “Prémio de Fotografia - Ciéncia & Arte”, que agracia
estudantes de graduacado e pds-graduacdo, docentes e pesquisadores que
trabalham com registros fotograficos em suas pesquisas. As imagens concorrem
em duas categorias: imagens produzidas por cameras fotograficas e imagens
produzidas por instrumentos especiais.

Assim, os prémios tém contribuido de forma efetiva para a popularizacao e
divulgacdo cientifica e tecnolégica, premiando iniciativas que promovem o didlogo
entre ciéncia e sociedade nas mais diversas possibilidades.

3. Acriacao da area do conhecimento
“Divulgacao Cientifica”

Apenas em 2007 a divulgacao cientifica foi incluida como campo especifico na Tabela
de Areas do Conhecimento do CNPq. Com isso, tornou-se possivel submeter projetos
de pesquisa especificos de divulgacao cientifica a concorréncia para o fomento.

Esse evento tambhém ensejou a atribuicdo de cotas de Bolsas de
Produtividade em Pesquisa especificas para pesquisadores atuantes na area, com
a concomitante criacdo do Comité Assessor em Divulgagao Cientifica (corpo de
especialistas na tematica, que auxiliam o CNPq a julgar e classificar o mérito das
propostas recebidas em chamadas vinculadas a area).

Atualmente o CNPq possui 30 pesquisadores bolsistas de produtividade (PQ)
em Divulgagdo Cientifica e um Comité Assessor que conta com quatro titulares e
dois suplentes, todos especialistas na tematica e bolsistas PQ do CNPq.

4. Bolsa especifica para Difusao
do Conhecimento Cientifico

Entre as modalidades de bolsas especificas, destaca-se a de Apoio a Difusdo do
Conhecimento (ADC), com o objetivo de popularizar a ciéncia, a tecnologia e a
inovacao, em nivel nacional, por meio do desenvolvimento de competéncias/
habilidades e atividades na area da divulgacao cientifica. Destinada a
profissionais de nivel superior, detentores de conhecimentos tradicionais e
estudantes de nivel superior, médio ou fundamental, para que eles atuem

como monitores e tutores de atividades de ciéncia e tecnologia, essa bolsa visa
estimular e desenvolver competéncias ou habilidades para atua¢do em atividades
técnico-didaticas especificas de difusao do conhecimento em programas
especiais, adotando ferramentas de ensino-aprendizagem, com a finalidade de
incentivar a atuacao em atividades de difusdo e populariza¢do do conhecimento
cientifico, tecnoldgico ou de inovag¢do, tendo em vista o carater transversal e
interdisciplinar da Divulgagdo Cientifica.

100



AD - CREATIVIDAD ‘

AD_C_GALIZA DE OLIVEIRA

5. Acoes de educagao e popularizagao
da ciéncia mais visiveis

Em 2012, uma nova aba no Curriculo Lattes, inicialmente como “Popularizacdo da
C&T" e atualmente como - “Educacdo e Popularizacdo da C&T" - valorizou a atua¢ao
dos pesquisadores nessa area.

Até entdo, as a¢les vinculadas a educagao e popularizacao da ciéncia ficavam
embutidas nas descri¢des dos projetos em andamento ou entre as demais
producdes dos pesquisadores, sem a devida visibilidade.

Assim, atualmente é possivel localizar e comparar a producao cientifica e
tecnoldgica dedicada a educagdo e popularizagao de ciéncia mais facilmente em
um curriculo individual e/ou em uma area qualquer do conhecimento, a partir de
analise de metadados. Ainda em 2012, o formulario padrao dos relatérios finais
do CNPq passou a incorporar novos campos, entre os quais o item “Divulgag¢ao
do projeto”, com espaco para “texto para ndo especialista” e também para “video
curto de divulgacao”, com a “explicacdo dos resultados do projeto, destinado ao
publico ndo especialista”.

6. Plano de Divulgacao Cientifica
passa a ser exigido

Os grandes programas de fomento a ciéncia do CNPq que se caracterizam
pela formacao de redes de pesquisa, como o programa Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia [INCT] (CNPg3, 2021) e o Programa de Pesquisa Ecoldgica
de Longa Duragao [PELD] (CNPg4, 2021), foram motivados a atuar na divulgacao
cientifica com a inclusdo da area como eixo de atua¢do obrigatéria. Esse processo
também ocorreu de modo especial em outras chamadas na drea ambiental e de
biodiversidade, com o incentivo a equipes interdisciplinares e acompanhamento e
avaliacdo das a¢des de divulgacao cientifica.

Mais recentemente, passou-se a exigir dos projetos submetidos em
chamadas tematicas um Plano de Divulgagdo Cientifica, considerado critério
de julgamento, associado ao objetivo de que as propostas promovam agdes
de educagao, popularizacao e/ou divulgacao cientifica para diferentes tipos
de publico, alcancando amplos setores da sociedade, em articulagdo com
especialistas, grupos e institui¢des atuantes nas areas de educac¢do formal e ndo
formal (por exemplo: escolas, nucleos de extensdo, museus, centros de ciéncias,
zooldgicos, jardins botanicos, aquarios, centros de visitantes de unidades de
conservacao e organizacdes ndo governamentais).
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7. Acoes de popularizagao da ciéncia

Em sua trajetéria, o CNPg tem promovido acdes voltadas ao financiamento de
projetos de populariza¢do da ciéncia, em parcerias, bem como a¢des préprias
de divulgacdo cientifica. Na primeira linha, destacam-se o fomento as chamadas
publicas de ambito nacional, relacionadas:

a) Arealizacdo da “Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia -

SNCT", por meio de chamadas publicas anuais, desde 2004, com
enfoque na interiorizacdo de a¢des de divulgacao cientifica e
consolidacdo da expansao da SNCT para mais municipios e estados
participantes, bem como do publico alcancado, com tematicas
especificas a cada ano. Em 2020 foram apoiados 185 projetos

no pais, na tematica “Inteligéncia Artificial, a nova fronteira da
ciéncia brasileira” (CNPg5, 2021). Em 2021, o tema da SNCT foi “A
transversalidade da ciéncia, tecnologia e inovag¢do para o planeta”.

b) Ao apoio aos “Centros e Museus de Ciéncia”, dedicados
a estruturagdo, manutencao, ampliagdo ou criacao de
unidades maveis de ciéncia. A Ultima chamada, lancada
em 2013, apoiou 80 dos 455 projetos apresentados.

) Arealizacdo de “Feiras de Ciéncias e Mostras Cientificas”, realizadas
desde 2010, de tematica livre, reunindo professores e alunos na
producdo do conhecimento, no compartilhamento de informacdes e
na incorporagao de atitudes de investigacao cientifica no processo de
construcdo da aprendizagem. Desde entdo, ja foram apoiados 1.161
projetos, sendo 791 de eventos municipais, 278 eventos estaduais/
distritais, 59 eventos nacionais e 33 eventos itinerantes (CNPq7, 2021).

d) Arealizacdo de “Olimpiadas de Ciéncias”, desde 2002, para
apoiar a realizacao de competi¢des cientificas que estimulem
a resolucao de problemas tedricos e praticos, a realizagao de
experimentos e a promogao de debates relevantes a sociedade.

Sdo apoiados, anualmente, cerca de 15 projetos (CNPg8, 2021).

Ja no ambito da atuacao direta na realizacao de acdes de divulgacao cientifica,
destacam-se iniciativas da Coordenacao de Comunicag¢do Social do CNPg, com
campanhas nas redes sociais; elaboracao de programas e projetos do CNPg, como
o Pioneiras da Ciéncia, com sete edi¢des langadas, que busca divulgar a histéria
das mulheres pesquisadoras que participaram e contribuiram de forma relevante
para o desenvolvimento cientifico e para a formagdo de recursos humanos para
a ciéncia e tecnologia no Brasil (CNPq9, 2021); a criacdo e atuagdo do Centro
de Memdria do CNPg, em busca de preservar a histdria institucional do CNPq,
recuperar, organizar e divulgar a documentacdo, para o publico interessado e
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contribuir para o resgate, a preservacao e a populariza¢do da trajetéria da Ciéncia
e Tecnologia no Brasil; agbes de capacitacdo institucional, com cursos e oficinas,
fortalecendo uma cultura de divulgagao cientifica na instituicdo.

No ambito do combate as fake news, em 2020 o CNPq formalizou uma
parceria com o INCT de Comunicagao Publica em Ciéncia e Tecnologia [INCT-
CPCT], para combater a desinformacdo relacionada a pandemia de COVID-19. Essa
parceria resultou no projeto COVID-19 DivulgAcdo Cientifica, iniciativa que visa
trazer informacgdes confidveis sobre o novo Corona virus com o objetivo de dar
subsidios aos cidaddos para que tomem decisdes bem informadas que ajudem no
controle da disseminagao do virus (INCT-CPCT, 2021).

Além disso, um grupo de trabalho de servidores do CNPq, formalmente
instituido, elaborou uma minuta de Politica de Divulgacao Cientifica. O relatério do
GT prop0s sete marcos e respectivas atividades para assegurar a implementagdo
de uma Politica de Divulgacdo Cientifica para o CNPq: 1) governanca e gestao;

2) percepcdo e sensibilizacdo; 3) construcdo de competéncias; 4) estratégia de
comunicacao externa; 5) articulacdo interna e externa; 6) gestao da divulgagao
cientifica nas chamadas; e 7) requisitos de Tecnologia de Informacgao e
Comunicagao (TIC) para a Divulgacao Cientifica no CNPq. O relatério foi apreciado
pela Diretoria Executiva do CNPq em maio de 2021, tendo sido aprovada a criagao
de uma Comissao de Governancga de Divulgacao Cientifica.

8. Consideracoes Finais

Ainda que a trajetdria do CNPq na divulgagao cientifica seja riquissima e com boas
perspectivas futuras, varias lacunas e desafios persistem. Entre elas:

a) anecessidade de criacdo, na estrutura do CNPq, de uma drea
transversal dedicada a coordenar e apoiar as a¢des de DC, com
a alocagdo de recursos para a ampliacdo de seu alcance;

b) a construcdo participativa e aprovacao de uma
Politica de Divulgagao Cientifica;

€) arecomposicdo do quadro com servidores qualificados;

d) o fortalecimento de redes de cooperacdo para a divulgacgao cientifica.

O papel das agéncias de fomento no financiamento das acdes de DC é
essencial para a difusdo da ciéncia produzida no Pais, em didlogo com a sociedade.
Considerando-se a amplitude do investimento deste Conselho na producao
cientifica nacional e seu relevante papel na articulacdo com as mais diversas
instituicdes, publicas e privadas, no pais e no exterior, consideramos que o CNPq
deve fortalecer sua atuagao nesta area, de modo cooperativo e articulado.
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Assim, as a¢des do CNPq devem levar a construcdo de um protagonismo na
difusdo da ciéncia produzida no Pais, com base em valores, principios e diretrizes
a se constituirem em uma Politica Institucional, com o aprimoramento das a¢fes
de DC em busca de se tornar uma referéncia na darea, a altura dos 70 anos desta
instituicdo.
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Las Visitas Virtuales llegaron
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Abstract

Como parte de la necesidad de innovacion frente a las restricciones de movimiento
y visitas a centros de investigacién impuestas por la pandemia COVID-19 2020-
2021, el Observatorio Pierre Auger y el Instituto de Tecnologias y Deteccién de
Astroparticulas (ITeDA, CNEA-CONICET-UNSAM) disefiaron una nueva manera de
visitar las instalaciones de este centro de investigacién y desarrollo Unico en el
mundo de manera virtual sincrdnica. Especialistas en contenidos y en comunicacién
con el publico no solo en el mismo Observatorio sino distribuidos en los 18 paises
que conforman la colaboracién internacional en Pierre Auger, invitan a un recorrido
por las instalaciones, con acceso a areas restringidas en tiempos de visitas
presenciales, sumando audiencias que dificilmente podrian participar de estas
propuestas por problemas econédmicos o por las distancias que deberian recorrer.
Palabras clave: Grandes Colaboraciones; Difusion de la ciencia; Centros interactivos
de ciencia; Visitas Virtuales; Difusién de la ciencia en pandemia

1 Instituto de Tecnologias en Deteccién en Astroparticulas (CNEA, CONICET, UNSAM)
2 Observatorio Pierre Auger, Malargle, Argentina
3 UTN-FRM, UNCuyo
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1. Introduccion

En la era de la astronomia multi-longitud de onda y multiple mensajero, la
cooperacion en colaboraciones multidisciplinarias es parte del desarrollo de la
disciplina. Este enfoque es también una oportunidad para innovar en educacién

y comunicacién publica de la ciencia, abriendo una nueva puerta al conocimiento
utilizando estrategias disefiadas desde el inicio de los experimentos y que forman
parte de la Gestidn de Proyectos. El marco formal, metas y desafios que conforman
la hoja de ruta para la educacion de temas no tradicionales y deteccién no
tradicional, desde el momento en que nace la idea del contacto con la comunidad,
hasta el momento en que las colaboraciones abren los datos originales para usos
publicos, especialmente para la educacidn es parte de las actividades dentro de
una gran colaboracion.

El Observatorio Pierre Auger, ubicado en Malargue, Argentina, es el
observatorio mas grande del planeta para la deteccién y estudio de rayos
césmicos de ultra elevada energia (Figura 1). Ademas de realizar importantes
descubrimientos cientificos, por ejemplo, la demostracion de que los rayos
cdsmicos con energias superiores a 8 x 10 18 eV son de origen extra galactico, el
trabajo de educacion y difusién de estos descubrimientos se ha llevado a cabo
con la participacion de los 18 paises miembros de la colaboracién. El programa
de diseminacion de las actividades del observatorio abarca desde charlas para
todos los publicos y clases especiales, hasta la creacién de un Centro de Visitantes
interactivo y en los Ultimos afios, la adaptacidn a los desafios que presentan las
nuevas tecnologias de comunicacién (Caballero Mora, 2021).

Esta tarea no solo se relaciona con los descubrimientos cientificos sino
también con el desarrollo de la tecnologia utilizada en los detectores. El
crecimiento del Observatorio Pierre Auger esta ligado a la interaccion con la
comunidad del lugar donde se ubica, Malargue, Argentina, y también con las
comunidades de todas las instituciones de los paises participantes. En ese sentido,
las colaboraciones tienen la responsabilidad de compartir con las comunidades
informacion relacionada con la ciencia y tecnologia que se esta produciendo en la
institucion y asegurar el acceso publico a la informacién producida.
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“Pampa Amarilla”,
Malargiie, Mendoza

* 3000 km? ~(50x60) km

+ 1400 m.sobre el nivel del marl
= 1660 Detectores Cherencov ; :

+ 27 Detectores de Fluorescencia atmosférica =5

Figura 1. Observatorio P. Auger a vuelo de pajaro (izq); lluvia de particulas secundarias
generadas por un rayo césmico de alta energia (der.)

2. Disefio Inteligente

Para producir esa transferencia entre los objetivos cientificos y el publico, una
posibilidad es utilizar el Disefio Inteligente: un proceso no lineal, iterativo y
centrado en el usuario que los desarrolladores utilizan para comprender a

los usuarios, desafiar suposiciones, redefinir problemas y crear soluciones
innovadoras para prototipos y prueba. Con cinco fases: empatizar, definir, idear,
crear prototipos y probar, es muy Util para abordar problemas que estan mal
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definidos o desconocidos. Este es el marco para el disefio de Educacién y Difusion
en Pierre Auger (Pérez Alvarez et al, 2018a, 2018b).

La mayoria de las sedes de grandes colaboraciones fueron disefiadas
con centros de atencién al visitante (CV), tal es el caso del Pierre Auger, que
cuenta con un centro inaugurado en 2001, un espacio “vivo” que se actualiza
permanentemente, de la misma formay con la misma visién que la tecnologia
del observatorio. EI CV recibe una media de 8000 visitantes al afio, estudiantes
de las escuelas argentinas, turistas interesados por conocer mas sobre el
observatorio, un nimero significativo en una ciudad con una poblacién de 14.000
habitantes. La remodelaciéon completa del CV se produjo en 2016, tras la deteccion
de la caida en el numero de visitantes (Fig. 2, sup.), cuando se transformé en un
espacio interactivo, que permite la visita sin necesidad de guias (Figura 2, inf) Se
increments el interés de los visitantes.
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Figura 2. Centro de Visitantes del Observatorio Auger (sup.); estadistica de visitantes:
se indican las fechas de inauguracién, remodelacion y pandemia (inf.)

Parte de la renovada oferta de difusion se relacioné con la generacion
de audioguias, una experiencia que puede ser considerada como previa a la
virtualidad, y en ese sentido Auger generd, la primera Audioguia bilingtie que
permite un recorrido del CV a través de Internet, y que a la vez asegura, en la
presencialidad, un recorrido auto-guiado.
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Como segunda experiencia virtual, relacionada con el Dia Internacional de la
Mujer y la Nifia en ciencias (11 de febrero) y el Dia Internacional de la Mujer (8 de
marzo), la audioguia “Las mujeres sostienen la mitad del cielo”, permitié no solo
relevar cientificas en el campo de la astronomia y la fisica de paises miembros de
la Colaboraciéon Auger, sino poner en valor los valiosos aportes de las mujeres a lo
largo de la historia de las ciencias.

Sin embargo, las experiencias virtuales se disefiaron como complementos
a los recorridos presenciales, sin saber que serian la plataforma para enfrentar
nuevos desafios.

3. Lavirtualidad llegé para quedarse

Entre 2020 y 2021y como consecuencia de la pandemia, Pierre Auger inicié
una actividad novedosa: las nuevas Visitas Virtuales (VV) al observatorio,
completamente virtuales y sincrénicas. La idea surgi6 del contacto con
H2020-Frontiers, un proyecto de ciencia ciudadana para audiencias diversas,
principalmente para paises europeos, en inglés, y fue tomada como punto de
partida para la organizacién del primer ciclo 2020-2021 de encuentros para
Latinoamérica, en castellano. Esta actividad modifica completamente la forma de
comunicacion publica de la ciencia, ya que requiere la capacitacién de los guias
locales para la transmisién en linea y una preparacién novedosa de las visitas. Esta
nueva aproximacién brinda a los asistentes la oportunidad de conocer todo sobre
Pierre Auger, acceder a espacios y laboratorios normalmente cerrados para el
visitante presencial, tales como el edificio de ensamble de detectores o el centro
de almacenamiento de datos y cdmputos.

Las VV sincrénicas permiten la retroalimentacién inmediata con publico,
el intercambio con los guias, la respuesta a las preguntas y consultas tanto de
manera oral como escrita en el espacio de chat, el registro de lo sucedido durante
el encuentro, la transmisién en vivo por streaming y volver a la visita en el
momento que se desee, para revisar contenidos y acciones.
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Figura 3. Capturas de pantalla de las visitas guiadas virtuales en Auger, espacios
y guias del Observatorio. Los guias son fisicos, astronomos e ingenieros de la
colaboracién

3.1. Impacto de las visitas virtuales

Podemos afirmar que el impacto de la propuesta ha sido importante, con un
promedio de 8000 asistentes por encuentro de 1,5 horas (sincrénicas y por
streaming). Es de interés el hecho de que los visitantes regresan a las visitas,
transmiten la informacién de la actividad entre sus contactos directos y se
transforman en socios de los organizadores. Estos resultados permiten asegurar
que las visitas virtuales deben ser parte de la planificacién general en el campo de
la comunicacién con el publico, mas alld de la flexibilizacion de las restricciones.
Los desafios que esta propuesta genera, tanto para el personal del
Observatorio como para los asistentes, especialmente aquellos que no lograrian
desplazarse a Malargiie en ningun caso y que, por ejemplo, comparten con sus
alumnos un momento diferente, tal vez Gnico, son multiples. Es posible que la
actividad marque las vidas de los jévenes frente a las posibilidades que brindan
las nuevas tecnologias y asegura la inclusion e igualdad de oportunidades.
Los visitantes proceden de diversos paises de Latinoamérica y Europa, lo que
amplia los publicos para los que la actividad estd programada. Las encuestas
que el Observatorio realiza tras las visitas con el objeto de evaluar su impacto
nos permiten concluir que la propuesta es significativa, como se evidencia
parcialmente en la Figura 4.
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Figura 4. Muestra de resultados de la encuesta de satisfaccion de la VV en Auger

En la “voz" de los asistentes podemos también encontrar los motivos por los

cuales es posible afirmar que la actividad produce un impacto perdurable.

Frente a la pregunta: ;Cudles considera que son las fortalezas de la visita?,

nos responden:

“Conocer lugares muy lejanos a través de la virtualidad e interactuar en el
proceso de la visita".

“Fui invitada y la verdad no puedo estar mas feliz de haber participado.
Algo que me quedd grabado fue cuando uno de los guias dijo que en el
Observatorio (y en el mundo de la astronomia en general) no solo hay
astrénomos o fisicos, sino que es un area super interdisciplinaria. Me encantd”.

“Conocer ambitos de astronomia, cientificos y personas especializadas cobra
relevancia, la connotacién que se hace a quienes han sido precursores en
el area, la valoracién por su trabajo, la difusién que se hace respecto de la
labor que realiza el observatorio. Muchas muchas gracias por la oportunidad
y asistir, como docente se agradece que las invitaciones sean extensivas a
niflos de primaria, secundaria y superior, en algunos nifios se despertara la
inquietud y curiosidad"”.

“Me parece muy importante difundir lo “rutinario” de un observatorio de
Astronomia y la dinamica del dia a dia para hacer saber que es un lugar de
trabajo como cualquier otro y no es un espacio restringido y misterioso, la
ciencia y dénde se hace deben ser accesibles al publico para desmitificar
estereotipos”.
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“Reconocer nuevas experiencias y que los/as estudiantes tengan la posibilidad
de conocer observatorios reales, con personal especializado! Somos de un
pueblo muy chiquito y la astronomia y el trabajo cientifico es casi nulo en
nuestra localidad”.

“Que explicaron cosas en lenguaje accesible para mi. (Tengo 15 afios)".

“El conocimiento que brindaron fue increible, la verdad superé mis
expectativas, pensé que iban a dar una pasada mas superficial pero me
equivoqué, dieron el tema en profundidad y aprendi muchisimo”.

“Todo el recorrido fue muy interesante y enriquecedor, pero destaco y

aprecio la primera parte donde se explicé el trabajo en la sala de control

y la modalidad de trabajo, videos de eventos etc. El detalle de como estan
compuestos los diversos detectores también fue muy didactico e interesante”.

“Lo didactico de las explicaciones de lo que se hace en el lugar y el aporte

de cada uno de los profesionales que permitié ver las posibilidades que
tiene cada profesién para el grupo de estudiantes presentes. Asi como la
posibilidad de hacer trabajos finales de carrera o postgrado en nuestro pais”.

4. Conclusiones

Las plataformas virtuales permiten redisefiar la tarea de atencién a los visitantes
en centros de investigacién, muchas veces alejados de grandes ciudades. Este tipo
de actividad une personas y grupos de distintas nacionalidades, contextos sociales,
diferentes edades y formacion y asegura equidad e inclusién.

La transmisidn de cada visita por streaming y la participacion del grupo de
educacion y difusién del observatorio en pleno, distribuidos en laboratorios, centro
de andlisis de datos, centro de visitantes, rescata sus capacidades tanto para la
transmisién de conceptos como en relacién con la posibilidad de interacciény
recuperacion de sugerencias y comentarios del publico (Figura 5) a través del chat
y las encuestas.

La capacidad de abrir las puertas del Observatorio Pierre Auger al mundo
permitid, ademas, realizar convenios con proyectos internacionales de Ciencia
Ciudadana, tales como Frontiers y posteriormente Research Infrastructures
FOR Citizens in Europe ReInFORCE (Developed under the Project REINFORCE
(GA 872859) with the support of the EC Research Innovation Action under the
H2020 Programme SwafS-2019-1) ,y de esta manera recibir “visitantes”, en su
mayoria docentes de nivel medio y superior, de paises mas alla del que alberga al
Observatorio Pierre Auger.
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La comunicacién publica de la ciencia debe desarrollarse utilizando diferentes
herramientas como sitios web, redes, acceso a datos abiertos, visitas guiadas
(presenciales y virtuales), proyectos de ciencia ciudadana, clases abiertas y los
consiguientes estudios de impacto a través de herramientas de gestién de calidad.
En ese marco de referencia podemos afirmar que la actividad virtual continuara
mas alla de las restricciones pandémicas, una situacién no contemplada antes
de 2020 que abre la posibilidad de planificar actividades en un formato hibrido o
mixto porque, tal como relatan los visitantes:

“Las explicaciones, la variedad de contenidos, la muestra de las instalaciones,
los videos presentados, la paciencia para explicar con detalle cada estacion, la
posibilidad de visitar de manera virtual espacios no accesibles en la presencialidad,
hacen que la visita sea amena, coherente y divertida”.

Figura 5. Vistas en accién: respondiendo preguntas (izq.); describiendo detectores
(centro); despedida (der.)
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Quark: dos décadas de aventuras
en la ciencia recreativa
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Resumen

Las actividades de ciencia recreativa construyen experiencias de aventura

que inspiran a los participantes a involucrarse de forma practica en procesos
cientificos: a explorar en la naturaleza, descubrir fenémenos asombrosos, explicar
y discutir sobre lo que ocurre, asi como construir conocimientos de forma colectiva.
Todo esto lleva la ciencia a nuevos contextos en los que se re-crea para deleite de
los participantes y, sobre todo, se adapta a su contexto.

El Grupo Quark nacié el 7 de septiembre de 2001, en el seno del Museo de
Ciencias de la Universidad Auténoma de Zacatecas, como un colectivo de jévenes
dedicados al desarrollo de actividades de ciencia recreativa en escuelas, centros
culturales, eventos en plazas publicas y clubes que trabajan de manera sistematica.

Una de las mayores virtudes que pueden ayudar a un grupo a consolidarse
es su capacidad de sistematizar, tanto su metodologia de trabajo como la
dindmica especifica de sus diferentes actividades. Estos dos aspectos son
fundamentales para formar nuevas generaciones de colaboradores que permitan
trascender el trabajo de sus primeros miembros. Desde sus primeros afios el
grupo empezd a trabajar en procesos de sistematizacion, primero para uso
estrictamente interno y posteriormente para compartir materiales Utiles para
otros divulgadores y educadores.

El presente trabajo aborda la trascendencia de Quark, con sus actividades con
el publico y el esfuerzo de sistematizacion, como los dos grandes ejes estratégicos.
De esta manera se ha trascendido la recreacion de la ciencia para construir
también una misién de recreacion de su forma de trabajo y las actividades que ha
desarrollado.

Palabras clave:Talleres de ciencia recreativa, Divulgacion recreativa, Grupos
voluntarios de divulgacion

1 Grupo Quark, Museo de Ciencias, Universidad Auténoma de Zacatecas

114



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_GARCIA GUERRERO

Introduccion

Cuando hablamos de ciencia recreativa, ademas de una primera dimensién que
refiere al deleite, se contempla volver a crear diferentes aspectos cientificos en
nuevos contextos. Lo anterior implica abordar conocimientos de forma pertinente
con el publico, pero no basta con esta parte, para que las personas construyan
una imagen fiel de la ciencia es necesario también contar con actividades que
repliquen sus practicas. Asi la ciencia pasa de ser algo que se aprende a algo que
se hace (Blanco, 2004).

El Museo de Ciencias de la Universidad Auténoma de Zacatecas cuenta con
una trayectoria de mas de tres décadas en el desarrollo de actividades de ciencia
recreativa, a través de talleres en diferentes eventos y, especialmente, en el Club
Infantil de la Ciencia (fundado en 1990). Y, en 2001, el Club fue precisamente el
programa que generd la necesidad de un grupo de jévenes divulgadores para
hacerse cargo de sus actividades, con lo que naci6 Quark.

Desde entonces el grupo se ha hecho cargo del Club y lo ha consolidado
como uno de los programas mas importantes en su tipo en América Latina, con
un trabajo semanal constante que ha impactado a mas de 1,000 nifios y jévenes
en los ultimos 20 afios; en el camino se tuvieron que adaptar numerosos talleres y
disefiar mas de 300 actividades inéditas. Ademas, se logré establecer al Club como
un programa de fuerzas basicas de la ciencia, en el que se les da un seguimiento a
los participantes y se les incentiva para que lleguen a colaborar como divulgadores
voluntarios (Garcia-Guerrero et al., 2019). Hoy en dia 75 personas han dado
este salto y 22 de ellas se mantienen activas en el grupo; ademas, se tiene el
registro de que al menos 49 antiguos integrantes del Club han realizado estudios
universitarios en areas de ciencias o ingenierias.

Estos logros fueron posibles gracias a una serie de avances que se
presentaron de forma gradual hasta consolidar una metodologia propia de
trabajo que trascendi6 el Club; impacté también los talleres realizados en escuelas,
centros culturales y eventos especiales. Este trabajo dejé clara la necesidad de
un mecanismo de comunicacién para sistematizar los avances, de forma que se
pudieran compartir al interior del grupo (especialmente con nuevos miembros), asi
como con colegas y personas que podrian iniciarse en esta labor.

De recrear la ciencia a replicar la divulgacion

Casi a la par de que inicié su labor en el Club de la Ciencia, Quark empezé a
trabajar en escuelas de municipios y comunidades del estado de Zacatecas. Pronto
quedd claro que un solo grupo no podria darse abasto para dar cobertura a un
estado con 58 municipios distribuidos en un territorio de 77,684 km?. Para dar
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cobertura a Zacatecas serian necesarias estrategias que sumaran aliados a esta
labor, con una cobertura local en diferentes regiones.

El primer proyecto se realizé entre 2005 y 2006, con apoyo del Instituto de la
Juventud de Zacatecas, con una gira de ciencia recreativa en 10 municipios. En ella
se realizaron talleres en primarias y secundarias, ademas de que se buscé motivar
a jévenes locales a crear grupos de divulgacion en sus municipios. El proyecto
cerrd con un curso de capacitacién que ayudd a formar dos nuevos grupos de
divulgacién. Desafortunadamente, a esta primera iniciativa le hizo falta un mayor
grado de estructura, con documentos de referencia y apoyo, para facilitar la
creacion y consolidacién de los grupos.

En 2007, gracias al financiamiento de los Fondos Mixtos CONACYT-Gobierno
del Estado de Zacatecas, se cred la Sala Cientifica Mévil “Fantastica” que recorrié 18
municipios y atendi6é a mas de 35,000 personas (Garcia-Guerrero et al., 2011). Este
museo itinerante conté con 24 exhibiciones que, en gran medida, reflejaron la
experiencia de Quark en la creacién y adaptacion de actividades de ciencia recreativa.

Las actividades de la Sala fueron posibles gracias a la colaboracién de jévenes
locales que se hacian cargo de “Fantastica” durante el mes que permanecia en
sus respectivos municipios. Aqui el trabajo se facilité gracias a un modelo de
capacitaciéon mucho mas estructurado, la creacién de un manual de exhibiciones
y, sobre todo, la publicacién del libro “Ciencia en todos los rincones. Manual de
divulgacién en talleres” (Garcia-Guerrero, 2008).

Ahora, gracias a que ya contaban con la experiencia de un mes de trabajo,
existié una motivacién extra para que los mas de 200 guias involucrados formaran
sus propios grupos para mantenerse activos en la divulgacién. Con esta estrategia,
gue se mantuvo activa hasta 2010, se formaron 10 grupos que en promedio se
mantuvieron activos durante un afio después de la partida de la Sala. Un analisis
posterior identificéd que no se logré una mayor permanencia por la falta de metas
y actividades especificas que los ayudaran a seguir durante mas tiempo.

Las nuevas experiencias hicieron patente la necesidad de crear una estrategia
mas ambiciosa, que se apoyara en el manual para el trabajo de talleres pero
que, ademas, ofreciera actividades especificas con las que se pudiera trabajar y
el material para realizarlas. Esto llevé a la creacién de un primer kit, denominado

“Caja Fantastica”, del que se distribuyeron 20 ejemplares que se distribuyeron entre
algunos grupos creados con “Fantastica”, bibliotecas publicas estatales y algunas
escuelas. Aunque los grupos y las escuelas apenas cumplieron con el compromiso
minimo de un afio de actividades, la colaboracidn con las bibliotecas mostro ser un
gran acierto al mantenerse el uso de los kits durante mas de 5 afios.

Después de estas experiencias locales se pensé en la importancia de darle
un mayor alcance a la recreacién de los esfuerzos de divulgacién de Quark, por
lo que en 2013 se cred la “Caja de Aventuras Cientificas”. Se mantuvo la presencia
en instituciones locales y se complementd con instancias de otros 6 estados de
la Republica Mexicana: Baja California, Ciudad de México, Michoacan, Oaxaca,
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San Luis Potosiy Tabasco. Esta colaboracidn, a la postre, fue la base para crear
“Recreacion en Cadena. La Red Mexicana de Ciencia Recreativa”.

El valor de la sistematizacion

Los diferentes proyectos de kits permitieron que Quark pusiera por escrito

las sistematizaciones de numerosos talleres de ciencia recreativa, generando
textos que permitian a divulgadores, maestros y gestores culturales replicar las
actividades en sus respectivos contextos. Esto representd llevar al trabajo de

los grupos de talleres la dimensién de comunicacidn cientifica a la que hicimos
referencia previamente, en términos del trabajo entre colegas de una especialidad.

Todo empezé con el libro “Para jugar con la ciencia” (2011), que incluyé la
sistematizacion de 35 actividades de diferentes temas cientificos, incluyendo 10
actividades inéditas de fisica cuantica que fueron creadas por integrantes de
Quark. A partir de ahi se ha creado una coleccidn con temas especiales: “Para jugar
con la ciencia y la tecnologia” (2013), “Para jugar con las nano: ciencia y tecnologias”
(2016), “Para jugar con la ciencia y el agua” (2018) y “Para jugar con la ciencia
y el cielo” (2020). Ademas, para 2022 se espera publicar dos nuevas entregas
relacionadas con temas de arte y salud, respectivamente.

La base de los libros, con la mayoria de las sistematizaciones, la han
aportado integrantes del propio grupo, pero también se ha tenido una creciente
participacién de integrantes de otras organizaciones. Esto ha enriquecido el
esfuerzo de forma importante: consolidando una practica de colaboracién
académica, motivando a los colegas a publicar sistematizaciones que previamente
solo se usaban al interior de sus grupos o bien iniciando a otros en la creacién de
documentos de referencia para replicar sus actividades.

Ademas, estos libros fueron un recurso valioso para multiplicar las acciones
de ciencia recreativa en centros educativos gracias a numerosos cursos dirigidos a
profesores y bibliotecarios que los tomaron herramienta para su labor. Esto ha ido
generando nuevas olas de colaboracion con diferentes agentes que multiplican las
actividades a la vez que las enriquecen con nuevas ideas e iniciativas.

Conclusiones

Una de las mayores virtudes de la ciencia radica en la capacidad de aprovechar
los aportes previos, de los investigadores que se constituyen en los proverbiales
hombros de gigantes, para ayudar a que las nuevas generaciones lleguen
mucho mas lejos. Irénicamente, por mucho tiempo el trabajo de muchos grupos
de ciencia recreativa parecia ser ajeno a esta dinamica: en vez de aprovechar

la experiencia acumulada de especialistas en la materia, se desperdiciaba
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mucho tiempo y esfuerzo para construir una visién y metodologia que podria
considerarse de conocimiento comun. Mucho trabajo para reinventar el agua tibia.

La creacién de nuevos caminos, desde cero, con la creacién de cada grupo
no es una practica premeditada; en realidad se debe a que, hasta hace 15 afios,
los documentos de referencia para los grupos de ciencia recreativa eran escasos
y dificiles de conseguir. Era necesario entrar en contacto directo con divulgadores
y grupos experimentados para aprovechar sus aportes, con el afan de facilitar el
avance del colectivo y sus miembros.

El trabajo de Quark, desde su fundacién en 2001, buscé que sus nuevos
integrantes aprovecharan los avances previos; tanto los provenientes del grupo
como de fuera de él. Fue a partir de 2005 cuando se buscé sistematizar las
experiencias y metodologias para ir mas alla: compartir estos aportes con otras
organizaciones y también trabajar para estimular la creacién de nuevos grupos.
Todo esto con el fin de lograr una recreacion de los esfuerzos de divulgacion, para
llegar mas lejos cuantitativa y cualitativamente.

Toda esta trayectoria nos ha llevado a ser parte importante del movimiento
que ha buscado consolidar la comunidad de organizaciones de ciencia recreativa
en México, donde cada vez cobra mas impulso el trabajo para multiplicar su labor
y aportes.
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CARTOES-RG DE BICHOS DO ENTORNO:
desafios na co-participacao publico

e especialistas na formacao de olhar
naturalista

Tania Goldbach'?;
Ederson Oliveira®*;
Mariana Dias Marques’;
Felipe F. Bastos'

Resumo

Este trabalho trata da elabora¢do do material educativo divulgado nas midias e no
site do Espaco Ciéncia Viva denominado “Cart8es-RG" a partir de fotos enviadas pelo
publico, de forma a estimular o olhar e o registro de pequenos bichos encontrados
nos arredores verdes, agu¢ando o viés de naturalista latente em todos nds. As

fotos, além de serem depositadas no Flickr institucional, sob licenca acordada, sdo
incrementadas com informag®&es de identificacao e curiosidades cientificas, numa
perspectiva de co-participacdo no projeto que estd em consolidacdo e expansdo, com
apoio de pesquisadores e parcerias, reforcando o papel formativo dos mediadores
envolvidos e o trabalho cooperativo fomentado pela instituicao.

Palavras chave: fotografias, espacos verdes, material educativo, pequenos bichos

Introducao

O presente trabalho est4 associado ao projeto “Alboum Naturalistas no Jardim” e é
uma iniciativa do Espaco Ciéncia Viva (ECV), organizacdo social sem fins lucrativos
gue atua no campo da divulgac¢do e popularizagao da ciéncia, de forma pioneira,
desde 1983. Este projeto nasceu durante a pandemia da COVID, com o objetivo de
incrementar a participacdo do publico na visualizacdo e elaboracdo de materiais

1 Instituto Federal de Educacdo,Ciéncia e Tecnologia-RJ (IFRJ)
2 Espaco Ciéncia Viva (ECV)

3 Lab.Entomologia-IB-UFR]

4 Projeto de Extensdo Guias da Conservagao-UFRJ
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virtuais voltados para o cultivo e valoriza¢cdo do olhar naturalista nas criangas e

no publico em geral. Vivemos uma conjuntura que nos remete a rever a posi¢ao
da espécie humana no espaco natural e em suas modificacdes ao longo do tempo.
Pretende-se também, na elaboracao deste material, ndo deixar de lado a esséncia
e a filosofia de interacdo com pesquisadores e institui¢cdes de referéncia cientifica,
que o ECV institui¢do tradicionalmente promove.

Parte-se do principio que uma importante missdo dos espagos educativos
do campo nao-formal (Goldbach e Gomes, 2019; Marandino, 2017) é incrementar
iniciativas que dialoguem com a formacdo de cidadaos criticos frente a relacdo
da humanidade com a natureza. Desta forma, adotamos perspectivas como as
de educacdo dialdgica de Paulo Freire (1985), com uma abrangéncia mais geral,
aliadas a pesquisadores do campo da educa¢do ambiental numa perspectiva
critica (Carvalho, 2021; Guimaraes e Cartea, 2020; Layrargues, 2014, 2020; Loureiro,
2007), e outras correntes de pensamento associadas a atividades de vivéncia em
espacos verdes (Louv, 2016); assim como nos aproximamos de autores que vem
apresentando perspectivas decoloniais (Sanchez, 2020) e dos povos originarios
guanto ao olhar para o nosso planeta e sua histéria ambiental (Krenak, 2019). Esse
conjunto de ideias fazem parte das inspiracdes deste trabalho.

Cabe citar também referéncias a importancia da interatividade, quando se
trata da media¢do em espacos-nao formais (Massarani, Moreira, 2021; Marandino,
2013) e os desafios postos para atividades de interacdo com o publico no periodo
da epidemia em curso (Borba et al, 2020;)

Com estes referenciais reflexivos em mente, aliados aos desafios da
instituicdo de produzir materiais educativos virtuais, foi desenvolvida a temporada
“Jardim e seus bichos” e seus quatro primeiros episédios -“Bichos do jardim na
arvore da vida", “Naturalistas no jardim”, “Penduradas entre galhos: aranha-
do-jardim” e “Canta que encanta: aves ao redor” - que estao publicados no site
institucional (ver http://cienciaviva.org.br/index.php/espacos-verdes/) e no
portfélio institucional. (http://cienciaviva.org.br/wp-content/uploads/2021/08/
portfolio_seriesECV_out21.pdf)

Apresentacio do Projeto “Album
Naturalistas no jardim” e “Cartoes-RG":

O projeto em questdo, esta associado aos episddios e as midias sociais, visando
a participacdo mais ativa do publico a partir do convite ao envio de fotografias
autorais, instigando atitudes de observacao e registro de animais do entorno.
Visto que os episddios tratam de organismos do jardim e de areas verdes
de potencial convivio das criangas e publico, estes sdo convidados a enviar fotos
acompanhadas de pequenos comentarios criativos a respeito do bicho.
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A participacao é proposta por dois procedimentos:

1) diretamente pelo instagram, ou 2) por formulario eletrénico (google forms)

conforme orientacdes estabelecidas no site e divulgadas nas midias:
http://cienciaviva.org.br/index.php/2021/04/30/participe-do-album-

naturalistas-no-jardim/ .

Faca parte de nosso Album
“Naturalistas no Jardim"!

Contribuicio para o Album de fotos "Naturalistas
no Jardim”

Cht 18] 16EAF £RCGAITAT BRUTUME GENTIG S CABA, 13 JAVCIN GU SE0850H virdes Briximos ¢ iiplatiilos 3o seu
2 sekee ele?

it cnaporivel na platafomes Flcky, com at

0 Gue E218 ESCeTANGG DITE VI € DNISCIDT Desta paleriaT

Azatos estho a8 cond

50 38858 IMAgEM:

o camescial & permite o
bicha int:

Fotografe, fale dele e compartilhe conosco.

Envie sua foto pelo #naturalistasecv Preencha o google form e anexe sua foto

Fig 1 e 2. Primeira postagem de divulgacdo do Projeto e print da parte inicial do
Formulario para o envio da foto do participante com as fotos recebidas em maos,
contando com a parceria da equipe do Projeto de Extensdo IB-UFR] - “Guias da
Conservacao” (foco nos artrépodes), e com pesquisadores do Nucleo de Pesquisa

em Ensino de Ciéncias - FFP/UER] (voltados para aves), estdo sendo elaborados os
Cartdes-RGs, com destaque para as frases dos autores e adi¢do de suas identificacdes
zooldgicas e curiosidades cientificas.

RG da borboleta z{:;. Nome do autor
pingos-de-prata da image

uter dn imagors wem
. Jhenatan Santes .-*
- (&jnonatan_xpp._)

Classificagda:
Agraulis vanillae
(Linnaeus, 1758)-.,

_ Foupec

da da pinges
de-prata por cousa das manchos pratesdos que gy
podem ser vistas quando esth com as ASAS ...
fechadas. As borboletas adultas visitam flores ===
em busca do néctar ¢ sho muito atraidas pela

planta Lantang. M

Fig 3. Detalhes do modelo do Cartdo-RG (com foto, frase e nome do participante
+ identificagdo e curiosidade cientifica agregada pelos pesquisa-dores parceiros +
diagramacgao da mediadora ECV)

Os cartdes estdo sendo divulgados semanalmente (4as feiras), nas redes
sociais institucionais (Instagram, Facebook e Twitter), e constituem-se em material
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“enriquecido”, por co-participacdo, sendo retornado aos participantes e socializados

para o publico.

Album "Naturalistas
no Jardim"
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Fig 4. Conjunto de Cartdes-RG com fotos de polinizadores,postado na semana que

iniciou a primavera

Album "Naturalistas
no Jardim"
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Fig 5. Conjunto de Cartdes-RG postado no dia do Observador de Aves anunciando
a nova matéria no site do Episédio “Cante que me encanta: Aves ao redor”, com

colaboragao do NUPEC-FFP-UER]
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As fotografias enviadas pelo Google Forms (autorizadas) e seus
complementos, com as frases autorais, somadas com as informacdes e textos
adicionados pelas parcerias, estdo sendo depositados no aplicativo Flickr-ECV, sob
licenca de uso geral para fins ndo-comerciais (CC BY NC SA), socializando este rico
material fotografico.

Espacgo Cléencla Viva

Louvas

das i Mansr Arunes
“Fre

FO

Fig 6. Capa do Album e destaque a fotografia depositada com as informacdes registradas.

Alguns resultados e naimeros do Projeto:

O acompanhamento quantitativo do recebimento das fotos e informacdes
associadas esta organizado em planilhas para controle interno e elaborag¢do das
postagens dos Cartdes-RGs nas midias. Destacamos os siguientes dados:

e Numero total de fotos recebidas, no presente intervalo
de tempo do projeto, desde o inicio do projeto (maio
2021) até os dias atuais (outubro-2021):
e 0tos pelo procedimento 1 (google forms)
e 9 pelo procedimento 2 (instagram com a hashtag #naturalistasecv)

Dados das faixas etarias e da quantidade de fotos enviadas pelo publico
(google forms):

Quadro 1.

Faixa de idade dos participantes Numero de pessoas

Crianca 2

16 -20 anos 4

21-30 4

31-40 6

41-50 4

51 - mais 3
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Registra-se que varios participantes enviaram mais de uma foto e que a
equipe do ECV também contribui com fotos autorais que ndo estdo no registro dos
formularios.

Quantidade de fotos por participante:

e 11 participantes (55%) - envio de 1 foto;
e 2 participantes (25%) - envio de 2 fotos;
e 2 participantes (10%) - envio de 3 fotos;
e 2 participantes (10%) - envio de 4 fotos ou mais.

55%

@® Uma foto
Duas fotos
Trés fotos

10% )
Quatro fotos ou mais

25% 10%

Grafico 1. Quantidade de fotos por participante

* As fotos estdo organizadas, até entdo, em 23 conjuntos de Cartdes-RGs, com
quatro por vez, totalizando 84 fotos publicadas (obs: a 1a postagem foi um “convite
a participar” e temos uma postagem com fotos/info dos parceiros).

Para organizacao das quadras semanais, com os textos associados, utilizamos
critérios diversos: ordem de recebimento dos participantes, associagdo com postagem
dos episddios da temporada “Jardim e seus bichos”, com datas comemorativas e
comparando caracteristicas. Estes critérios podem ser observados diretamente na
colecdo dos Cartdes-RGs reunidos no Instagram e no site. (www.instagram.com/
espacocienciaviva/guide/album-naturalistas-no-jardim/17884282664418460/e http://
cienciaviva.org.br/index.php/2021/08/10/colecao-cartoes-rg/

*Quanto aos grupos zooldgicos presentes nas fotos, temos que a maioria
foram da Classe Insecta (70%), sequida de: Arachnida (13%), Aves (6%), Gastropoda
(4%), Reptilia (3%), Mammalia (2%), Diplopoda (1%) Oligoqueta (1%).

@ Insecta (70%) @ Reptilia (3%)
Arachnida (13%) Mammalia (2%)
Aves (6%) @ Diplopoda (1%)
Gastropoda (4%) @ Oligoqueta (1%)

Grafico 2. Distribuicdo dos grupos zooldgicos das fotos
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Ampliando caminhos

Como uma maneira de atrair novos colaboradores e de alcan¢ar mais pessoas, o
projeto esta iniciando o desenvolvimento de cartdes fomentados por colaboragdo
com outros grupos de pesquisa e divulgacdo cientifica que possuem atuacao

nas redes sociais (Lab. Entomologia da UFR] e Lab. Borboletas da UNICAMP, por
exemplo). Nesses casos, as fotos e as informacdes sdo solicitadas e fornecidas
pelo grupo convidado e inseridas nos cartdes-RG, com um post dedicado. Essas
colaboragdes contém o potencial de agregar os seguidores de ambos os perfis e
aumentar o nimero de contribui¢ées do publico.

Consideracoes e perspectivas

Até o presente momento, consideramos que o projeto estad sendo bem sucedido
em seus propdsitos, com producao de material de excelente qualidade.

Esta em curso o envio de questiondrios para avaliacdo qualitativa a ser
realizada com os atores que atuam, de formas distintas, no projeto. A saber: 1)
pesquisadores colaboradores especialistas; 2) publico que enviou as fotografias; 3)
equipe do ECV. para avaliacdo e melhorias no projeto que almeja construir efetivas
co-participacdes.

Entretanto, permanecem varios desafios, vividos também pela ampla
comunidade que atua na divulgacdo cientifica, sendo que o maior é alcangar o
publico jovem e infantil, que outrora foi o predominante nas atividades educativas
da instituicao.
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Nossa agua: a ciéncia para além
dos muros da escola

Genivaldo Gomes Candido (tiocandido@yahoo.com.br)

Resumo

A agua é fundamental para a sobrevivéncia dos seres vivos, consistindo num
tema muito atual e relevante para toda sociedade que precisa ser trabalhado

na escola e para além dela para que todos se conscientizem da sua importancia.
Esse trabalho teve como objetivo motivar os estudantes para o aprendizado de
ciéncias por meio de praticas cientificas e divulgar a ciéncia feita na escola para os
seus familiares e a sua comunidade. O trabalho foi realizado na Escola Municipal
Clotilde Guimaraes, localizada na altura da Passarela 10 da Avenida Brasil, na
cidade do Rio de Janeiro/BRASIL. Trata-se de um estudo sobre a proveniéncia e

a qualidade da agua consumida pelos estudantes em suas residéncias e sobre a
importancia do consumo racional da dgua e a conservagao desse recurso natural.
Foram utilizados: um microscépio 6ptico, telefone celular, caderno, lapis de cor,
dentre outros. Pretendeu-se também divulgar a ciéncia para os familiares dos
estudantes e suas comunidades. Para tal, os estudantes coletaram dados com
uso de um questionario com a finalidade de conversarem com seus familiares
antes de o responderem. E no final do trabalho, os pais ou responsaveis pelos
estudantes foram convidados a comparecer na escola, num momento especifico,
para um evento especial denominado Momento Cientifico. Nesse evento, houve
exibicdo de video sobre o tema de estudo, uma abordagem sobre o projeto e os
pais puderam participar de uma pratica cientifica, observando uma cultura de
protozoarios ao microscopio 6ptico. Esse momento foi inusitado para os familiares,
que demonstraram muita perplexidade ao perceberem quantos “bichinhos” pode
haver numa simples gota de agua. Com este relato espera-se contribuir com o
fomento de praticas cientificas na escola e com a divulgacao da ciéncia para além
dos muros da escola.

Introducao

Ensinar ciéncias para estudantes adolescentes ndo é uma tarefa facil, uma vez
que as tecnologias digitais tém se tornado cada vez mais atrativas frente as aulas
meramente expositivas. Sequndo Moran (2015), o ensino vertical, autoritario e
uniforme vem desestimulando nossos jovens. Por isso, é preciso estabelecer um
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ensino dinamico de ciéncias, que possibilite o uso de praticas que possam chamar
atencdo dos estudantes e utilizar tecnologias de dominio deles, como o telefone
celular, a fim de garantir uma participagao intensa nas aulas e a motivac¢do pelo
aprendizado dos conceitos cientificos, bem como a sua propagacao até a familia e
os vizinhos, o que podera promover a melhoria da qualidade de vida de todos.

A utilizagdo dos recursos naturais, com qualidade, é um dos desafios da
sociedade atual. Dentre esses recursos esta a dgua que é elemento essencial para
a sobrevivéncia de todas as espécies existentes no planeta Terra, pois faz parte de
diferentes processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Além disso, a dgua é de suma
importancia nas atividades humanas como: abastecimento domiciliar e industrial,
irrigacdo, geracdo de energia, navegacao, dentre outras.

A agua é vital. Ndo existe vida sem ela. Estima-se que em torno de 70% da
constituicdo do corpo humano seja agua. Para se manter com dignidade uma
pessoa necessita, em média, 30 litros de agua por dia para suprir sua sede,
preparar seus alimentos e fazer sua higiene pessoal. (Serrer e Scherer, 2016 p.216)

O tema aqgua faz parte da grade curricular de ensino da educagdo basica,
desde o ensino fundamental. Considerando que, “atualmente, a realidade da crise
da dgua se torna um problema essencial e globalizado” (Serrer e Scherer, 2016
p.217), abordagens, reflexdes e debates sobre o tema se fazem necessarios e
urgentes na escola e para além de seus muros. Neste contexto, este projeto, aqui
relatado envolveu questdes e debates sobre a qualidade e o modo de utilizagdo da
agua que chega as residéncias de estudantes de uma escola publica localizada na
periferia da cidade do Rio de Janeiro/BRASIL, onde o trabalho foi realizado.

O objetivo geral desse trabalho foi motivar os estudantes para o aprendizado
de ciéncias por meio de praticas cientificas e divulgar a ciéncia feita na escola para
os seus familiares e sua comunidade, bem como promover o fazer cientifico e
despertar a curiosidade.

Metodologia

O estudo envolveu a abordagem qualitativa, de carater empirico, teérico e
descritivo, e proporcionou discussao, debate, aprendizagem e divulga¢ao
de informacdes sobre o tema “Agua”, com estudantes do 6° ano do ensino
fundamental da educagdo basica e os seus familiares. “De modo geral, a Divulgacdo
Cientifica pode ser caracterizada como uma atividade de difusdo do conhecimento
cientifico, dirigida para fora do seu contexto original de producdo...” (Fraga e Rosa,
2015 p.200). Partindo dessa premissa é que foi promovido um evento com os pais
dos estudantes para divulgar a ciéncia, trabalhada previamente na escola.
Inicialmente, os estudantes coletaram informacdes de seus familiares
sobre a qualidade e utilizacdo da dgua em suas residéncias, por meio de um
questionadrio e observaram a realidade de sua comunidade em relagdo ao
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assunto. Foram levantadas questées como: 1. Vocé sabe de onde vem a agua

que vocé consome em sua casa? 2. A dgua que vocé consome é filtrada? Vocé
acha que a 4gua é infinita ou ela pode acabar no planeta? Quais cuidados vocé
tem para nao consumir dgua contaminada? dentre outras. As respostas foram
debatidas em sala de aula e foi verificado por meio das respostas que a realidade
dos estudantes era diversa, havendo, porém algumas respostas em comum. A
maioria respondeu que consume agua filtrada, tem contato ainda que visual com
aguas contaminadas como esgotos a céu aberto, porém a maioria ndo sabia de
onde vem a agua que consome.

A partir desses resultados os temas foram abordados em sala de aula com
conteuidos sobre a importancia de economizar dgua, de beber agua potavel,
de usar agua limpa para as atividades cotidianas em geral, e do perigo de
contaminagdo por microrganismos que podem estar presentes em aguas poluidas,
que poderdo causar diversas doencas, tais como: amebiase, giardiase, disenterias,
cblera e outras doencas. Para tanto foi utilizado como recurso pedagdgico o
livro didatico e a internet. Também foi preparada uma cultura de protozoarios
com agua da bica e folhas de alface cultivada em terra, para que os estudantes
observassem ao microscépio os microrganismos em geral presentes naquela
cultura, como se estivessem num laboratério de ciéncias, o que ndo é de praxe na
maioria das escolas. Sabe-se que além da sala de aula, os laboratdrios de ciéncias
estdo vinculados as praticas cientificas, mas a realidade das escolas brasileiras é
cada vez mais precaria em investimentos nesse sentido (Sasseron, 2015).

Em adicdo, foi exibido o documentdario “A 4gua também se esgota”
(Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=jn97a0YxMkA) a fim de explicar
e ilustrar melhor sobre a tematica “escassez da agua”. A partir desse estudo foi
elaborado um resumo instrucional feito pelos estudantes, mediado pelo professor,
abordando tépicos como: uso racional da dgua, escassez da dgua e doengas
provocadas pelo consumo ou contato com aguas contaminadas. O resumo foi
transformado em um folder para ser distribuido para os familiares e vizinhos dos
estudantes, a fim de informa-los sobre o assunto.

Além do trabalho realizado para e com os estudantes, foi elaborado um
dia especial para que os familiares se reunissem na escola para participar de
um evento chamado ‘Momento Cientifico’. Esse evento teve como objetivo
compartilhar com os familiares dos estudantes a ciéncia que é feita na escola a
fim de propagar o conhecimento cientifico na comunidade onde os estudantes
residem. Sabe-se atualmente, que “é fundamental incluir toda populacao na
disseminagao do saber cientifico para que haja uma consolidacdo da cultura
cientifica cidada em nosso pais” (Oliveira, 2015 p. 2). Nesse sentido, houve, nesse
dia, a apresentacao e distribuicdo do folder para os convidados por meio dos
estudantes, a exibicao do documentario “A dgua também se esgota” e uma
demonstracdo ao microscopio da cultura de microrganismos que foi realizada
pelos estudantes, bem como de todo trabalho realizado por eles.
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Os familiares observaram a goticula de infusdo ao microscépio éptico,
orientados pelos estudantes e o professor, e puderam ver 0os microrganismos de
em movimentos através das lentes do aparelho.

Todo o trabalho realizado com os estudantes, relatado neste artigo, além
da divulgacdo do mesmo para a comunidade, por meio da participacdo de seus
familiares, teve como objetivo a promocao da alfabetizacdo cientifica com fins na
formacdo cidada de todos os envolvidos. O conhecimento cientifico é fundamental
para que a pessoa possa ser um cidadao e participar das decisdes importantes
dentro da sociedade. Decisfes que envolvem aspectos cientificos, tecnolégicos,
ambientais, culturais e sociais.

..., a participa¢do destas pessoas na tomada de decis6es é um fato

positivo apoiado em uma sensibilidade social frente as implica¢6es do
desenvolvimento técnico-cientifico que podem comportar riscos para o meio
ambiente. Este exemplo constitui um argumento a favor da Alfabetizacdo
Cientifica como uma dimensao essencial de uma cultura de cidadania para
fazer frente aos graves problemas que havemos de enfrentar hoje e no futuro
(Magalhaes; Silva e Gongalves, 2012 p.24).

Resultados e Discussao

Os estudantes puderam trabalhar de forma dinamica e ativa, pesquisando,
debatendo, construindo o informativo, manuseando o microscépio, observando os
microrganismos, fotografando e filmando com o telefone celular. Todos estiveram
muito motivados durante todo o processo de realiza¢do do trabalho.

Os familiares que estiveram presentes no evento Momento Cientifico
participaram das diversas atividades da programacao, puderam perguntar, debater
e fazer as suas colocagdes sobre a ciéncia e sobre o evento. “A importancia do
espaco escolar para aprendizagem de ciéncias é evidente, e sua participacdo na
vida da comunidade e alunos proporciona uma nova visao sobre as possibilidades
de aprender dentro e fora da sala de aula” (Xavier e Almeida, 2014 p.186).

A maioria dos participantes disse que nunca teve acesso a um microscopio
anteriormente. Todos ficaram surpresos com tal experiéncia, bem como com as
abordagens feitas sobre a agua. Eles relataram que além de nunca terem visto um
microscopio antes, ndo imaginavam que tivessem tantos “bichinhos” (protozoarios
e rotiferos) numa simples goticula de agua.

Essa pratica, além de enriquecer o aprendizado dos estudantes
proporcionou a divulga¢do de informacdes cientificas sobre o tema a comunidade
onde eles residem. Ademais, serviu de alerta para os estudantes sobre a
responsabilidade de propagar os conhecimentos cientificos a todos, como meio
de mudanca da realidade e promog¢do da qualidade de vida. O trabalho elevou
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a autoestima dos estudantes e valorizou os seus familiares. Os estudantes
relataram sobre a satisfacdo deles préprios e dos seus convidados que
participaram do “Momento Cientifico”.

Consideracoes Finais

Esse trabalho apresenta um relato pratico de uma atividade desenvolvida de
forma pratica, dindmica e motivadora para se ensinar ciéncias para estudantes

do ensino fundamental II. Notou-se também que tal atividade foi uma maneira
interessante de popularizar a ciéncia entre os pais e familiares dos estudantes,
que na maioria dos casos estdo fora da escola ha anos e ndo tém tempo habil para
estarem presentes, por exemplo, nem nas reunides escolares devido aos seus
trabalhos diarios.

Os alunos se sentiram motivados com as praticas, pois fizeram ciéncia na
pratica utilizando o microscépio, o que nao é de praxe na maioria das escolas
publicas brasileiras. Puderam também, usar a tecnologia através do telefone
celular, o que foi bastante motivador na convocac¢ado dos pais e responsaveis
a comparecerem na escola para o evento denominado Momento Cientifico,
dedicado a eles e aos proprios estudantes.

Essa experiéncia envolvendo ensino de ciéncias e divulgag¢ao cientifica
podera ser replicada e aperfeicoada com o mesmo tema ou com outros temas,
utilizando as mesmas ferramentas e dinamicas ou utilizando outros recursos.
Espera-se assim, com este relato de atividade, contribuir com o fomento de
praticas cientificas na escola e com a divulgac¢do da ciéncia para além dos muros
da escola e também para que outros docentes, possam se motivar a realizar novas
atividades buscando a melhoria da qualidade do ensino no pais.
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“Miniagentes de la ciencia”,
un festival de ciencia recreativa cooperativo

José Eduardo Gonzélez-Reyes';
Dania Esquivel-Lopez?

Palabras clave: trabajo colaborativo, evento en linea, actividades de ciencia recreativa

La ciencia recreativa
ante la pandemia por COVID-19

La pandemia por COVID-19 ha provocado que un gran nimero de actividades
presenciales se suspendan. Esto provocé que las personas dedicadas a realizar
actividades de ciencia recreativa (ACR) como talleres, juegos, experimentos o
demostraciones tuvieran que adaptar sus tareas a entornos y plataformas digitales
con los retos que ello implica, como la pérdida de interaccién persona a persona
que, como sefiala Garcia-Guerrero (2014), permite tener una retroalimentacién
inmediata de los participantes, poder realizar juegos con interaccion fisica

y construir un didlogo colectivo. Sin embargo, esta transicion obligada a la
virtualidad también propicié que se pudieran generar eventos virtuales en
colaboracién con grupos distantes geograficamente.

En México, cada 30 de abril se celebra el Dia del Nifio y de la Nifia, una
conmemoracion que es usada como motivo para realizar ACR para publico infantil
alo largo del mes de abril.

Como una iniciativa de los grupos independientes de divulgacién de la ciencia
Quantum Cuat’s y ADN Aprende y Descubre la Naturaleza se convoco a realizar un
festival de ciencia recreativa virtual titulado “Miniagentes de la ciencia”. En el titulo
se buscé el uso de una palabra neutra para designar a los infantes que participaron.

Cooperar en la adversidad

El evento se realizé del 28 al 30 de abril de 2021y cont6 con la participacion de
40 grupos e instituciones de nueve estados de la Republica Mexicana: Ciudad

1 ADN Aprende y Descubre la Naturaleza
2 Quantum CuaT’s

133



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_GONZALEZ-REYES

de México, Puebla, Estado de México, Oaxaca, Durango, Tabasco, Veracruz,
Tamaulipas y Zacatecas.

El objetivo del festival fue realizar talleres, demostraciones, juegos y
experimentos (se excluyeron las charlas de divulgacién) bajo la tematica de
misiones. Los infantes participantes podian unirse a cualquier misiény los
talleristas daban la bienvenida recibiéndolos con el titulo de “miniagentes”,
mientras que el tallerista se hacia llamar “agente secreto”.

La invitacion a los grupos de divulgacién para unirse al evento se realizd via
Facebook a través de grupos de divulgadores de la ciencia en México, asi como a
través de grupos de WhatsApp.

Se organizaron dos sesiones informativas en las que se expusieron los pasos
para la recopilacion de informacién de las actividades y realizar la promocidn de
las mismas. En estas sesiones se lleg6 al acuerdo de presentar, como maximo, una
actividad por dia con el fin de no saturar la agenda de actividades y de que cada
agrupacion se hiciera responsable de su propia logistica (registro, promocién y
transmisién). La coordinacidn general se hizo cargo de la puesta en marcha de un
sitio web con las actividades a manera de cartelera (bit.ly/miniagentes), del disefio
de los anuncios de promocidn, la entrega de constancias a los participantes, asi
como de auxiliar en el trabajo de los grupos.

Muchos de estos grupos participantes iniciaron sus actividades de divulgacion
durante la pandemia, por lo que este evento de divulgacién constituyé su
primera participacién en un evento de este tipo y su primer acercamiento a otras
agrupaciones con la misma vocacién. Debido a esto, se expresé la necesidad de tener
una mayor capacitacién en materia de ACR por lo que se impartié una capacitacién
sobre su aplicacion en linea, en la que se puso énfasis en la teoria y la practica para
compartirlas y en el uso del software para transmitir en vivo las actividades.

El evento estuvo conformado por 70 actividades en linea en las que
participaron 109 talleristas. Las actividades fueron transmitidas en su mayoria por
medio de la plataforma de Facebook, algunas solo se realizaron por medio de la
plataforma de Zoom. Se estima un alcance de 1,750 personas en las actividades en
vivo y de 7,500 de manera diferida.

Oportunidades de mejora

Al término de las actividades se realiz6 una sesion de retroalimentacion en la que
los grupos participantes consideraron que se debia poner mayor énfasis en la
promocién de las actividades, hacerla con mayor tiempo y con mayor intensidad.
Sugirieron seguir realizando este tipo de actividades aun cuando se regrese a
las actividades presenciales ya que permiten el intercambio de experiencias entre
grupos alejados geograficamente. Ademas, sefialaron que se debia trabajar a la
par en un mayor numero de capacitaciones comunitarias para mejorar el trabajo
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en el ambito de la divulgaciéon por medio de las ACR. El equipo organizador se
encuentra laborando para generar un nuevo festival en 2022 con el objetivo de

incluir agrupaciones de otras partes del pais y generar acuerdos para la difusién
de las actividades con escuelas y centros escolares.
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La Astrobiologia surge de la necesidad de investigar el origen, presencia e
influencia de la vida en el Universo (Gutiérrez - Fernandez y Valbuena - Alvarez,
2008). Es una rama del conocimiento relativamente reciente, pues su punto de
partida se puede situar en 1998, cuando la Administraciéon Nacional de Aerondutica
y el Espacio de Estados Unidos (NASA), cred el NASA Astrobiology Institute
(NAI). Desde su mismo origen transdisciplinar, relaciona ciencias tales como la
astronomia, la astrofisica, la biologia, la quimica, la geologia, la informatica, la
antropologia y la filosofia, entre otras. La esencia del estudio astrobioldgico es
el analisis de problemas cientificos desde el punto de vista de varias disciplinas
independientes con sus propios métodos y aproximaciones (Vega-Garzoén, 2011).

El Desierto de Atacama, en la Regidn de Antofagasta, al norte de Chile, es
reconocido como el mas antiguo y arido del mundo, presentando condiciones
extremas para la vida, lo que lo hace analogo a los ambientes de Marte, con un
gran potencial para el desarrollo de la astrobiologia (Valenzuela y cols. 2016). El
objetivo de esta iniciativa es acercar los fundamentos, avances y descubrimientos
de la astrobiologia y su implicancia en la valoracién del Desierto de Atacama, a la
comunidad de Antofagasta, a través de la creacion de un producto educativo de
divulgacién cientifica.

El trabajo se inici6 con el disefio y planificacién de una muestra, junto a
un grupo de asesores cientificos de diversas disciplinas. Se gener6 contenido
educativo, dirigido principalmente, a publico general, abordando las siguientes
tematicas, situadas en una linea de tiempo: 1) el Big bang; 2) vida del Universo;
3) vida en la Tierra; 4) Vida extrema; 5) Lunas heladas; 6) Marte en la Tierra; y 7)
Tecnologia y descubrimiento de exoplanetas. Los principales autores de contenidos
son, el astrobidlogo Dr. Alfonso Davila; la bidloga y experta en extremofilos, Dra.
Cristina Dorador y el astrénomo Dr. Eduardo Unda (Fig.1).

1 Ciencia, Tecnologia y Sociedad, C-TyS de la Universidad de Antofagasta
2 Centro de Investigacién, Tecnologia, Educacién y Vinculacién Astronémica CITEVA,
Universidad de Antofagasta.
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El resultado de este trabajo es la muestra grafica educativa Astrobiologia,
compuesta de 46 mddulos de 1.20m de ancho x 2.30m de altura, distribuidos
en forma de doble hélice y que ocupa una superficie no menor a 300 m? (Fig.
2). La interactividad de esta experiencia, en su totalidad, esta dada por guias,
previamente capacitados que interactian con el visitante de inicio a fin del
recorrido, ademas se incluyen contenidos en formatos 3D y realidad aumentada.

Alfonso F Cristina Eduardo Unda
Davila Dorador Ortiz Sanzana
et Doctora en Ciencias Doctor en
D;: ::rT?:rgengzs Naturales, mencidn Astronomia por la
Medio Ambie:le o en Microbiologia por Universidad de
la lIJniUersidad dpe la Universidad de Southampton del
Munich en Alemania. Kiel en Alemania. Reino Unido.

Fig. 1. Principales autores de contenidos de la muestra.

Fig. 2. Vista general de la Muestra Astrobiologia y su distribucién espacial
Astrobiologia fue montada e inaugurada en el marco de la 4ta. versién de la

Fiesta de la Ciencia, Antofagasta fuente de conocimiento universal, en 2019, en la
que fue visitada por mas de 5.000 personas (Fig.3).
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Fig. 3. Muestra Astrobiologia en la 4ta Fiesta de la Ciencia en Antofagasta.

A través de la aplicacién de una encuesta en forma aleatoria a los asistentes,
se evalud la percepcion del publico de este producto y su valoracién, en el aporte
de nuevos conocimientos.

De un total de 170 personas encuestadas (62% mujeres y 38% hombres),
en una escala de 1a7, (donde 1 es deficiente y 7 muy bueno), el 95% de los
encuestados, calificd la muestra con nota 7. De los contenidos cientificos que los
entrevistados indican como los mas aprendidos, se encuentran los Planetas y/o
exoplanetas, Vida extrema, Big bang y universo (Fig. 4).

Tematicas aprendidas

Sistema solar

Biologia, insectos, animales
Lunas heladas

Origen del planeta y geologia
Dinosaurios

Big bang y universos

Vida extrema

Planetas y/o exoplanetas

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Respuestas de entrevistados (%)

Fig. 4. Tematicas mas nombradas por los encuestados, como aprendidas.

El nimero de visitantes, superior a 5.000 visitas; las tematicas aprendidas y
la evaluacion, mayoritariamente con nota maxima, por los entrevistados, indica
la buena recepcién del publico y el logro de los objetivos de este producto, al
pretender acercar contenidos de las tematicas desarrolladas en esta muestra.

Actualmente, Astrobiologia se proyecta como un material en formato digital,
para lo cual se esta trabajando en el proceso de produccién del recorrido virtual
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de esta muestra, lo que permitird un mayor alcance de personas y cobertura
territorial a esta experiencia, considerando, ademas, las adaptaciones de formatos
inclusivos, como interpretacién en lengua de sefias, traducciones en subtitulos.
Astrobiologia, como producto de divulgacion cientifica, es un aporte a la
promocidén de la valoracién del patrimonio natural y desarrollo cientifico territorial.
Ademas, permite comunicar y transferir a la comunidad, contenidos cientificos
de diversas disciplinas y nos invita a reflexionar que el desierto de Atacama tiene
una gran importancia para el desarrollo cientifico tecnoldgico, como un gran
laboratorio natural que debemos valorar y que nos llevara de aqui al universo, a
buscar vida mas alla de nuestro planeta. Agradecimientos a colaboradores de
contenidos, Mg.Sc. Jonathan Garcia del Laboratorio de Complejidad Microbiana y
Ecologia Funcional, UA.; Julio Rojas Vicencio, Gedlogo de la Universidad Catdlica
del Norte; Dra. Karla Pefia y Dr. Sebastian Ramirez del Centro de Investigacion,
Tecnologia, Educacion y Vinculacién Astrondmica, CITEVA UA; y agradecimientos
a: Proyecto Explora de CONICYT ER16-002; Proyectos Institucionales ANT 2093
Convenio Mineduc- UA y Convenio Escondida BHP - UA
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Resumen

La pandemia por COVID-19 ha generado un impacto significativo en los distintos
espacios de la vida cotidiana, al mismo tiempo que ha puesto en valor la
importancia al manejo comunicacional de la informacién.

La veracidad, claridad y transparencia de la informacidn son las bases para
generar y afiatar las relaciones de confianza (Bérquez, B. et al. 2020).

Con esta perspectiva presente, se generé un producto de comunicacion
cientifica con el nombre de “Tips pandémicos en: Virales”, con contenidos
relacionados a la pandemia, en un formato audiovisual, para su distribucién en
plataformas digitales.

Una iniciativa desarrollada por el equipo “Ciencia, tecnologia y sociedad”
(C-TyS) de la Vicerrectoria de Investigacion e Innovacion y Postgrado de la
Universidad de Antofagasta. Un grupo de profesionales con una trayectoria de
mas de una década en la elaboracién y ejecucién de diferentes iniciativas de
divulgacién, difusién y valoracién del conocimiento cientifico y tecnolégico.

Antecedentes

“Tips pandémicos en: Virales” expresamente comenzé a desarrollarse cuando las
cuarentenas comenzaron a suceder en Chile, a pesar de que la pandemia ya llevaba
un tiempo a nivel mundial. Principalmente al percatarnos que la mayoria de la
informacién que llegaba no necesariamente era entendida por la poblacién, ya que
se asumian conceptos, que para muchos eran bdsicos, pero que no necesariamente
eran entendidos por la comunidad. Por lo mismo Virales, inicio como un glosario de
términos, para hacer distincién entre ;Qué es una bacteria? ;Qué es un virus? ;Qué
es un PCR?, términos que estaban siendo nombrados constantemente, pero -en ese
entonces- no se explicaban en detalle o en términos simples.

Avanzando los meses, el enfoque fue poniéndose en la comunidad local,
enfocados en parte a las otras necesidades que surgian durante la cuarentena,
como el cuidado de las rutinas de los nifios y nifias; y también con relacién a los
adultos, que tenian que lidiar con esta nueva forma de normalidad.
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Metodologia

Se parti6 con el disefio una programacién de contenidos relacionados a COVID19,
como informacién basica y consejos para el manejo preventivo al contagio y salud
mental. De acuerdo con los contenidos definidos, se convocé a 14 profesionales e
investigadores de las areas de la salud, educacién, biologia y virologia, entre otros,
con experiencia en estas tematicas. Cada uno de ellos generd un mensaje preciso
para llevarlo al formato audiovisual.

VIRALES

Nano Capsulas C-Ty5S

Figura 1. Capturas de Nanocapsulas “Virales”

El resultado de esta propuesta fue VIRALES, un Set de 16 nano capsulas
de entre 0,22 a 1,45 minutos de duracién, en las que los mismos expertos y
profesionales que generaron los contenidos, informa acerca de conceptos,
reflexiones y medidas preventivas ante la pandemia. Se pensé de forma breve
para ser directos con el mensaje, entregandose este en los primeros sequndos
del video, esto con el fin de retener a la audiencia, que por lo general se quedan
mirando menos de 30 segundos del video (Chi, C. 2018).

De manera técnica, el producto “Tips pandémicos en: Virales” se encuentra
optimizado para las plataformas en que se alojan. Al usarse un aspecto de ratio
1:1, es decir, que los productos no son presentados como videos horizontales (16:9),
de los que estamos - 0 estdbamos- acostumbrados a consumir, como nuestros
televisores o nuestro computador, sino que se presentan de manera cuadrada,
teniendo la misma cantidad de pixeles en vertical como en horizontal 720x720px.
Esto nos da una resolucién HD, y la razén por no ocupar FullHD 1080x1080px, fue
principalmente por el confinamiento. El producto se basa en la colaboracién con
profesionales expertos. Al no poder juntarnos a grabar, dependiamos de la calidad
que nos enviaban los colaboradores, y nosotros poder adaptarnos a ello.

Al tener un formato cuadrado, se aprovecha mejor en “Feed” o flujo de
contenido de las plataformas que usamos. Facebook e Instagram, tanto en las
versiones moviles como en las de ordenador, muestran un “Feed” de noticias en
un segmento en vertical y centrado. Por lo que el contenido se acomoda a este
angosto espacio. Los videos horizontales no aprovechan este espacio, porque se
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ven mas pequefio de los que son. En cambio, los videos cuadrados o verticales, se
roban el protagonismo en los Feed de noticias de ambas plataformas.

- i B OB v o w Hoe s v

Empezamosen: B

"“"" | 0:00:15:04 VIRALES
W,m mc'r"sﬁm 0 inidos! Nano Cipsulas C-TyS

ondiente lames d__.

Figura 2. Relacion de aspectos de formatos horizontales versus cuadrados.

Ademas, todas presentan subtitulos insertos en el video y no subtitulos
automaticos. Principalmente para evitar errores de la IA con respecto a los
tecnicismos y/o jergas locales. Ademads, viene muy bien como herramienta de
accesibilidad, ya que ambas plataformas reproducen automaticamente los videos,
por lo que puedes ver el producto, sin necesidad de hacerle clic para activar el
audio, el 93 por ciento de los videos reproducidos en Facebook se hacen sin sonido
(Ahmed, T. 2017)

Las 16 nano capsulas fueron: ;Qué es una vacuna?; ;Qué es un PCR?; ;Qué
es un ventilador mecanico?; ;Qué es un virus?; ;Qué es un virus zoondtico?; ;Qué
es un antiviral?; Experiencias de Confinamiento; ;Qué es la curva epidémica?;
¢Cudando una persona es inmune?; 5 datos sobre el ADN; ;Qué es el amonio
cuaternario?; Otras pandemias que ha enfrentado la Regién de Antofagasta;
¢Funcionan los antibidticos como tratamiento para el COVID-19?; La importancia de
la rutina en los nifios y las nifias durante la cuarentena; Consejos para llevar una
buena rutina durante la cuarentena.

Se distribuyeron a partir del 9 de abril de 2020 hasta el 3 de julio de 2020, por
redes sociales y que se encuentran alojadas en las plataformas de C-TyS UA, tanto de
Facebook como Instagram. Al inicio de las capsulas se contaba con un total de 1.538
seguidores en Facebook y al finalizar las capsulas (julio) se lleg6 a 1.688 seguidores.

Resultados

En los 4 meses de exhibicidn de “Virales”, alcanzé 5.105 reproducciones en total
en ambas plataformas, desglosandose de la siguiente manera 4.299 en Facebook
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y 806 en Instagram Las tres nano capsulas mas vistas fueron ;Qué es un virus?
1060 visualizaciones. ;Qué es la curva epidémica? 626 visualizaciones, ;Qué es el
amonio cuaternario? 615 visualizaciones.

Visualizaciones cuantificables a través de la herramienta de Analiticas de
Facebook en Instagram. Sin embargo, también fueron distribuidos en algunas
ocasiones en actividades online como webinars, siendo utilizadas como recurso
para amenizar las instancias de llegadas de participantes antes de la actividad o
entre los descansos, ayudando a suplir los tiempos muertos. Sin embargo, como
no se aplicé ningun instrumento para cuantificarlos, esas visualizaciones son
meramente anecdoticas.

Es importante destacar que estos nimeros corresponden a visualizaciones
generadas de manera organica en la plataforma, en ningiin momento se utilizé
algun recurso de promocién pagada para alcanzar las visualizaciones.

La decisidn de la ejecucién de este producto en la modalidad virtual fue
conseguir una herramienta para la interaccion y el acceso a la informacién, de
manera inmediata, ya que la creacién misma del producto no requiere una
elaboracién compleja y permite generar contenidos de temas contingentes, de
manera actualizada. Otro punto importante del formato online es que ayudé en
la interaccién a distancia, nos permitié mantenernos conectados e informarnos
durante el confinamiento.

Sin duda, se extendera por mucho tiempo mas, y Virales, retine las
caracteristicas de ser un producto con contenidos precisos generados, validados
y presentados por expertos, en un formato audiovisual breve y disponible para
distribucion activa por redes sociales, como un aporte a la comunicacién cientifica
efectiva, en tiempos de pandemia.
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Resumen

El Grupo Quark, desde su fundacién en 2001, se especializa en el desarrollo
de talleres de ciencia recreativa: actividades centradas en el participante para
propiciar experiencias divertidas en las que se abordan temas cientificos en
contextos no especializados.

El distanciamiento social, derivado de la pandemia, nos hizo pasar de
actividades presenciales a dindmicas enteramente virtuales. Lo que llevé a que
formularamos diversas estrategias para involucrar al publico activamente

Como talleristas teniamos claro cémo medir el interés del publico cuando
de talleres presenciales se trataba, bastaba con ver sus expresiones faciales,
su lenguaje corporal y de tanto en tanto ser interrumpidos por preguntas
interesantes, desafiantes y que, sobre todo, abonaban mucho a que los
participantes se apropiaran de las actividades. Igualmente, el publico se vio en una
situacién nueva con la participacion en las dinamicas de la divulgacién de la ciencia
en linea, lo que llevé a una disminucién considerable en la participacién activa.

A modo de paliativo ante la imposibilidad de realizar talleres en escuelas,
plazas publicas, y en el Club Infantil de la Ciencia del Museo de Ciencias de la
Universidad Auténoma de Zacatecas, se implementaron talleres de divulgacion
recreativa semanales en el formato de transmisién en vivo utilizando Facebook,
dandole el nombre de Al Agua Patos. En busca de un mayor alcance, y de estar
a la vanguardia en cuanto a medios digitales, incursionamos en las plataformas

1 Grupo Quark, Museo de Ciencias, Universidad Auténoma de Zacatecas
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de video YouTube y TikTok, teniendo interesantes resultados en cuanto a las
diferencias de ritmos y estrategias disponibles para usarse.

La contingencia al principio resulté un gran desafio para divulgar la ciencia,
pero hemos encontrado nuevas herramientas y opciones de trabajo, y de esta
situacién desarrollamos habilidades y estrategias de divulgacién que nos seran
muy utiles incluso después de la pandemia.

Palabras clave. Divulgacion recreativa de la ciencia, Divulgacion en redes
sociales, Ciencia recreativa en plataformas digitales

Introduccion

La divulgacién de la ciencia comprende las actividades para comunicar diferentes
aspectos de la ciencia -como métodos, historia, controversias, conocimientos y
desafios-, al publico no especializado. Esto implica reconocer que dicho publico no
es una masa homogénea, sino que esta constituido por numerosos sectores con
caracteristicas distintivas que debemos tomar en cuenta para construir una nueva
interpretacion de la ciencia que les resulte significativa. Burns y sus colaboradores
(2003) proponen, con su modelo AEIOU, una serie de reacciones que podemos
buscar en el publico de las actividades de divulgacion:

o Advertir. Es el primer paso que consiste en que las personas se enteren
de que existe un tema que pueden discutir en el proceso de divulgacién.
e Encantar. Apelar al deleite como un incentivo para la participacion, asi
como a detonar emociones que hagan memorable la experiencia.
e Interesar. Aqui las personas desean averiguar
mas sobre el tema en cuestion.
e Opinar. Trata de brindar los elementos para la reflexién
de las personas involucradas de forma que, con su
propio criterio, puedan asumir una postura.
e Ubicar. Implica comprender el tema para relacionarlo
con el contexto de cada persona, de manera que
tenga un verdadero significado en su realidad.

El desarrollo de una comunicacién efectiva es la esencia de la divulgacion
cientifica, para que las reacciones antes mencionadas puedan darse es preciso
que el divulgador se desenvuelva con soltura y dinamismo en el medio que esté
utilizando (talleres, publicaciones, conferencias); lo que durante la crisis sanitaria
se convirtié en un verdadero desafio por la transicidn de actividades presenciales a
eventos en plataformas digitales.

Los talleres de ciencia recreativa son uno de los medios con mayor
interaccién para realizar divulgacién de la ciencia, pues sus actividades involucran
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de manera activa al publico de forma intelectual, fisica y emocional (Garcia-
Guerrero y Lewenstein, 2020), logrando que se una de forma integral para lograr
las reacciones que propone el modelo AEIOU.

Antecedentes: actividades presenciales

Los talleres de ciencia recreativa representan el principal medio en el que trabaja
el Grupo Quark. Nuestras actividades presenciales se realizan en el estado de
Zacatecas, México, donde tenemos como programa insignia al Club Infantil de

la Ciencia, que desde 1990 trabaja de forma semanal (los sabados) con nifias,
nifios y jévenes de entre 5y 15 afios, quienes participan en talleres que llevan un
seguimiento de acuerdo un eje tematico anual (Garcia-Guerrero et al., 2019).

No menos importantes eran los talleres en escuelas y plazas publicas, los
primeros a estudiantes de diferentes niveles educativos -desde preescolar
hasta preparatoria-, y los segundos dirigidos a todo tipo de publico, con una
participacion por completo libre y gratuita.

La mayor virtud que presentan los talleres de ciencia recreativa es su
dinamismo: involucran de forma activa a quien esté participando en ellos. En
el formato presencial se caracterizan por un desarrollo horizontal en el que se
procura un rol protagénico para los participantes, con los talleristas cumpliendo
un rol de guias para facilitar la dindmica.

En un taller presencial la comunicacién con el publico es instantanea, a través
de preguntas, relatos y juegos que permiten identificar las condiciones del grupo
y asi adaptar los diferentes talleres. A partir de esto el publico puede participar
de forma plenay asimilar el conocimiento de forma significativa, vinculandolo
con fendmenos del dia a dia. De acuerdo con Freire (1999) esto es la forma ideal
de aprender: en la medida que las personas logran involucrar tal saber en su
contexto. De igual modo los talleristas son puestos a prueba, su preparacion del
tema se veia desafiada por preguntas que podian ser simples dudas o verdaderas
audacias que podian llevar la discusion a territorio desconocido. Pero, lejos de ser
un problema fatal, esto mismo brinda la oportunidad de hablar de la naturaleza de
la ciencia: como el esfuerzo constante por enfrentar las preguntas que nadie mas
ha podido responder, llegar a los limites de la ignorancia.

Retos y bondades de las plataformas digitales

Una vez que la crisis sanitaria comenzd, con la necesidad de aislamiento, para
seguir activos muchos talleristas nos tuvimos que enfrentar a plataformas en las
gue nunca habiamos trabajado. Con la costumbre de realizar talleres presenciales
y de la interaccién cercana con el publico, para recibir retroalimentacién constante
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e inmediata, nos vimos la necesidad de adaptarnos a nuevas vias de interaccién.
Pasamos de ver directamente a los ojos de las personas a concentrarnos en ver la
camara de nuestros dispositivos para que quienes nos ven en linea sintieran que
hay ese tipo de conexidn; las preguntas y reflexiones del publico, hechas de viva
voz y que daban gran acercamiento al mismo con la actividad en que participaban,
fueron trasladadas a cajas de comentarios, con un dinamismo considerablemente
menor. Y como una parte de nuestro publico tampoco estaba acostumbrada a
interactuar en medios digitales, la participacion se torné mas rigida, acartonada,
con una lucha permanente para conseguir que las personas se involucren.

Pero no todo el panorama fue sombrio, con nuestra forzosa adaptacion a los
medios virtuales nos percatamos de que migrar nuestros contenidos a las redes
sociales -Facebook, YouTube y TikTok-era un paso muy necesario, no solo para
mantener el vinculo con el publico que ya nos conocia, sino para lograr obtener un
mayor alcance: llegar a personas con las que nunca habiamos trabajado, tanto a
nivel local como en otros municipios y estados.

Ciencia recreativa en linea

Nuestra prioridad para la migracion digital fue reactivar las actividades del
Club Infantil de la Ciencia y, para lograrlo, se realizaron actividades de prueba
por un periodo de dos meses en el verano de 2020. Esto permitié identificar las
plataformas mas efectivas para realizar las actividades, inicialmente se trabajo
con Meet pero luego se decidié invertir en una cuenta de Zoom para contar con
mas herramientas digitales para el desarrollo de las actividades. Con una mayor
trascendencia, se trabajé para construir una metodologia adecuada para lograr
que los participantes se involucren de lleno en actividades por videoconferencia.
A partir de esto se lanzd una convocatoria para participar en la version virtual
del Club, en la que se abrié un cupo de 60 participantes que se saturé en menos
de un dia. Los miércoles de cada semana se enviaba a los padres una lista de los
materiales necesarios de forma que se tuviera todo lo necesario para realizar los
talleres. Asi, sdbado a sabado, los integrantes de Quark guiaron a los participantes
en el desarrollo de actividades de ciencia recreativa, siempre procurando
involucrarlos de forma activa en vivo con preguntas, explicaciones y relatos
que les resulten significativos. Para 2021, con el afan de realizar dinamicas mas
estimulantes, se integraron kits de materiales que se enviaron a los participantes.
El alto grado de participacién desde municipios de Zacatecas y otros estados
del pais nos ha llevado a la determinacion de mantener la modalidad virtual
incluso cuando retomemos las actividades presenciales del Club. De esta forma
serd posible aprovechar lo mejor de dos mundos, en términos de interaccién y
alcance (aunque cada ventaja se use con diferentes participantes).
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A partir de esta primera experiencia, y ya con ciertas herramientas para el
trabajo en plataformas digitales, se establecié una iniciativa completamente nueva.

‘Al Agua Patos' es un programa semanal de actividades de ciencia recreativa
que, son transmitidas a Facebook via Streamyard. La ventaja de esta plataforma es
que permite visualizar directamente los comentarios de las personas que siguen el
video en Facebook, asi como responderles en vivo.

Las sesiones de ‘Al Agua Patos’ estan destinadas mayormente a nifios y
jévenes, con la idea de que observen desde sus hogares y se inspiren a emprender
experiencias cientificas. Por eso se pone énfasis en usar materiales faciles de
conseguir y abordar fenémenos observables en el dia a dia.

En este caso no es necesario ningun registro para sequir los videos y se tiene la
ventaja extra de que el contenido queda disponible para verlo después. Esto mismo
representa una ventaja para conformar una biblioteca de actividades recreativas, util
para familiarizar a nuevos integrantes del grupo con dindmicas especificas.

Para aprovechar las posibilidades brindadas por los espacios disponibles en
plataformas digitales nos propusimos abordar la creacién de videos de divulgacién
para YouTube, y capsulas para TikTok. Nuestra meta era despertar y atender la
curiosidad de jovenes de entre secundaria y preparatoria. De esa forma dimos
nacimiento a nuestros actuales canales, el formato empleado es simple, talleristas
frente la cdmara discuten el tema del video, el cual se ve aderezado por imagenes,
musica y videos para agregarle humor, dinamismo y enganchar al publico.

En la produccién de videos ocurrié un fendmeno curioso, ya que, si bien la
interaccién de forma inmediata quedé completamente dejada de lado, nos vimos
en la oportunidad de producir contenidos mas elaborados, la edicién y realizacion
de guiones permitieron que lograramos discursos mucho mas efectivos en los
temas a explicar (que por cierto podian abordar aspectos mas abstractos, gracias
al apoyo de recursos audiovisuales).

Sin duda uno de los desafios mas grandes en la produccion de contenido para
YouTube y TikTok es el ‘zapping'. La cantidad de segundos que poseemos como
creadores de contenido para poder atraer la atencién de quienes nos observen es
poca, debemos de ajustarnos a la tendencia de mantener videos cortos y llenos de
elementos de edicidn que resulten llamativos.

Y, claro, tenemos que entrar al juego del clickbait: los titulos de los videos no
pueden ser solemnes, se logra mas impacto al usar frases llamativas, que apelen a
la curiosidad e incluso al morbo.

Al principio el ritmo en las explicaciones en los videos, similar al de un
taller recreativo, resultaba lento para los estandares de un video de internet. La
tendencia a sequir parece ser clara, hay que agilizar y volver mas dinamico el
contenido, al menos para enganchar al mayor nimero de personas posibles;
apelar a la sorpresay a la duda del espectador resulta con mas impacto que
mantener un formato mas sobrio.
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Conclusiones

Sin duda la crisis sanitaria resulté en un desafio enorme para los comunicadores
de la ciencia al verse privados de la interaccién humana; las actividades recreativas
a distancia, como las del Club Infantil de la Ciencia y Al Agua Patos, pueden
considerarse como una buena medida para introducir a nifios, nifias y jovenes
interesados en hacer experimentos en casa. Representan un valioso elemento de
inspiracion para que puedan reproducirlos, ya sea de forma inmediata o posterior,
y emprendan sus propias experiencias cientificas.

Por otro lado, en la creacidn de contenido hemos aprendido mucho sobre
todo lo que nos falta por crecer: deben de mejorarse las técnicas de ediciéon y de
elaboracién de miniaturas, ademas de emplearse titulos que resulten llamativos
para que, en colaboracién con los algoritmos de las plataformas YouTube y TikTok,
pueda alcanzarse el mayor nimero de personas posible.

Considerando que la contingencia sanitaria es algo que pasara tarde o
temprano, mientras que los nuevos espacios brindados por plataformas digitales
llegaron para quedarse, es de suma importancia el considerar adoptar nuestras
modalidades virtuales de la divulgacion. Si bien estas plataformas carecen de las
ventajas que otorga una actividad presencial, acarrean otras que no hacen sino
complementarlas. De modo que los medios digitales permitan ampliar el alcance
de los grupos de divulgacién gracias a la flexibilidad y versatilidad con que puede
abordarse el contenido.
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Cavalo de Troia Linguistico: uma
abordagem integrativa de divulgacao a
partir de ferramentas computacionais

Ricardo Joseh Lima (ricardo.lima@uerj.br)

Helena Maria R. P. Marques (helenamaria.rpmarques@gmail.com)
Marianna Pais Carvalho da Silva (pais.marianna@gmail.com)
Maria Clara Abend Floripes (mariaclaraabend@hotmail.com)

1. Divulgar é entreter?

Sim, por diversas razdes, e nesta secdao apresentaremos trés delas. Em primeiro
lugar, o vocabulario cientifico é, por natureza, objetivista e hermético, visto

que utiliza terminologia prépria para atingir seus objetivos. Quando se trata de
divulgar, no entanto, o uso desses termos pode mais atrapalhar do que ajudar o
destinatario da divulgacao, que ndo esta habituado a esse tipo de vocabulario.
Portanto, a ‘tradugao’ de termos técnicos ou a utiliza¢do de recursos visuais, como
cores, imagens etc., tém servido como solucdo para o problema da divulgacao,
tornando-a mais leve e atraente.

Em segundo lugar, ainda que a doutrina da educa¢do baseada em “no pain,
no gain” (sem dor, ndo ha ganho) esteja presente hoje em nossa sociedade, o
lddico, tao presente nos anos iniciais de aprendizagem, vem ganhando espaco
em outros ambientes educativos. A expressao “Aqui se aprende brincando” pode
ser o resumo dessa abordagem pedagdgica. O jogo de paciéncia, presente nas
primeiras versdes do Windows, foi pensado para ‘ensinar’ o usudario a clicar e
arrastar com o mouse, e 0 sucesso desse sistema operacional é uma das amostras
de que ao brincar, se aprendeu. Por fim, mas ndo menos importante, a industria
do entretenimento é uma das maiores do planeta e redes sociais como Facebook,
Instagram e TikTok concentram milhdes de usuarios todos os dias. Assim como na
musica de Fernando Brant, imortalizada por Milton Nascimento, se “todo artista
tem que ir aonde o povo estad”, assim o cientista que busca divulgar informacgdes
para a sociedade em geral, hoje, se vé “obrigado” a estar presente em redes sociais
- é praticamente impensavel um projeto de divulgac¢do cientifica ndo ter uma
pagina ou perfil em pelo menos uma das redes citadas acima.
Por conta desses motivos, percebemos uma alta carga de atividades de

divulgacao cientifica voltadas para entreter, de diversas formas, seu publico-alvo.
Aqui, nos perguntamos, com um desafio: “Divulgar é s6 entreter?".
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2. Divulgar é ser util?

De imediato, dada nossa experiéncia com a discussao sobre utilidade, seja de
pesquisas, seja de atividades da area de Letras, é responder que ndo, por diversas
razdes, e nesta secdo apresentaremos duas delas. Em primeiro lugar, reside a
dificuldade em se definir o que seja o conceito de Util. Uma pesquisa voltada para
métodos de alfabetiza¢do é Util? Em tese, sim, mas e na pratica, consegue ter seus
resultados aplicados em situa¢des concretas? A investigacao do processamento
de palavras e frases na mente humana é util? Pode-se argumentar que ndo, mas
se esses resultados revelarem que as dificuldades de alunos em questdes de
matematica residem nas condi¢des do enunciado, pode-se chegar a uma aplicacdo
concreta, ao apresentar modelos de enunciados adaptaveis a cada série escolar.

Outra razao para descartar a utilidade como critério e parametro de avaliagao
advém da independéncia que pesquisadores devem ter sobre a escolha da
tematica de seus trabalhos. Em termos diretos, nenhum pesquisador é obrigado
a ser util. A auséncia de uma defini¢do consistente e consensual do que seja
utilidade é um dos argumentos que se levanta quando se considera que deveria
sim, ser obrigacao dos pesquisadores produzirem trabalhos Uteis. Nesse quadro
gue expusemos, como fica, entdo, a relacdo entre divulgacdo e utilidade? A nosso
ver, ndo fica — assim como a relacdo entre pesquisa e utilidade.

No entanto, argumentaremos, através de exemplo de nosso trabalho, que
ndo é porque ainda nao se tem uma definicdo adequada de utilidade ou que
haja debates sobre devermos ser ou ndo Uteis, que ndo podemos/devemos
realizar trabalhos com esse objetivo: prestar um servico ao publico-alvo. Fazer
isso é adentrar em um terreno muito pouco explorado pela universidade, mas
extremamente povoado por componentes informais do campo educacional.
Estamos falando de EduTubers, por exemplo, que levam conhecimento a alunos de
diversos niveis de ensino. Ao dispensar a utilidade como meta, estamos deixando
de competir com essa categoria que, visivelmente, ocupa um espaco muito maior
que o da divulgagao cientifica vinda da universidade. Como exemplo, no Brasil,
perfis e canais voltados para portugués de concursos publicos possuem muito
mais visualiza¢Bes do que perfis e canais de divulgacao cientifica. Sendo assim,
na proxima se¢do, vamos explorar um trabalho que busca quebrar a barreira da
utilidade e disputar espago com demais atores no campo educacional.

3. Cavalo de troia linguistico

Nos inspiramos no meme do Cavalo de Troia, ilustrado na Figura 1 abaixo, para
construir uma ferramenta que contivesse os dois elementos de nosso interesse:
a utilidade e a divulgagdo. Por razdes técnicas, comegamos com uma ferramenta
para classificacdo gramatical automatica de palavras em uma frase, disponivel
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em classificadorgramatical.com, algo util para alunos dos niveis fundamental

e médio do sistema escolar brasileiro. A disposi¢ao da classificacdo e o tempo

que o programa leva para realizar a classificagdo servem como espaco para a
apresentacao de informagdes linguisticas, a parte da divulga¢do de nosso trabalho.
Assim, resumidamente, tomando o0 meme como base, temos: os alunos como as
pessoas que recebem o cavalo; a ferramenta de classificagdo, que chamamos de
ClassGram, como sendo o cavalo; o homem puxando o cavalo com uma corda
representando toda a equipe envolvida no projeto (um professor e seis alunos de
graduacao); e, por fim, os soldados representando as informagdes linguisticas que
desejamos divulgar. Passamos, agora, a detalhar o funcionamento da ferramenta e
as informacoes linguisticas que disponibilizamos para o publico-alvo.

. 11

Figura 1. O meme do Cavalo de Troia (https://imgflip.com/memegenerator/144961820/
Trojan-Horse (Disponivel em 07/10/2021)

Utilizamos a biblioteca Spacy (Honnibal e Montani, 2021) para a primeira
parte da tarefa de classificacdo gramatical; como essa biblioteca emprega
os termos do projeto Universal Dependencies e os mesmos estdo em inglés,
passamos a etapa de traducdo e adaptacdo para a terminologia adotada nas
escolas brasileiras. Também foi necessario criar uma série de regras para corrigir
eventuais erros gerados pela classificacdo do Spacy. A Figura 2, abaixo, traz um
exemplo do que o usuario recebe como retorno da classificacdo gramatical de
palavras em uma frase:
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Classificador Gramatical para Fins Didaticos (em desenvolvimento)

e & longa, 2 vida € curta .

Recadinho...

Palavra Classificagio
fonga

Figura 2. Exemplo de classificacdo gramatical

As informacdes linguisticas que apresentamos vém em forma de ‘recados’
para o usuario. Elas se dividem em informagdes sobre a ferramenta ClassGram,
sobre classes de palavras, mas especialmente, sobre temas como variacao
linguistica e preconceito linguistico. No Brasil, a sociolinguistica ainda tem um
longo caminho a percorrer no que diz respeito a sua inser¢cdo no ambiente escolar,
como apontam Bagno e Rangel (2005) e Zilles e Faraco (2015). O espago da sala
de aula ndo esta sendo suficientemente coberto por iniciativas que venham
desvendar os mecanismos da varia¢do linguistica e encarar de frente os problemas
do preconceito linguistico.

Um dos conjuntos de informacdes direciona o usuario do ClassGram para
o perfil no Instagram responsavel por divulgar essa ferramenta (@classificador.
gramatical). O perfil publica diariamente informacdes que vao além daquelas
disponibilizadas pela escola a respeito de classes de palavras, complementando
0 que o ClassGram ja informa aos usuarios. Nosso perfil esta conectado a uma
série de perfis de divulgadores de linguistica, seja individuais ou projetos, e,
assim, o usuario, a quem se apresentou uma ferramenta para classificar palavras
gramaticalmente, estd, agora, diante de todo um conjunto de informacgdes
de divulgacdo linguistica... com a finalidade informativa e de entretenimento,
fechando o ciclo de utilidade-entretenimento que vem sendo construido em
etapas anteriores do atual projeto (Lima 2013; Lima, Peres e Cruz, 2017).
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Se liga nessa
dica!

se estiverem antes de um

verbo vao ser Pronome. [

Figura 3. Exemplo de postagem no perfil do Instagram
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CIENCIA EN FAMILIA:

Una experiencia pedagdgica

en clave de divulgacion cientifica
para todos los publicos, promovida
por la Universidad de los nifios EAFIT

Ana Maria Londofio Rivera;
Alvaro Javier Guzman Cano;
Paola A. Quintero-Quintero

La Universidad de los Nifios EAFIT es un programa que promueve la Apropiacién
Social de la Ciencia y la Tecnologia (ASCyT). Desde su fundacién en 2005, ha
impactado mas de 33.000 personas, resultado de la autogestidn de recursos por
parte de EAFIT, y a la gestidn de convenios con el sector empresarial, estatal y la
cooperacion internacional. Se enfoca en tres lineas de trabajo:

e Disefio de experiencias y contenidos orientados a la ASCyT
e Gestidn de proyectos y alianzas que promuevan la ASCyT.
e Evaluaciony conceptualizacién de la ASCyT y las didacticas de las ciencias

En este marco de accidn el programa desarrolla estrategias de comunicacion
de la ciencia y de divulgacion cientifica a publicos efimeros y permanentes, dentro
y fuera del campus universitario, que se materializan en productos audiovisuales,
contenidos y experiencias de aprendizaje, asi como también procesos pedagdgicos
disefiados segun los publicos a los que se dirigen.

La estrategia permanente mas reconocida del programa se denomina

“Experiencia Universidad de los nifios EAFIT en el campus”, y existe desde hace
16 aflos. Hasta diciembre de 2020, un total de 3460 nifios, nifias y adolescentes
han participado en este proceso. El 55% de la poblacién impactada corresponde
a nifias y mujeres jévenes, y el 46% de la poblacién impactada pertenecen a
familias de ingresos medios y bajos, (estratos 1, 2, 3 de la tabla de clasificacién
socioeconémica colombiana) de origen urbano y rural. Cabe destacar que el
programa ofrece anualmente la misma cantidad de cupos para estudiantes de
colegios publicos y privados. Este proceso se compone de cuatro etapas dirigidas
a nifios, nifias y adolescentes de Medellin, el valle de Aburra y otros municipios
aledafos, denominadas: 1) encuentros con la pregunta 2) expediciones al
conocimiento, 3) retos de ciencia y 4) proyectos de ciencia.
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e Encuentros con la pregunta: Etapa gratuita inicial dirigida a
nifios y nifias de siete y ocho afios, que son invitados a participar
gratuitamente en un ciclo de 6 talleres con una duracién de 6
horas cada uno. Este proceso tiene una duracién de un afio.

e Expediciones al conocimiento: Segunda etapa gratuita, se ofrece
exclusivamente a nifios y nifias que asistieron a la primera etapa
y se desarrolla a lo largo de tres afios con ciclos anuales de 6
talleres, para un total de 36 talleres de 6 horas cada uno.

¢ Retos de ciencia: Etapa de libre inscripcién, que no requiere
participar previamente en las etapas 1y 2. Los participantes
asisten a 24 encuentros durante un afio, cada uno de los cuales
tiene una duracién de 3 horas, con periodicidad quincenal.

e Proyectos de ciencia: Etapa final, dirigida a jévenes de 14 afios en adelante
que han pasado por la tercera etapa. Tiene una duracién de dos afios
y su periodicidad e intensidad son similares a las de la tercera etapa.

En resumen, para cada participante de las etapas 1y 2 este proceso significa
un total de 144 horas de vivencias dentro del campus de EAFIT en un ciclo de 4
afios, y por su parte las etapas 3y 4 ofrecen un proceso de 72 horas anuales, para
un total de 216 horas en 3 afios. Asi, un nifio 0 una nifia que participa en las cuatro
etapas tiene la oportunidad de disfrutar de 360 horas de talleres y actividades
alolargo de 7 afios. Las dos etapas iniciales son totalmente financiadas por la
Universidad EAFIT y por lo tanto son gratuitas para los participantes, mientras
que la terceray la cuarta son cofinanciadas por el programa y las familias de los
participantes. Esto no representa ganancias para el programa y permite financiar
los costos de operacién, ademas de garantizar la participacion de quienes tienen
menor capacidad de pago, propiciando nuestro principio de la inclusién.

Esta experiencia ademas requiere de la participacion de expertos, y es asi
como 181 investigadores han asesorado la creacién de los contenidos y han
asistido como invitados a la “conversacién con el experto”, un momento de los
talleres en el cual los nifios, nifias y adolescentes participantes pueden interactuar
con ellos de manera horizontal.

Del mismo modo es necesaria la presencia de mediadores que puedan
acompafiar e implementar las actividades de los talleres, para lo cual el programa
ofrece un proceso formativo en metodologias de educacién y comunicacién de
la ciencia con enfoque en ASCyT, en el cual se han capacitado 537 estudiantes de
pregrado como mediadores.

Adicionalmente, el programa ofrece otros procesos formativos permanentes
para que profesores universitarios, investigadores y maestros escolares adquieran
habilidades para la mediacién con enfoque en ASCyT, que al igual que la
experiencia en el campus son gratuitos para los participantes, pues se financian
con la autogestién de EAFIT o en el marco de convenios y proyectos externos.
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En cuanto a las actividades no permanentes, o dirigidas a publicos efimeros,
se puede mencionar que se trata de proyectos de corto y mediano alcance,
también autofinanciados o en convenio con organizaciones publicas y privadas
de Colombia y otros paises, que se realizan por lo general fuera del campus
universitario: en barrios, instituciones educativas, empresas, parques, museos,
zonas rurales y otras ciudades colombianas. También estan en esta categoria las
actividades de comunicacion y/o divulgacion cientifica que se desarrollan a través
de la pagina web y las redes sociales, y los productos audiovisuales publicados.

Universidad de los niiios EAFIT
en el 2020: retos y oportunidades

Cuando se declaré la pandemia por COVID19 en el programa surgié la necesidad

de repensar y transformar la forma de hacer sus experiencias y contenidos, para
continuar trabajando pese a las restricciones impuestas por el gobierno colombiano
desde marzo de 2020 hasta julio de 2021, como toques de queda, cierres preventivos
de establecimientos educativos, prohibicién de aglomeraciones, cuarentenas
colectivas y distanciamiento social (Banco Mundial, 2020) (OMS, 2020) (CEPAL,

2020) Es importante resaltar que al inicio de la pandemia solamente 3 de cada 10
colombianos tenian acceso a internet y solo la mitad de estos podian acceder de
manera permanente a un computador (OCDE, 2016) (Mineducacién, 2020)

Esto representd un gran reto por encontrar formas no presenciales para
lograr los objetivos del programa, lo cual implicaba aprender sobre métodos y
técnicas desconocidas e inexploradas. Adaptarse para continuar con el trabajo
tanto desde lo analogo como lo virtual.

En este contexto surge ciencia en familia, una estrategia que ofrece guias
pedagdgicas que invitan a desarrollar actividades basadas en temas cientificos
mediante juegos, retos y experimentos domésticos con el objetivo de propiciar
preguntas y conversaciones entre nifios, nifias, jovenes y adultos (familias y
mediadores) a través de la virtualidad. Como complemento, se construyé un
banco de recursos didacticos creados especificamente para esta estrategia e
igualmente se adaptaron otros que ya existian antes de 2020 y resultaban Utiles
para garantizar que la experiencia de los participantes en espacios domésticos
propiciara la ASCyT del mismo modo en que lo logran las actividades presenciales.

Banco de recursos pedagdgicos creados y/o adaptados en el marco de la
estrategia “Ciencia en Familia":

Cartillas pedagdgicas “ciencia en familia” Se trata de documentos en PDF
descargables que permiten vivir la experiencia de aprendizaje de los talleres de
la primera y segunda etapa del programa en espacios domésticos y propone
actividades que pueden ser desarrolladas por nifios y adolescentes tanto de
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manera autbnoma como en compafiia de pares y adultos, sin importar su
formacién académica o preparacién pedagdgica.

Inicialmente fueron pensadas para los participantes inscritos a las dos
primeras etapas del programa, de tal modo que al seguir sus instrucciones
pudiesen vivir una experiencia similar a la propuesta por cada taller. Sin embargo,
en poco tiempo estas guias se popularizaron y fueron utilizadas por otros publicos
ajenos al programa, que compartieron sus aprendizajes y narraron experiencias
positivas a través de redes sociales. Muestra de esta masificacién es que en 2020
se registraron 8.320 visitas al sitio web de ciencia en familia mientras que en 2021
se han registrado 440 hasta julio, una cifra “normal” de trafico web del sitio.

Durante el 2020 se publicaron doce cartillas, cada una nombrada como
una pregunta: 1) ;cémo es la universidad de los nifios?; 2) ;qué descubrimos
experimentando?; 3) ;cdmo se hacen las pinturas?; 4) ;cémo aprovechar las
energias renovables?; 5) ¢por qué brillan las luciérnagas?; 6) ;c6mo se usa la luz
en el cine?; 7) ;Cémo flota un barco?; 8) ;Cémo se transmite la informacion sin
cables?; 9) ¢Por qué sentimos miedo?; 10) ;Cémo se crea la realidad virtual?; 11)
¢Cémo se crearon los nimeros?; 12) ;Por qué nos comportamos asi?

Ademas, estas cartillas se imprimieron y enviaron con kits de material
didactico a 60 participantes que no contaban con conectividad a internet.

Cienciéfono: estrategia en la que nifios, nifias, adolescentes y jévenes formulan
preguntas relacionadas con el conocimiento que se produce en la academia o la
universidad (por correo, mensaje de texto o WhatsApp) y son respondidas por el
equipo de la Universidad de los nifios EAFIT con asesoria de expertos en cada
tematica y divulgadas a través de llamadas telefonicas o videollamadas, con el fin de
propiciar la conversacion e interaccién directa entre participantes y mediadores. Esta
estrategia surgié especificamente para la pandemia e impacté a 60 nifios en 2020,
gue en su mayoria no contaban con conectividad a internet.

Conversatorio “cuatro ojos”: hasta 2020 se desarrollaba como “serie-
foro de divulgacion cientifica” presencial e impactaba cerca de 400 personas
dentro del campus universitario cada afio. En 2019 se realizaron 8 sesiones con
9 Investigadores, y entre marzo 2020 y junio de 2021, 20 investigadores han
participado de 17 sesiones, que con la pandemia migraron a la virtualidad a
manera de transmisiones en vivo/ “lives” de YouTube.

“Lives” de Youtube: conversaciones virtuales con expertos en vivo y en
directo, en la cual un investigador o experto (a veces dos) conversaba con
nifias, niflos y jovenes sobre problematicas sociales, preguntas complejas
0 cuestiones cientificas. Estas charlas tenian una duracién de una hora y se
resolvian también las preguntas que los nifios formulaban en el chat, propiciando
asi una “interaccién” en tiempo real. Esta actividad surgié como reemplazo de
la “conversacion con el experto”, de la cual se habl6 anteriormente. Fueron 20
conversaciones virtuales entre 2020 y 2021 con un total de 16 nifias, nifios y
adolescentes del programay 19 investigadores.
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La Red de las Preguntas (micrositio web): esta estrategia ya existia, sin
embargo, fue aprovechada para complementar las actividades propuestas en el
marco de ciencia en familia dado que permite a nifios, nifias, jévenes y adultos
formular una pregunta que puede ser contestada por un investigador. Constituye
también un insumo para conocer de manera directa los intereses de los diferentes
publicos, a la vez que propicia respuestas en lenguaje divulgativo a preguntas
frecuentes que estan relacionados con los talleres del programa. Durante el 2019
este micrositio contd con 927.935 visitas, en 2020 la cifra subié a 1'400.691y en lo
que va de 2021 a corte de septiembre han sido 1'690.330.

Podcast Un, dos, tres por la ciencia: programa radial en el que nifios, nifias,
adolescentes y jévenes conversan con investigadores, sobre temas cientificos,
académicos, sociales, culturales o politicos. Si bien ya existia, también se adapté a la
pandemia y permitié invitar a mas nifios y nifias puesto que ya no se desarrollaba
en un estudio de grabacién de radio, sino que se podia hacer desde la casa de cada
nifio, nifia e investigador, mediante las plataformas de videollamadas y streaming.

Desde 2017 hasta 2019, se produjeron 12 capitulos, que registraron 2495
reproducciones en Soundcloud. Durante el 2020, se publicaron 18 episodios, que
reportaron 2951 reproducciones en Soundcloud.

Reflexiones finales

Los contenidos mencionados se encuentran a libre disposicion en los canales
virtuales del programa y en el sitio web de la Universidad de los nifios EAFIT
(https://www.eafit.edu.co/aprendizajeabierto/Paginas/aprendizaje-abierto-ninos-
padres.aspx), con el fin de que tanto el publico permanente del programa como
otras personas, puedan disfrutar del conocimiento mediante el juego, la pregunta,
la conversacion y la experimentacion que son las herramientas pedagdgicas que el
programa conjuga para crear y fortalecer vinculos entre nifios, nifias y jovenes con
el conocimiento cientifico, asi como con expertos e investigadores.

En general, las estrategias del programa motivan la curiosidad, el pensamiento
critico, el gozo intelectual y el interés por la ciencia y tecnologia, a la vez que
estimulan vocaciones cientificas; y resultan trascendentales para el programay
para la sociedad en tanto promueven ciudadanias critico-reflexivas respecto a las
dindmicas de gestion social del conocimiento desde edades tempranas y fomentan
entre los participantes el interés por incidir en sus contextos con base en decisiones
tomadas desde una actitud cientifica e investigativa.

Por lo anterior, la Universidad de los nifios EAFIT se destaca por crear
experiencias de Apropiacion Social de la Ciencia y la Tecnologia con una
metodologia propia, basada en “la pregunta, el juego, la conversaciény la
experimentacién” (Abad A. C., 2011) (EAFIT, 2018) que vincula a nifios, nifias,
adolescentes, jévenes y adultos con los conocimientos que se producen en la
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universidad, desarrolla procesos formativos para la mediacién de experiencias
de ASCyT, y dinamiza la relacién entre investigadores y profesores con publicos
no académicos, empresa y Estado.

Para concluir, se destaca que los efectos generados por la pandemia fueron
una oportunidad que la Universidad de los Nifios EAFIT aprovechd, para llegar a
nuevos publicos y masificar los contenidos mediante entornos virtuales. Ademas,
este proceso le permitié superar barreras como las geograficas y logisticas,
amplificar el impacto y mejorar las estrategias para el trabajo a distancia, lo cual
ha permitido aumentar el rango de accién del programa.
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A interacao com espect-atores em uma
peca de teatro de tematica cientifica

Leonardo Maciel Moreira (leo.qt@hotmail.com)

Introducao

Nas ultimas décadas a divulgac¢do cientifica vem se reafirmando como importante
para um projeto de nacdo e de educagdo em ciéncias, por viabilizar a difusao e

a problematizacdo de conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. O teatro é uma
linguagem mobilizada na divulgacdo cientifica (Lopes, Dahmouche, 2019), sua
incorporacdo decorre da possibilidade de intera¢do nos niveis fisico, cognitivo e
estético afetivo (Marandino et. al., 2018). Quanto a interacao cognitiva e estético
afetiva é perceptivel que o teatro atinge a plateia, quanto a interagao fisica a
mobilizacdo parece ndo ser tao facilmente alcangada, uma vez que diversas
modalidades de teatro tém a plateia como fisicamente estatica e o espectador
como quem somente observa.

Nesta pesquisa o interesse foi investigar como o Teatro do Oprimido pode
influenciar o processo de divulgacao cientifica. Nossa questdo de investigacao foi:
quais os resultados da utilizagdo da técnica do Teatro Férum em um espetaculo
teatral de tematica cientifica? Nossas hipéteses iniciais sdo de que se possibilita
horizontalidade na comunicagao cientifica (Escobar Ortiz, Rincén Alvarezautor, 2018),
uma vez que se diminui a segregacao entre cientistas, divulgadores e publico e
gue se favorece a interacdo no nivel sensério-motor. Assim, o objetivo geral desta
pequisa foi caracterizar as interacdes com os espect-atores no momento do Férum.

Ela foi desenvolvida na perspectiva da andlise qualitativa (GIBSS, 2009),
seguindo delineamentos de estudo de caso. Os dados foram coletados durante
a apresentacdo de espetdculo teatral sobre o tema inteligéncia artificial,
realizada via plataforma on-line de videoconferéncia. Os colaboradores foram
0s espect-atores, publico espontaneo que se inscreveu para assistir a peca.

A realizacdo desta pesquisa foi submetida ao Comité de Etica em Pesquisa
(CAEE 39444820.5.0000.5699), tendo sido aprovada no parecer nimero 4.391.346.

Teatro do Oprimido no contexto
da comunicacao da ciéncia

O Teatro do Oprimido (TO) foi criado por Augusto Boal e propde que o espectador
torne-se também sujeito no fenémeno teatral, assumindo o protagonismo,
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modificando a acdo dramdtica inicialmente proposta, ensaiando solu¢des possiveis
e preparando-se para a acao real (BOAL, 2013). A fim de marcar essa mudancga de
postura, ele adota a escrita espect-ator, no lugar de espectador.

Boal argumenta que o teatro veio do povo e pertence ao povo, devendo ser
mobilizado pelo povo enquanto arma contra a sujeicdo artistica e cultural imposta
na dominagdo econdmica, que visa a uniformizac¢do da cultura e do ser humano,
normatizando um unico modelo de existéncia identificado com os principios da
classe economicamente dominante. A estética do oprimido se origina na ética,
na politica, na histéria e na filosofia. A pratica do TO tem inicio com jogos que
abordam a palavra, aimagem e o som, para a desmecaniza¢ao do corpo e a
desaliena¢do da mente (BOAL, 2008), depois trabalha-se as principais técnicas
(Teatro Imagem, Teatro de Jornal, Arco-iris do Desejo, Teatro Férum, Teatro
Invisivel, A¢Bes Diretas e o Teatro Legislativo).

Uma técnica do TO bastante difundida é o Teatro Férum. Essa modalidade
contempla um momento de interven¢do do espect-ator na cena:; o espetaculo
é apresentado e ao final tem inicio um debate em que todos sdo estimulados
a pensar e sugerir agdes e estratégias que possam impedir as opressdes
apresentadas no enredo. No momento em que um dos espect-atores sugere
oralmente uma estratégia, ele é convidado a mostrar cenicamente como faria.
Entdo o espect-ator escolhe um personagem e o substitui em uma determinada
cena, que segue seu curso com todos os personagens agindo conforme suas
ideologias e objetivos. Toda essa dindmica é mediada pelo Curinga.

As aproximagdes entre o Teatro do Oprimido e as Ciéncias da Natureza sdo
diversas e variadas. Nesta investigacdo o interesse é de discutir especificamente
se a proposicao de Boal de intervencdo dos espect-atores na cena pode resultar
em interagdes que favorecem também a divulgacao cientifica. A interagdo com
a plateia pode remeter aos estudos sobre comunicacdo da ciéncia. Entre eles,
Lewenstein (2010) apresenta quatro modelos de comunicag¢do publica da ciéncia
e analisa como as implicacdes politicas deles podem auxiliar na negociacdo
das relacbes de poder e de autoridade. Sao ele o modelo de déficit, o modelo
contextual, o modelo de conhecimento leigo e 0 modelo de participagdo publica.
As diferencgas entre eles residem nos niveis de participacdo do publico e dos
cientistas em discussdes sobre ciéncia e tecnologia, considerando a valorizacdo
do didlogo e da apreensdo da dimensao cultural em que a ciéncia esta inserida.
Ha também particularidades relacionadas ao quanto se privilegia os processos
da ciéncia em detrimento dos contetidos. Ja Escobar-Ortiz e Rincén-Alvarez (2019)
ressaltam uma comunicagao cientifica como processo democratico e em que
a hierarquia entre ciéncia, divulgadores e publico seja diminuida, e indicam a
necessidade de maior horizontalidade seja na producao das acdes de divulgacao
cientifica seja na divulgacao cientifica em si.
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O Projeto Ciéncia e a peca Agora

O Ciénica é uma ac¢do de educacao formal no ensino superior, em educacao em
ciéncias, configurada como projeto de longa durag¢do (Moreira, 2021a). Ele vem
sendo realizado ha 10 anos e fundamenta-se no contato entre ciéncia e arte,
ecoando reflexdes e proposi¢cées do Movimento ArtScience, da STEAM education
e do CTS-Arte, bem como em prerrogativas de uma educacao em ciéncias
comprometida com a alfabetizacdo cientifica (Yacobian, 2018). A proficuidade

da aproximacdo entre Teatro e Ciéncias da Natureza esta em se conhecer essas
ciéncias para além dos seus conceitos e experimentos, e em mostrar os cientistas
como seres humanos, com suas emocdes e conflitos, e também em contextualizar
0s experimentos, explicitando os interferentes sociais que influenciaram nas
grandes descobertas cientificas (McKinley-Hicks, 2020).

A partir do ano de 2015, apds estudos e formagdo no Centro do Teatro do
Oprimido na cidade do Rio de Janeiro, adota-se no Projeto Ciénica o Teatro do
Oprimido (TO) como fio condutor da dramaturgia, encenacao e investigacao.

Os espetdculos passam a ser construidos a partir de episddios das vidas de
graduandos e pds-graduandos que integram o projeto, e que sdo atravessados por
questdes do ambito das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. Os espetaculos
sdo apresentados para estudantes da educacdo basica.

Nos anos de 2020 e 2021 foi montado e apresentado o espetaculo IAgora:

a robotiza¢do humana e a sensibilizacdo da maquina. O tema cientifico era
inteligéncia artificial, escolhido por ter sido eleito no Brasil como tema da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia em 2020. O processo de montagem seguiu
delineamentos ja habituais (Moreira, Nascimento e Souza, 2019) e que, adequado
a essa montagem, envolveram: discussdes sobre a relagdo entre inteligéncia
artificial e a area de formacao de cada integrante do projeto, rodas de conversas,
jogos e exercicio do TO, criacdo coletiva de roteiro e do texto e estudos e jogos
para construcao das personagens, de cenario, de figurino, de trilha sonora e

de projecdo de video. Além do tema inicialmente eleito, a partir das vivéncias

dos integrantes do projeto foi decidido abordar também a discriminagdo e
preconceitos relacionados a misoginia, ao racismo e a orientacdo sexual.

Ao final de todo o processo foi construido um espetaculo de quatro cenas,
com as personagens Ariel (estudante do ensino médio), José ou Fernanda
(gerentes de uma industria quimica), entrevistadora e nine (inteligéncia artificial).
Ariel estd tentando uma vaga de trabalho em uma inddstria quimica e passa por
situacdes de opressao que, depois, sdo problematizadas no momento do Férum.
Maiores detalhamentos sobre o processo de montagem podem ser encontrados
em Moreira (2021b).
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Cena

Descricao

Discussao

Ariel chega para a entrevista e encontra outro adolescente,
conversam sobre suas vidas e realidades. Ela precisa do
emprego, pois seus pais foram dispensados durante a
pandemia e suas funcdes agora sdo desempenhadas por
maquinas. Ariel estd concorrendo a uma vaga para trabalhar
em uma industria quimica de producdo de medicamentos.

Idade para se trabalhar.

Relagdes com o trabalho.
Relagdes sociais e de familia.
Vida cotidiana e inevitabilidade
da tecnologia. Relatos sobre
pessoas que foram substituidas
por maquinas em seus trabalhos.

2 | Ariel é entrevistada. Enquanto ela vai respondendo as Big data, casos de coleta de
perguntas percebe tendéncias e inten¢des implicitas. Ela vai | informacdes via midias sociais,
ficando revoltada, mas acaba passando para préxima etapa. | machismo, racismo e misoginia.

3 | José, cientista responsavel por organizar o processo de Implicagdes éticas da IA.
selegdo, entra em cena e se assusta ao perceber que Ariel | Definicdo de inteligéncia
é uma mulher. Diz-se que o processo de sele¢do é um artificial, machine learning e
experimento para aprimoramento e criagdo de uma IA. deep learning. Beneficios e
Eles conversam sobre as implica¢gdes dessa nova realidade | aplicagdes da IA.
para as pessoas.

4 | José propde um teste final para definir se Ariel sera Informacdes referentes

contratada ou ndo, argumentando que ha muita expectativa
sobre a eficiéncia de sua tecnologia. Nele utiliza a IA mais
avancgada que o laboratdrio possui. O teste é feito. José

fica surpreendido com o resultado do teste. Ariel pergunta
sobre o resultado. José diz que ela o recebera por e-mail.

a misoginia, racismo e
discriminagdo devido a
orientagao sexual.

Importante destacar que todo o processo de montagem e de apresenta¢do

ocorreram de forma on-line, utilizando plataforma de videoconferéncia, uma vez
gue a época estdvamos vivenciando a pandemia da COVID-19. No caso do Brasil,
a situacdo foi agravada por enxurradas de informacdes falsas disseminadas por
meio de aplicativos de celulares e de midias sociais, pelo estimulo a desconfianca
da ciéncia e suspeicdo acerca do processo de constru¢do do conhecimento
cientifico, e a lenta mobilizacao de esforcos por parte de governantes.

IAGORA

e prajetncienia.com be

B a m @

Figura 1. Imagem da peca assistida por meio de aparelho celular.
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O espetaculo foi apresentado em um ensaio aberto no dia quatro de dezembro
de 2021 e depois ficou em cartaz durante as sextas-feiras do més de abril de 2021. A
divulgacdo da peca foi realizada por meio eletrdnico nas midias sociais Facebook,
Instagram e WhatsApp e no site do Projeto Ciénica (www.projetocienica.com.br).

.9, 16, 23 e 30 de abril.
Oh.

Figura 2. Material de divulgacdo da peca.

Ensaio aberto

A apresentacdo do dia quatro de dezembro de 2021 comegou com a abertura

da sala da plataforma on-line uma hora antes do inicio da pega. Neste primeiro
momento houve uma conversa com o elenco, como aquecimento para a
apresentacdo. Também foram conferidas as necessidades técnicas para a
realizacdo da pec¢a de maneira remota. Todos estavam bastante ansiosos, depois
de meses de ensaio seria realizado a primeira interacdo com o publico.

As vinte horas a entrada do publico na sala virtual comecou a ser permitida.
Durante o tempo de espera para o espetaculo comegar se ouvia som ambiente
constituido pelas musicas: Trabalhador (Seu Jorge), Trabalivre (Tribalistas), A feira
(O Rappa), E (Gonzaguinha) e Living on a prayer (Bon Jovi). Todas indicadas pelos
integrantes durante o processo de montagem do espetaculo. Apds cerca de dez
minutos, teve inicio um jogo para aquecimento. Nele foi pedido que as pessoas
que sentissem a vontade em abrir suas cameras e microfones que o fizessem, em
seguida se explicou sucintamente o que era o TO e sua proposta e, por fim, foi
pedido que cada pessoa dissesse seu nome e uma qualidade sua que se iniciava
com a primeira letra do nome. Depois do aquecimento foi solicitado que todos na
sala realizassem uma determinada configuracdo técnica da plataforma, a qual fazia
com que os atores ficassem em destaque durante as cenas. Optou-se por colocar
atores e plateia, todos espect-atores, em uma mesma sala virtual, a fim de favorecer
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ainteracdo especialmente no momento do Férum. A peca transcorreu pelo tempo
de quarenta minutos, seguida pelo Férum com durag¢do de trinta minutos.

O Férum comecou com o Curinga langando perguntas para estimular as
pessoas a expressarem suas ideias. Algumas delas foram: o que vocés acharam
da histéria da Ariel? Ja viram alguma situa¢do semelhante as que Ariel viveu?
Quais situa¢gdes chamaram mais a aten¢do? As situacOes de opressao destacadas
por quem assistiu a peca foram o descontar 10% do salario por ser mulher, a
insinuacao de alterar o horario da escola para atender ao servico, trabalhar
mais horas do que era permitido, o questionamento sobre o local de moradia,
as perguntas para a Ariel serem realizadas todas no masculino mesmo ela e a
entrevistadora sendo mulheres e o questionamento sobre o uso de contraceptivos
.Os espect-atores evocaram e compartilharam situagées por eles vivenciadas: um
funcionario foi obrigado a votar em um determinado politico como condigao
para que pudesse continuar no cargo, uma professora que nao foi contratada por
uma escola confessional cristd devido a ser mde solteira e a discrimina¢do em um
processo seletivo devido ao local de moradia. Desses trés casos, os dois Ultimos
foram objeto de intervencao cénica pelos espect-atores.

A primeira intervencdo foi realizada por uma espect-atriz que relatou o fato
de uma amiga, professora de biologia, ndo ter sido contratada por uma escola por
ser mae solteira. Foi dito a professora que ela ndo seria um bom exemplo para as
alunas da escola confessional. Essa meméria foi desencadeada pela cena em que
a inteligéncia artificial, Nine, questiona Ariel sobre o uso de contraceptivos. Depois
de pedir para a espect-atriz fazer a intervencdo houve uma risada de nervoso por
parte dela, mas ela aceitou participar. Entdo reproduzimos a cena. Nine fez sua
fala e a espect-atriz, ao respondé-la, construiu uma argumentacdo pautada no
questionamento sobre haver implica¢bes profissionais de se utilizar contraceptivo
e sobre a hip6tese de uma mulher mde ndo poder ser uma boa funcionaria. A
personagem Nine foi ficando sem argumentos. A estratégia utilizada pela espect-
atriz foi questionar a normalidade da situacdo discriminacdo. Na continuidade do
debate espect-atores trouxeram a reflexdo sobre a necessidade de nao se calar,
especialmente de o conjunto ndo se calar, pois a for¢a do coletivo é maior.

A segunda intervencao decorreu da cena em que a entrevistadora faz
questionamentos acerca do local de moradia de Ariel. O espect-ator que destacou
essa passagem ponderou que a situacao de discriminagdo por questdo racial e por
ser periférico acontece na vida e real, e que a resisténcia e o enfrentamento muitas
vezes sao limitado pela necessidade de emprego. Ao ser convidado para fazer a
intervencdo na cena, ele mostrou uma estratégia em que fazia questionamentos
de maneira a explicitar as contradicdes existentes no processo de selecdo. As
perguntas obrigavam a personagem entrevistadora a mostrar explicitamente que
era preconceituosa e opressora, provocando sua desestruturagao.
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Durante as falas, os espect-atores também expressaram terem sentido raiva
de alguns personagens, terem ficado revoltados com as situa¢des mostradas e
empatia pela personagem Ariel.

Conclusoes

O objetivo desta pequisa foi caracterizar as intera¢gdes com os espect-atores no
momento do Férum de uma peca de teatro de tematica cientifica. Encontramos
que as situagdes relatadas na peca possibilitaram identificacdo dos espect-atores
com situagBes que eles vivenciaram ou que tiveram conhecimento de acontecer
com outras pessoas. Foi perceptivel que a técnica de Teatro Férum possibilitou
horizontalidade no didlogo entre os espect-atores (Escobar-Ortiz e Rincon-
Alvarez, 2019), tendo o Curinga um importante papel para seu alcance. Além da
interacdo cognitiva e estético afetiva, a interacao fisica foi favorecida pela prépria
intervencdo dos espect-atores nas cenas (Marandino et al, 2018). A atividade
favoreceu uma comunicagdo da ciéncia mais préxima do modelo de participacao
publica (Lewenstein, 2010), em que ha apreensdo da dimensdo cultural em que as
Ciéncias da Natureza estdo inseridas.

Importante salientar que no caso aqui analisado os contetidos conceituais
das ciéncias ndo foram os protagonistas no momento do Férum. Conquanto
o0 espetaculo abordasse conceitos cientificos relativos a inteligéncia artificial,
os indicios sinalizam que as situa¢des de opressao apresentadas é que mais
mobilizam os espect-atores.
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Circuito de robética virtual
por el centro mexicano de divulgacion
cientifica de KAIRA por tu bienestar AC

Perla Patricia NUflez Nava

Justificacion del proyecto/
Declaracion de Necesidades

El mundo ha cambiado y la educacion tiene que cambiar, en nuestro contexto la
pandemia por COVID 19, dejo al descubierto todas las predicciones respecto a las
nuevas habilidades a desarrollar para hacer frente a la Revolucién Industrial 4.0[1]

Ademads de eso, agregamos el reto de la distancia social, debiendo continuar
con nuestra vida cotidiana. Uno de los sectores que no se detuvo, fue el sector
educativo y de un dia para otro, el docente se tuvo que presentar a clases con
sus alumnos con un listado de actividades y un medio de comunicacion ajeno a la
dinamica acostumbrada. Sin preguntarle si contaba con la capacitaciéon y equipo
para hacerlo. Es por ello que es imprescindible habilitar a los docentes de los
conocimientos que los llevaran a contagiar a sus alumnos de los retos del futuro[2].
Dentro de las herramientas innovadoras para la educacién en su afan de estar
a la altura de la Revolucion 4.0 tenemos a la filosofia STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas) con la metodologia Design Thinking.

El otro reto internacional es la Agenda 2030 que planteo la ONU a los
paises miembros en el afio 2015 que contiene 167 metas globales y 17 objetivos
de Desarrollo Sostenible[3], para resolver los problemas mas importantes que
aquejan al mundo, desafortunadamente aun ésta importantisima iniciativa
mundial no es tan conocida por todos, de tal manera que pedagdégicamente
podemos presentar los retos de la Agenda 2030 para que los docentes desarrollen
retos para que sus alumnos a través de la metodologia STEM[4] resuelvan
problemas reales en sus comunidades alineados a los problemas mundiales, es
decir, desde lo local a lo global.

Descripcion del Proyecto

El Circuito de Robética, es el programa principal del Centro Mexicano de
Divulgacion Cientifica que busca incluir a estudiantes de secundaria y/o
preparatoria que no tienen acceso a un robot educativo en su escuela o
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entorno adecuado, principalmente por falta de recursos econémicos, la primera
edicién se llevd a cabo en mayo del 2016[5]. Este afio se llevé a cabo de manera
virtual, de esta forma, facilitamos la participacién de 4 estados de la Republica
correspondientes a la cobertura del programa de nuestro patrocinador, el
Consulado General de los Estados Unidos en Guadalajara, (Jalisco, Colima,
Aguascalientes y Nayarit). Por lo cual, en Facebook[6] se cred la plataforma para
que los participantes pudieran realizar su inscripcion al programa y enviar los
proyectos desarrollados en cada una de las sesiones.

A través de un canal de YouTube[7], transmitimos todos los eventos, como la
inauguracion, clausura, visitas virtuales y conferencias magistrales con diferentes
personalidades que sirvieron de inspiracién a los participantes.

El programa cont6 con la presentacion de 10 sesiones, en las que se propuso
un reto diferente que semana a semana increment6 de dificultad y 10 programas
adicionales, donde tuvimos una visita virtual y una conferencia magistral con
alguna personalidad y se entregaron los resultados obtenidos por los participantes,
se anunciod el reto de la semana y se realizé la premiacidn virtual a los mejores
proyectos y a los que lograron la mayor cantidad de vistas y votos.

La infraestructura en video, fue posible, gracias al apoyo de diferentes
patrocinadores, afines a los objetivos del Circuito de Robética y que a su vez
colaboraron con los diferentes premios a entregar cada semana y al finalizar el
evento a los tres participantes que mas puntos obtuvieron en todas las etapas.

Objetivo general

Desarrollar talleres de forma remota donde trabajaremos con alumnos los
diferentes proyectos de la plataforma que permita evaluar, reconocer, promover y
difundir los conocimientos en el drea de ingenieria, robética, mecanica, electrénica
y programacion en alumnos de nivel bachillerato de los estados de Jalisco, Colima,
Aguascalientes y Nayarit, asi como estimular el trabajo en equipo y la captacion de
talentos de 15 afios en adelante.

Objetivos especificos

e Crear una plataforma de aprendizaje
o Compartir experiencias con personalidades del
mundo de la ciencia y la tecnologia.
e Crear una aplicacion mévil para verter los resultados
e Reducir la brecha digital
e Descubriry desarrollar los talentos y capacidades de los participantes
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Metas o resultados esperados

e Crear una plataforma en video que permita a diferentes
generaciones participar de los retos del Circuito de Robética, un
espacio donde los mas 459,000 alumnos de bachillerato de la
region puedan encontrar un espacio de desarrollo personal.

e Brindar un espacio equitativo de competencia
para 4,000 alumnos de bachillerato.

e Brindar conocimientos de primera mano de aquellos que dia
con dia trabajan en el desarrollo de nuevas tecnologias.

e Conocer desde adentro las necesidades de
diferentes empresas de alta tecnologia.

e Premiar cada semana a los 3 mejores desarrollos de cada reto
y a los 3 proyectos con mayor ndmero de visualizaciones.

Actividades

Las actividades que se llevaron a cabo de manera virtual y la clausura de este se
enuncian a continuacion:

Convocatoria 24 de febrero

1* reto 15 de marzo Carro de friccion

12 junta de aclaracion 16 de marzo

12 visita 18-mar Estretagia Publicidad

12 conferencia 19-mar Arq. José Luis Flores Director de Accién Social de BNI
2° reto 22 de marzo Lanzador

2% junta de aclaracion 23 de marzo

2% visita 25-mar Los supermercados del Futuro IVPC Experience

22 conferencia 26-mar Mtra. Florencia Vite Red de Radio telescopios
3% reto 29-mar Vehiculo propulsado por energia edlica

3% junta de aclaracion 30-mar

3% visita 01-abr Redes con WAPIF

32 conferencia 02-abr Lic. Esteban Carrera Cluster AereoEspacial

4° reto 5-abr Carro de reaccion

4? junta de aclaraciones 6 de abril

47 visita 08-abr Universidad IBM

42 conferencia 09-abr Joel Gonzalez Saldivar IBM

5° reto 10-abr Carro aereodeslizador

52 junta de aclaracién 11-abr
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52 visita 15-abr Recorrido por el Estado de Aguascalientes

52 conferencia 16-abr Dr. Ramdn Angulo Inteligencia Artificial

6° reto 19-abr Carro de arrancones

6% junta de aclaracién 20-abr

62 visita 22-abr Centro de Investigacion en Matematicas CIMAT Guanajuato
62 conferencia 23-abr Dr. Adolfo Sanchez Valenzuela CIMAT

7° reto 26-abr Carreta

7% junta de aclaracién 27-abr

72 visita 29-abr Omar Alvarez, “Cordada a Obscuras, una expedicién de altura”
7% conferencia 30-abr Dra. Tania Robles Agencia Espacial Mexicana

8° reto 3-may Insecto

8% junta de aclaracion

82 visita 06-may Adrian Gutiérrez "Cielos Despejados”

82 conferencia 07-may Dr. Raul Mujica INAOE

9° reto 10-may Malacate

9% junta de aclaraciones 11 de May

92 visita 13-may SUMAP Aplicaciones a la medida

92 conferencia 14-may Mtra. Yanely Dominguez La mujer Ingeniera

10° reto 17-jun Vehiculo diferencial

10? junta de aclaraciones 18-jun

10? visita 20-may MEXART Laboratorio de Clima espacial

102 conferencia 21-may Dr. Carlos Salicrup Misidn analoga a Marte
Premiacion 28-may Consulado General de los Estados Unidos en Guadalajara

Tiempos

Fueron dos meses y medio de actividad sin contar el tiempo desde la convocatoria
hasta el sequimiento posterior que IBM les esta brindado a los 15 ganadores del
Circuito de Robdtica y las becas de inglés que brindé Instituto Hospes.

Evaluacion y plan de monitoreo.

Los alumnos enviaron evidencia fotografica de los resultados obtenidos en cada
reto y publicaron el video del desempefio del mismo; se premiaron los mejores

3 desempeiios de cada reto y los 3 proyectos con mas vistas y likes, los cuales
también enviaron evidencia fotografica con limite de hora. Existieron 4 grupos
evaluadores, 1 por cada estado que contabilizé, registré y dio a conocer los
resultados de cada reto y la acumulacién de puntos para la gran final, asi mismo se
contabilizaron las visualizaciones obtenidas de cada uno de los videos publicados
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durante el Circuito de Robdtica para poder monitorear el nimero de beneficiarios
directos e indirectos, siendo mas de 500,000

Como el programa tiene un efecto multiplicador y puede ser sostenido
después del término de la subvencién

El programa total del Circuito de Robética quedara publicado y podra ser
consultado en cualquier momento, la preproduccién permitira la creaciéon de
mas contenido, que permitira la participacion de alumnos e incluso de nuevos
patrocinadores que colaboren en la creacién de nuevas temporadas y contenidos
diversos, asi como contenido de consulta para docentes. Se creo una segunda
temporada con las Barras Libres Histdrica, Astronémica y Cientifica para que la
comunidad que participé siga participando de estos temas novedosos en lo que se
convoca al Circuito de Robdtica 2022.

Conclusiones

Es importante planear la fecha de inicio en conjunto con las autoridades
educativas para que puedan participar mas estudiantes y no coincida con el
circuito de actividades ya planeadas.

Hay un gran interés de los estudiantes por este tipo de contenidos gratuitos.

Los ganadores, como parte de su premio, recibieron certificaciones para
participar en otro torneo nacional y uno de los prototipos gané el segundo lugar
para concursar en un torneo internacional, donde gané el primer lugar, lo que nos
enorgullece sobremanera ya que aprendieron las bases en el Circuito de Robdtica.

Dentro de los ganadores encontramos un estudiante que no contaba con
equipo de cdmputo para continuar con el seguimiento que esta dando IBM, su
maestra le prestaba su equipo en virtud del potencial que ve en él por lo que
conseguimos una computadora en donacién para él. Y nacié el nuevo programa
equipa un talento para que podamos seguir impulsando a los jévenes que por sus
circunstancias dificilmente tendran acceso a otras opciones.

Tuvimos un 36% de participacién femenina con 3 estudiantes ganadoras lo
que nos indica que es un evento incluyente y motivante.
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Mondlogos cientificos virtuales:
la experiencia del museo
Parque Explora en Medellin, Colombia

Oquendo Lépez Herndn Dario (hernan.oquendo@parqueexplora.org)
Ruiz Acosta Andrés Maurio (andres.ruiz@parqueexplora.org)
Ramirez Ceballos Juan Camilo (juancamiloramirez6@gmail.com)

Resumen

La pandemia de COVID-19 ha desafiado a todos los sectores de la sociedad. Las
propuestas de comunicacion cientifica también se han visto afectadas, tal es el
caso de los mondlogos cientificos (MC) en el Parque Explora. Los MC son puestas
en escena donde un divulgador habla de un tema dirigiéndose a una audiencia

en vivo (normalmente presencial) para comunicar conceptos cientificos de

manera directa, ligera y con la voz como principal vehiculo. Con la irrupcion de la
virtualidad como canal fundamental de interlocucién con los publicos, la estrategia
de MC mud®6 sus presentaciones a la digitalidad. Este trabajo tiene el propdsito de
mostrar las actividades de divulgacién que llevé a cabo el grupo Homo nologus
de Parque Explora en el formato MC, con diversas audiencias y en diferentes
contextos. Con la cdmara de sus celulares, y desde su casa, los monologuistas
desarrollaron su espectaculo virtual en distintos escenarios: en el marco de cursos
universitarios, en congresos, en aulas de colegios, en el curso de divulgacién del
Parque Explora y en la séptima version del concurso de monélogos cientificos

que se realizé en 2020. Miles de personas han podido ver a los monologuistas en
accion y han sido parte de las conversaciones que estos espectaculos propician.
La quimica, la geologia, la astronomia, la astrobiologia, la biologia, las ingenierias,
las matematicas, la literatura, el teatro y muchas dreas mas han entrado en
escena para estimular el didlogo e incitar el asombro en los asistentes. Con estas
experiencias se verifica una vez mas la potencia de este formato para conectar con
las audiencias y se abren nuevas posibilidades de experimentacién en los canales,
medios y plataformas que plantea la era digital.

Palabras clave: mondlogos cientificos; virtualidad; diversidad de publicos;
nuevos formatos.
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1. El colectivo de monélogos
cientificos del Parque Explora

Los mondélogos cientificos (MC) son puestas en escena donde un orador se dirige
a una audiencia en vivo (normalmente presencial) para comunicar un contenido
de ciencia sin mas recursos que su voz y su cuerpo. Este formato permite divulgar
conceptos cientificos de manera directa, ligera y con la palabra como vehiculo
principal para conectar con los publicos (Mondlogos cientificos, 2015).

En el Parque Explora, Medellin, se conformé el grupo Homo nologus de
MC en octubre del afio 2014 después de haber realizado la primera version del
concurso de mondlogos cientificos: la ciencia es otro cuento. El evento hizo parte
de una estrategia, coordinada por la Escuela Explora (Muriel Delgado & Arango
Tamayo, 2020), de formacién de mediadores en habilidades comunicativas de
la misma forma que lo presentan en (Scalice et al., 2019b) Homo nologus ha
desarrollado sus actividades como un colectivo de teatro + ciencia afiliado al
Parque Explora. En sus primeros afios el grupo estuvo conformado por mediadores
del museo, posteriormente se iniciaron semilleros de formacion en MC ofrecidos
ala comunidad en general y en los Ultimos afios se ha buscado fortalecer las
relaciones museo-universidad y museo-escuela con intervenciones que van desde
espectaculos en colegios y campus universitarios hasta cursos de divulgacion y de
MC con jévenes investigadores.

Las actividades del colectivo se enmarcan cada afio en la organizacion del
concurso de mondlogos (VI Concurso de mondlogos cientificos, 2019). Este espectaculo
esta basado en el formato propuesto en el FameLab (Inicio | Famelab, 2012), un evento
fundado por el Festival de la Ciencia de Cheltenham en 2005 en el Reino Unido segun
(Zarkadakis, 2010), que busca identificar y vincular a jévenes investigadores para que
comuniquen la ciencia que hacen. A diferencia del FameLab el concurso de Parque
Explora es abierto a la comunidad académica en general, profesores, mediadores de
museos, investigadores, estudiantes y profesionales diversos. La Unica condicién es
realizar el proceso de formacion en el semillero de monélogos.

En el 2020 por confinamiento en el pais toda la estrategia de Homo nologus
mudo sus actividades a lo digital. El semillero de monologuistas, el concurso,
las presentaciones en colegios y universidades y la formacién en divulgacién a
jévenes investigadores ocurrieron desde la virtualidad. Este texto busca mostrar
las actividades realizadas y los aprendizajes que de estas se desprenden, con la
esperanza de que sean Utiles para quien quisiera llevar a cabo estrategias similares.

2. Actividades en MC en Parque Explora

Los MC en Parque Explora es un programa que redne varias acciones. El concurso
dejé de ser un evento puntual para convertirse en toda una estrategia que
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atraviesa multiples actores, publicos y escenarios. A continuacién, se describiran
las diferentes propuestas que contiene este formato en el museo.

¢ Semillero de mondlogos de ciencia
Abierto a la comunidad, lleva mas de cinco afios formando en
divulgacién cientifica en general y en este formato en particular a
cientos de profesionales. Es un grupo heterogéneo de personas que
se redinen a construir textos divulgativos sobre temas variados y a
ponerlos en escena. Con herramientas del teatro, la impro y la cuenteria
se realiza un entrenamiento en competencias comunicativas.

o Espectaculos de divulgacion cientifica
Con los mondlogos que se preparan en el semillero se han realizado
espectaculos en universidades y colegios de la ciudad. En el marco
de eventos como ferias escolares, ferias universitarias y congresos
académicos el grupo ha presentado sus creaciones. Desde el afio 2020
esto ocurre desde la virtualidad lo que ha propiciado presentaciones en
espacios por fuera de Medellin.
Estos espectaculos también se han presentado en el pasado
en bares, cafés y bibliotecas de la ciudad, por las medidas
de bioseguridad actuales se han dejado de realizar.

¢ Curso de formacion para jovenes investigadores
En colaboracién con la Universidad de Antioquia iniciamos un plan
piloto de formacién en divulgacién y competencias comunicativas
para estudiantes que estan realizando su trabajo de investigacion.
La intencién fue proporcionar a los asistentes recursos del teatro
y del storytelling para que cada uno presente la ciencia que
hace en el formato MC. Los cursos fueron hibridos, varias de las
sesiones se hicieron virtualmente y el montaje final se realizé
presencialmente. Se construyeron sesenta y tres (63) productos
de divulgacion de investigaciones actuales de la universidad.

e Curso de formacién en MC para maestros y maestras
Con los Maestros Amigos de Explora (MAE) y el programa MOVA
de la secretaria de educacion de Medellin se han llevado a cabo
procesos formativos en este formato. Varios de los profesores se
han convertido después en participantes del concurso anual. El
trabajo en los Ultimos afios se ha realizado de manera virtual y
se espera retomar actividades presenciales el préximo afio.

¢ Formacion en habilidades comunicativas
para mediadores de museos de ciencia
En sus inicios los MC se propusieron como una excusa para
que los mediadores de Explora ejercitaran sus habilidades de
comunicacioén y construyeran discursos divulgativos. Ain hoy se
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hacen capacitaciones con este fin, los recursos del storytelling
y la improvisacién teatral son frecuentes en las formaciones
de la Escuela Explora y son realizadas por Homo nologus.

¢ Colectivo Homo nologus
Mas de cien (100) personas han sido parte del colectivo de Homo
nologus. Desde 2014 se han construido y presentado en diferentes
espacios de la ciudad mondélogos de ciencia de distintas disciplinas.
Las actividades del colectivo han sido variadas, en grupos de seis a
ocho integrantes se construyen espectaculos que se acomodan a las
caracteristicas de los publicos y a las tematicas de los eventos. Las
presentaciones actuales ocurren en su mayoria en la virtualidad

¢ Concurso
En diciembre de 2021 se realizara la octava edicién del concurso de
mondlogos cientificos: la ciencia es otro cuento. El afio pasado se hizo
una version especial virtual con participantes anteriores, este afio el
evento regresa a la presencialidad con transmision por streaming. El
espectaculo va mas alla de ser un concurso, los concursantes hacen
el montaje en conjunto y con el apoyo de divulgadores del Parque
Explora escriben sus textos y arman la puesta en escena completa

3. Algunos aprendizajes del camino recorrido

La estrategia de MC del Parque Explora ha tenido sus conquistas y aciertos y también
sus errores y luchas. Como de ambas partes se aprende en los siguientes parrafos se
enunciaran las lecciones que en el trabajo de escribir monélogos y presentarlos se
han encontrado. Esta seccién se dividira en dos partes, una primera parte de claves,
consignas, afirmaciones y consejos a la hora de construir un monélogo cientifico y
una segunda sobre los aprendizajes del trabajo en el mundo digital.

3.1. jAsi que quieres hacer un mondlogo cientifico!
Esto hemos aprendido nosotros.

Si después de pensarlo mucho, por fin te has decidido a hacer tu monélogo:
ibienvenid@! Sabemos que ya te has mirado al espejo y has intentado tu cara de
monologuista,

iFelicitaciones!, tendras que seguir haciéndolo.

Lo primero que tenemos para decirte es que te metiste en algo serio, tendras
la responsabilidad de emocionar a un publico; y tener publico es un privilegio,
asi que no lo subestimes. Probablemente has visto a muchos monologuistas en
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escena, todos ellos han pasado mucho tiempo preparando lo que van a decir. Si, es
verdad que lucen espontaneos... eso se llama trabajo.

Después de leer esto estamos listos para comenzar a disefiar tu mondlogo
cientifico: El contenido es lo que mas debe importarte (esta bien puedes hacer ese
chiste que se te ocurrié en la ducha, jel de las enzimas!). Tu tema es prioritario,
definirlo es lo que sigue. Y para definirlo sirve pensar en qué te gustaria que las
personas que te escuchen se lleven para la casa. ;Sirve cualquier cosa? Es mejor
una pregunta que un dato suelto, es mejor un cémo sucede que una cifra, es
mejor una anécdota que un nombre. Es mejor una descripcién que una definicién
extensa. Es mejor algo que te interese que el tema de moda. Es mejor menos
gue mas. Si ya pensaste en algo, continuemos... Lo que sigue es escribir. Tu
presentacion debe estar SIEMPRE sustentada en un texto, lo que estas haciendo
requiere que seas riguroso. Que el formato sea fresco no significa que lo que tu
estas diciendo no sea importante. Es divulgacion y hay que hacerla bien.

En eso nos diferenciamos del stand up, porque lo que decimos siempre debe
tener sentido mas alla de la simple intencidn de hacer reir. Asi que escribe. Tienes
libertad para hacerlo: Haz un guion exacto de lo que vas a decir, escribe una
escaleta que te guie, ordena las ideas mas importantes de tu presentacion. Escribe
lo que quieras, jpero hazlo! ;Y después? Muéstraselo a alguien y corrige.

Simultaneamente al escribir el texto es importante que pienses en quién
hablard en tu mondlogo. Si, ya sabemos que seras tu. Pero ;qué parte tuya? En
esto nos parecemos al stand up: El que habla tiene una personalidad. Definir
eso te dara herramientas para tu puesta en escena. Te mostramos como: Si por
ejemplo vas a hablar del calentamiento global podrias elegir ser alguien que esta
de acuerdo con que la Tierra se caliente porque odias el invierno, o ser de los
que defienden las energias verdes porque es tu color favorito. Lo que queremos
decirte es que fijar una posicién desde la cual hablar o involucrar al publico en
alguna situacion es bastante recomendable. Ojo no lo lleves al extremo, la idea
no es convencer al auditorio de nada, ni juzgar la forma como ellos se relacionan
con el mundo. Ni tampoco que lo que digamos sea interpretado tan seriamente,
esto es para divertirse y para empatizar con el publico.

Escrito el texto y habiendo decidido una “persona” desde la cual vas a hablar,
estamos preparados para ponerlo en escena.

La manera cémo inicias tu intervencién es muy importante. Una pregunta
ingeniosa, un comentario del tipo: venia pensando, ¢no les ha pasado?, una
confesién sobre ti, una historia. Cosas de ese tipo funcionan. El objetivo es que el
publico se sienta identificado, que diga: “no lo habia pensado”, “a mi también me
pasa”, “;de dénde saca semejante cosa?”’, “qué mas ira a decir”, “;con qué otra cosa
va a salir?" Esa debe ser la intencién de tus primeras palabras. ;Recuerdas lo que
escribiste? Usalo. Busca matizar tu voz, témate tu tiempo, deja que las ideas que
preparaste empiecen a salir espontdneamente, no te preocupes si no se rieron con
lo de las enzimas. Muévete por el escenario, busca un lugar para decir eso que
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crees mas importante, acércate al publico si quieres enfatizar algo. Usa tu cuerpo
si lo necesitas para ilustrar un punto.

No te preocupes por hacerlos reir, la mayoria de las risas surgiran por las
situaciones que logres crear, no tanto por lo que dices. Recuerda que lo que mas
nos interesa es el contenido y nuestro contenido es cientifico. Ademas, casi nadie
habla de ciencia como tu lo estas haciendo, entonces olvidate de hacerlos reir,
ellos la estan pasando bien.

Prepara el final. Servird una afirmacion concluyente, una pregunta sin
respuesta, la soluciéon al problema que planteaste al principio o el final de la
historia, sea cual sea tienen que darse cuenta ya que terminaste.

Y cuando hayas hecho todo lo anterior, repitelo, e inténtalo una y otra vez
frente al espejo, luego en frente de tus amigos y claro después con publico.

Y por ultimo recuerda que lo que te acabamos de decir no son mas que
sugerencias. A nosotros los chistes de enzimas tampoco nos funcionan.

3.2. Mondlogos cientificos en la virtualidad

La experiencia de la virtualidad no le es ajena a casi nadie en la modernidad.
Inesperadamente hubo que adaptarse a las nuevas maneras. En el caso de las
actividades de mondlogos y especialmente en las presentaciones la puesta en escena
tuvo que modificarse en algunos aspectos (no solamente logisticos) para que la
experiencia siguiera siendo memorable. A continuacién, se listaran varias cuestiones a
tener en cuenta en la virtualidad que desde homo nologus se han aprendido.

e Los mondlogos deben estar escritos. Tener un texto con la estructura
de lo que se va a contar es fundamental y permite mucha flexibilidad
para adaptarse a los cambios que puedan presentarse en el camino.

e Sibien los mondlogos pueden ser [os mismos que se presentan en
distintos escenarios es importante conocer el publico y el contexto
del evento. Este aspecto no es trivial. Un cambio minimo en el
orden de aparicién de los mondlogos puede hacer la diferencia

e Hay que practicar antes frente a cdmara no se puede
asumir que es lo mismo que en la presencialidad

e Con anterioridad debe planearse y anunciarse al inicio un
espacio de participacion de los asistentes. Este formato
se presta mucho para motivar la conversacion.

e Hay que propiciar la interaccion en el chat permanentemente.

e Esimportante tener por lo menos a una persona encargada
de lo técnico, de preferencia que no se vaya a presentar
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e Es mejor que el espectaculo no sea muy largo. Lo virtual
no es lo mismo que lo presencial, si en la presencialidad
duraba una hora en lo digital debe durar media

e Es mejor tener una camara de soporte

¢ Elsonido debe cuidarse al maximo. En el peor de los casos
la imagen puede ser de baja calidad, pero el sonido no. La
experiencia memorable depende mucho de esto

e Tener en cuenta que siempre que van a ocurrir fallos,
hay que prepararse psicolégicamente. Entrenarse en
improvisacion teatral es muy recomendable

Conclusion

La pandemia del COVID-19 nos ha confrontado en muchos aspectos y nos ha
permitido colonizar otros territorios. En el caso del formato MC la virtualidad ha
ampliado las posibilidades de expresién de los divulgadores y les ha demostrado
la flexibilidad y la capacidad de adaptacion de este tipo de estrategias, ademas

de la posibilidad de obtener beneficios econémicos para la instituciéon. Quedan
pendientes muchas cosas por hacer. El grupo homo nologus tiene una intencién
clara de colaborar en la expansién del ecosistema de teatro + ciencia en la regién y
estd interesado en construir red con personas abiertas a este formato.
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Celebremos la Luz. Dia Internacional
de la Luz 2021, Nodo México

Maria Teresa Pérez de Celis Herrero' ( tita@dgdc.unam.mx)
Ana Maria Cetto Kramis? (ana@fisica.unam.mx)

Introduccion. Dia Internacional de la Luz

Tras el exitoso Afio Internacional de la Luz y las Tecnologias basadas en la Luz (AIL
2015), en 2017 la Conferencia General de la UNESCO proclamé la fecha del 16 de
mayo como Dia Internacional de la Luz (DIL), en recuerdo de la primera operacién
de un laser de rubi, realizada con éxito el 16 de mayo de 1960. Esta celebracién ha
propiciado, afio con afio, la participacion de diversos sectores de la sociedad en
actividades que muestran, a través del fendmeno de la luz y de sus aplicaciones,
cémo la ciencia, la tecnologia, el arte y la cultura pueden contribuir a los objetivos
de la UNESCO. EI DIL nos convoca, asi, a fortalecer la cooperacién en todos los
ambitos en pro de la paz y el desarrollo sostenible.

En el logo del Dia Internacional de la Luz se conjugan la imagen del AIL 2015
con su conjunto de banderas bordeando el Sol, y los colores que representan los 17
objetivos de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas:

t“~ “' MY »
!+ = ;‘.‘. — = =

Va? 7\ § I

AlL 2015 oDsS DIL

Durante la celebracién del DIL 2020 experimentamos, mas que nunca,
la importancia de la comunicacion cientifica. Existe una gran necesidad de
concienciar al publico de que la ciencia y tecnologia contribuye no solo a una
mejor comprension de fendmenos complejos como una pandemia, sino también
al desarrollo de medidas preventivas, tratamientos y herramientas de diagnéstico
para contrarrestarla. En el caso de la luz y las tecnologias dpticas los beneficios
comprenden una vasta gama, desde los efectos de la iluminacién natural en la

1 Direccién General de Divulgacién de la Ciencia, Universidad Nacional Auténoma de México
2 Instituto de Fisica, Universidad Nacional Auténoma de México
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salud, hasta las aplicaciones de la fotdnica a la imagenologia moderna y el uso del
laser con fines terapéuticos.
La sociedad en general esta experimentando una variedad de desafios
que afectan su confianza en la ciencia. Los ultimos 20 meses han demostrado
abiertamente la importancia de las soluciones basadas en conocimiento cientifico, en
campos que van desde la atencién médica hasta la ingenieria. De aqui la necesidad
de generar confianza en el proceso cientifico y el papel crucial que tiene en la mejora
de nuestra calidad de vida, asi como de propiciar la conciencia mundial a través de
la educacién y la difusién de la ciencia y la tecnologia de la luz, en areas como las
comunicaciones, el desarrollo sostenible, la accién climatica y la atencién médica.
Por ello, desde mediados de 2020 el Nodo México del DIL inicié los
preparativos para el Dia Internacional de la Luz 2021, anticipando un fuerte
enfoque tanto en eventos hibridos como en linea, al igual que en muchos otros
paises. Aunque las actividades llamadas virtuales no pueden reemplazar del todo la
divulgacion presencial, brindan amplias oportunidades para escuchar a una gama
de ponentes internacionales y permiten llegar a una audiencia mucho mas amplia.

Celebracion del DIL 2021

Un objetivo clave del Nodo México para la celebracion del DIL 2021 fue
proporcionar recursos e ideas que promovieran y apoyaran de manera efectiva
los eventos organizados por diversas instancias en el pais, con la flexibilidad

de adaptarse dependiendo de cdmo evolucionara la situacion de salud global.
Por otro lado, el Nodo mismo convocé a un grupo de entidades a desarrollar
conjuntamente una serie iniciativas novedosas, con participacién tanto nacional
como internacional y con énfasis en mejorar los medios de difusién e interaccién
entre la ciencia y la sociedad.

El programa del Nodo se extendié mas alla del 16 de mayo, con algunas
actividades que se prolongaron hasta el 20 de junio y otras hasta finales de agosto.
El Comité Organizador, en el que participaron las siete entidades representadas
en el Recuadro 1, desarrollé un amplio y atractivo programa con 40 eventos en
campos relacionados con la luz. Se llevaron a cabo actividades tanto presenciales
como a distancia, en las que 100 especialistas participaron en webinars
especializados, charlas, talleres, videos, dinamicas interactivas, transmisiones
en vivo, conferencias magistrales y recorridos virtuales, entre otros. La agenda
completa se puede consultar en la pagina web: http://www.diadelaluz.unam.mx

Hurminek

k. L EIA IALD ) L 3 Taller Social de Luz

Recuadro 1. Comité Organizador Programa DIL 2021
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El domingo 16 de mayo se llevd a cabo la inauguracién en modalidad hibrida
desde el Museo Morelense de Arte Contemporaneo Juan Soriano (MMAC), con la
participacion de la Dra. Maria Elena Alvarez-Buylla, directora General del Conacyt;
la Dra. Julieta Goldzweig Cornejo, Secretaria de Turismo y Cultura del Estado de
Morelos; el Antropdlogo Victor Hugo Valencia, director del Centro INAH Morelos;
la Lic. Carolina Ann Dubernard Smith, directora del Museo Morelense de Arte
Contemporaneo (MMAQ), el Prof. John Dudley, presidente del comité internacional
del DIL, la Dra. Ana Maria Cetto y la M. en ES. Maria Teresa Pérez de Celis Herrero,
del Nodo México.

El mismo 16 de mayo se presenté la conferencia “Xochicalco, un rayo de
luz en la oscuridad”, sobre un fenémeno Unico que sucede justamente en esta
fecha en el centro arqueoldgico de Xochicalco, en el Estado de Morelos, México,
donde cerca del mediodia el Sol pasa directamente por el cenit, creando una
impresionante columna vertical de luz en el interior de una cueva. Junto con la
IALD y el Instituto Nacional de Antropologia e Historia se realizé un video sobre
este atractivo fendmeno, ya que - a causa de la pandemia - se encontraba
restringido el acceso a los sitios arqueoldgicos[1]. Esta fue una magnifica forma de
acercar al gran publico, de la mano de los expertos, a la investigacidn del sitio de
Xochicalco y a la Arqueoastronomia. El MMAC ofrecié para el publico general, salas
de asistencia durante su horario de apertura para poder seguir las transmisiones
del programa digital. Por lo demas, sus instalaciones sirvieron de sede para la
exposicion presencial “IN-VISIBLE” que permanecio abierta del 16 de mayo al 31
de agosto 2021y reunié las instalaciones luminicas expresamente creadas por seis
artistas contemporaneos[2].

Webinars “Luces sobre la Ciudad”

El proyecto Luces sobre la ciudad tiene como objetivo general abordar la
problematica de iluminacién urbana (espacios publicos y edificaciones) en la
Ciudad de México, con el propdsito de generar una estrategia de iluminacién
basada en la investigacion cientifica y una adecuada practica profesional para el
disefio de politicas publicas[3]. Dicha estrategia se pretende que sea integral, clara
y contextual, para fomentar el uso de la iluminacién como un factor de desarrollo
social, econédmico y cultural, mitigar los efectos negativos en la salud y el ambiente
y enfatizar el uso racional de la energia. Los objetivos especificos del proyecto se
enumeran en el Recuadro 2.
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* Promover el uso de la iluminacién como un fac- * Desarrollar campafias informativas, de educa-
tor de desarrollo social, econdmico y cultural cidn y de concientizacion.

* Realizar estudios de los diversos aspectos rela- Disenar e impartir talleres a servidores puibli
cionados con la iluminacion urbana, con espe- cos (alcaldias, obras. servicios urbanos, etcé-
cial atencion en la Ciudad de México. tera) para desarrollar practicas adecuadas de

Caracterizar la calidad espectral v el flujo
foténico en el ambiente luminico intrahospi-
talano y en aulas

Determinar la composicién espectral y el
flujo fotdnico de las luminarias utilizadas en
la Ciudad de México y en Ciudad Universi-
tana.

Identificar las fuentes artificiales de luz que
emiten longitudes de onda o flujos fotdnicos
que interfieren con procesos bioldgicos de
plantas y animales

Detectar la modificacidn de los albedos
nocturnos generada por la iluminacion arti-
ficial o la contaminacion en zonas arboladas.
como jardines, v en calles poco arboladas
Caracterizar la disponibilidad de la |uz natural
en la Ciudad de México

lluminacién urbana

Disefiar programas de formacién de especia-
listas y de capacitacion técnica en los diver
sos ramos relacionados con la iluminacion y
sus efectos.

Realizar actividades lGdicas y expenmentales
en escuelas para fomentar una relacidon mas
cercana con la luz.

Formular recomendaciones, normas y politicas
publicas

Proponer una normativa orientada al aprove-
chamiento del flujo luminoso natural en la urbe.
Proponer e instrumentar estrategias para dis-
minuir la exposicion a la luz por la noche.
Incluir en la normativa la revision del proyec-
1o de illuminacidn urbana por especialistas en
diseno de iluminacion

Recuadro 2. Objetivos especificos del proyecto Luces sobre la Ciudad

En virtud de la importancia que la iluminacién del espacio publico reviste para
la calidad de vida de los habitantes de la metrépoli, la Secretaria de Educacion,
Ciencia, Tecnologia e Innovacién de la Ciudad de México acordé acoger y apoyar
el proyecto dentro de la Red ECOS[4]. Un grupo multidisciplinario de destacados
expertos de diferentes adscripciones garantiza que los trabajos del proyecto
conduzcan a recomendaciones y propuestas de solucion basadas en el andlisis y el
conocimiento cientifico. Cabe mencionar que un elemento clave en el desarrollo del
proyecto es el de propiciar la concientizacion y educacién de los diversos sectores
y actores involucrados. Para ello qué mejor plataforma que el Dia Internacional de
la Luz, por la oportunidad que da de desarrollar, de manera transversal, actividades
gue sirvan para tender puentes entre especialistas y la ciudadania, tanto como
parte de la educacién formal y no formal, como mediante actividades de ciencia
ciudadanay proyectos de accién comunitaria que conduzcan a procesos de
experimentacion y aprendizaje o de los cuales emanen propuestas de solucion.

Como responsables del Nodo México del DIL y a la vez miembros del proyecto
Luces sobre la Ciudad, las autoras de este trabajo nos dimos a la tarea de invitar a
expertos participes del proyecto, a que coordinaran una serie de 13 seminarios en
linea dedicados a diferentes tematicas relacionadas con la iluminacién del espacio
publico y sus impactos. De esta manera logramos conjuntar las fortalezas del
contenido tematico del proyecto y la experiencia del Nodo México, para integrar
en el programa del DIL 2021 una componente de gran valor por sus contenidos y
por la relevancia para los habitantes de la ciudad y el publico en general. Con el fin
de ampliar las perspectivas tematicas, se invité a ponentes del pais y del exterior,
asi como a autoridades gubernamentales. En el conjunto de webinars (véase
el Recuadro 3) estuvieron presentes la reflexién, la educacion, la informacion,
la divulgacién y la concientizacién. Naturalmente se abordd en las diferentes
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sesiones la problematica especifica planteada por la pandemia y sus multiples
consecuencias, entre ellas el prolongado confinamiento en espacios cerrados[5].

Se contd con una nutrida participacién en los webinars, de 10, 341 personas.
Los temas que captaron el mayor interés de la audiencia fueron: “Luz y energia en
la vida cotidiana”, seqguido de “Luz y oscuridad. La observacién del cielo”y “Luz y
politicas publicas”.

Organizadoras: Maria Teresa Pérez de Celis (DGDC-UNAM) y Ana Maria Cetto (IFUNAM)

* Luz y su interaccion con la atmosfera. Ambiente y caracterizacién. Coord. Dr. Héctor
Solano

* Luz y ciudades sustentables. Coord. Dr. Javier Delgado

*+ Luz y disefio de iluminacién. Miradas alternas. Coord. DI. Victor Palacio

* Luz y biodiversidad. Coord. Dra. Alma Orozco

* Luz y patrimonio. Coord. Mtro. Parsifal Islas

+ Luz y disefio de luminarias. Coord. Arg. Alejandro Diaz Infante

+ Luz y oscuridad. La observacion del cielo, Coord. Dra. Silvia Torres

+ La importancia de la iluminacion para la certificacion WELL. Coord. Ing. Javier
Villasefior

* Luz natural y el entorno construido. Coord. Dra. Cecilia Guadarrama

* Luz y salud. Coord. Dra. Carolina Escobar

* Luzyenergia en la vida cotidiana. Coord. Dr. Antonio del Rio

* Luz y politicas publicas. Coord. Dra. Ana Maria Cetto
+ Conclusiones y Recomendaciones. Coord. DI. Victor Palacio

Recuadro 3. Webinars "Luces sobre la Ciudad"

Resultados principales y conclusiones

En cuanto a los resultados globales de los eventos organizados en el marco del DIL,
se tienen los siguientes datos:

2,151,882 participante

40 conjuntos de eventos

£l

13,512 impresiones

_ OBJETIVOS
&8/ DE DESARROLLO 17/17 ODS atendidos

. 23 paises: Argentina, Bolivia, Brasil, Canad4, Colombia, Costa Rica, Chile,

-, Ecuador, El Salvador, Espafia, Estados Unidos de América, Guatemala,
Honduras, Reino Unido, México, Nicaragua, Panama, Paraguay, Perq,
Portugal, Republica Dominicana, Uruguay, Venezuela
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El Programa 2021 alcanzé materialmente a todos los paises del Continente. Se
ofrecieron 40 conjuntos de actividades con contenidos de ciencia, en espafiol, de
las que se han registrado cientos de reproducciones. Uno de los aspectos positivos
que nos ha dejado la pandemia es que se ha demostrado la efectividad de realizar
eventos virtuales: la globalidad alcanzada, el sequimiento a los participantes, la
interaccidn en vivo, el costo -en sentido amplio- y la posibilidad de reproducciéon de
las actividades, entre otras. No queremos dejar de mencionar los eventos hibridos
como un claro ejemplo de las nuevas formas de trabajo, ya que logran combinar lo
mejor de los encuentros presenciales y los virtuales.

Para finalizar, queremos dejar una reflexidn para la comunidad de la RedPOP,
extraida del Informe de la UNESCO sobre la Ciencia 2021[6] con relacién a la
comunicacion de conceptos e informacién basada en la ciencia.

“La crisis provocada por la COVID-19 dio también lugar a una epidemia de
informacién engafiosa que tenia el propésito de fomentar la discordia.
Denominada “infodemia” por la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), esta
propagacion de noticias falsas ha demostrado cuan esencial es disponer de
medios de informacién independientes, responsables y pluralistas, a fin de
garantizar al publico el acceso a informacién fidedigna y basada en la ciencia.
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Décimas Marinas: Poesia e ilustracion
para comunicar ciencias acuaticas
a publicos diversos

Ronnie Reyes-Arriagada’,
Roberto Matamala’,
Isabel Guerrero?

Introduccion

Los sistemas acuaticos de Chile, que consideran humedales, rios, lagos y zonas
costeras y oceanicas, constituyen un patrimonio natural de incalculable valor,
reconocidos por constituir habitats que albergan una rica biodiversidad y brinda
una serie de servicios ecosistémicos a las comunidades a lo largo y ancho de todo
el territorio nacional, considerando también las zonas insulares. Se ha relevado
en los ultimos afios de manera urgente, la importancia de proteger y conservar
estos sistemas, sometidos a impactos antrépicos de multiple origen, acelerados
por efectos del cambio climatico. Para este objetivo, un componente que ha
cobrado fuerza y relevancia en las ultimos afios son las acciones de vinculacién
con el medio, como estrategia fundamental que apunta a la visién al 2030 de
la Estrategia Nacional de Biodiversidad: “...que la sociedad chilena comprenda,
valore, respete e integre la biodiversidad y los servicios ecosistémicos del pais
como fuente de su propio bienestar, manteniendo las posibilidades de satisfacer
las necesidades de las generaciones futuras de proteccidn y conservacion de este
patrimonio natural (Ministerio del Medio Ambiente Chile, 2017).

La comunicacidn cientifica puede realizarse bajo formatos de diseminacion
de conocimiento (Modelo de Déficit), o mas participativos (Modelo Ciencia 'y
Sociedad), este Ultimo con la interaccién dialégica entre emisor y receptor de
manera horizontal. Sin embargo, en ambos casos, la principal dificultad es lograr
que esa interaccién sea memorable.

Para que la comunicacién de la ciencia se convierta en una instancia
memorable, debe contener al menos cuatro elementos esenciales: experiencia,
identidad, narrativa y emocién (Davies et al., 2019). La experiencia se relaciona

1 Universidad Austral de Chile
2 Trafun Ediciones
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a la interaccién del publico con el objeto/sujeto que comunica. La identidad,
enfatiza el cémo los elementos del contenido que se quiere comunicar generan
conexion con los rasgos o caracteristicas propias de las personas. La narrativa, se
refiere a la utilizacién de lenguajes diferentes e innovadores, al usado en ciencias
para comunicar de manera efectiva. Finalmente, la emocién, como conjunto de
reacciones frente a un fenémeno dado, es la forma en la que las personas hacen
sentido del mundo, y que se complementa con los argumentos y hechos.

En este sentido, el uso de formatos y metodologias que incorporan enfoques
creativos provenientes del mundo del arte, han cobrado relevancia en las
actividades de educacion y comunicacion de la ciencia (Ministerio de la Culturas,
las Artes y el Patrimonio Chile, 2019), ya que el desarrollo del conocimiento
y de aprendizajes se fortalecen cuando hay convergencias disciplinares. Esto
se traduce en un cruce de conocimientos, una transversalidad de lenguajes y
un enriquecimiento de perspectivas, que permite refrescar las miradas sobre
el mundo en que vivimos, gatillando ideas innovadoras y nuevos horizontes
simbdlicos para el desarrollo cultural de la sociedad (Opermanis et al., 2015).
Dentro de las expresiones artisticas, la poesia, permite capturar y expresar lo
esencial de la informacidn cientifica que se quiere difundir, permite jugar con el
lenguaje para transmitir ideas, destacando conceptos esenciales, atraer con su
estética particular a los lectores que no acostumbran a consumir informacién
técnica-cientifica en formatos tradicionales (Januchowski-Hartley et al., 2018) y
conecta con la emocionalidad del lector.

La poesia excava en las palabras y mediante un juego de significados nos
evoca algo que no habiamos percibido, generando experiencias, emociones,
sentimientos e imagenes. Queremos leerlo unay otra vez hasta entenderlo
o quedarnos pensativos por horas y dias. Tanto ciencia como poesia se
desarrollan con base en la creatividad, la imaginacion, la pruebay el error, la
experimentacion, la perseverancia y el gozo del hallazgo. La poesia crea mundos
paralelos e interiores y se observan también hechos imposibles de observar en las
condiciones normales de la vida cotidiana, y al igual que un experimento cientifico,
es el poema el que los suscita o los replica (Garcia, 2018). En este sentido, ofrece
una forma de expresion Unica para comunicar contenidos, la que ha comenzado
a utilizarse como recurso de divulgacién cientifica para fines de conservacién
(Opermanis et al., 2015; Januchowski-Hartley et al., 2018; Illingworth y Jack, 2018).

En Latinoamérica, un género literario de poesia popular de gran relevancia
es la décima. Constituye un fenémeno cultural que ha sobrepasado los limites
de la literatura, y en particular de la poesia y el canto popular chileno (Tala, 2011).
La décima es una concrecion asombrosa de la capacidad creadora de nuestra
comunidad. Los diez versos octosilabos que la componen se aparecen naturales;

y la singular y juguetona disposicion de las consonancias llevan al lector a un
momento de pristina pureza en que recién el hombre parece maravillarse en el
reconocimiento del mundo natural, en un encuentro admirable de la profundidad
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y de la sencillez, de la sensibilidad y de la inteligencia, del respeto a la tradicion

y de temeridad innovadora (Sepulveda, 1994). Por otra parte, la ilustracién como
medio de comunicacién visual se fundamenta en la representacién de narrativas
y se constituye en un lenguaje gracias a la forma o estilo usado para transmitir la
informacidn. Se desarrolla pensando en sus elementos formales y comunicativos,
mediante la aplicacién adecuada de un proceso creativo y artistico que guian al
ilustrador hacia un buen resultado. La ilustracién tiene la ventaja de ser versatil y
libre de acercarse a cualquier disciplina, como la poesia, para su objetivo que es
agradar, informar y generar conocimiento (Menza et al., 1994). Por ello, poesia e
ilustracion constituyen un buen maridaje para la divulgacién de contenido cientifico,
generando el espacio dialégico necesario, intimo y reflexivo, que permite no solo
incorporar el conocimiento especifico, sino que también la generacién de una
actitud que promueva la valoracion de lo que el texto quiere transmitir,

Objetivos

El objetivo de este trabajo es la presentacion del proyecto Décimas Marinas, libro
que articula poesia, ilustracién y ciencias acudticas, como formato innovador para
comunicar conocimiento cientifico a publico diverso del segmento adulto, haciendo
una revision del uso de la poesia para la divulgacién cientifica y analizando la
décima como recurso para comunicar ciencia. Se analiza el proceso creativo y la
secuencia légica para la construccion de este tipo de productos de divulgacion y
se proponen recomendaciones a comunicadores cientificos para su desarrollo. En
especifico para un libro como Décimas Marinas, formatos de este tipo permiten
exponer y valorar la belleza de la biodiversidad marina y acuatica y las amenazas
gue enfrentan estos ecosistemas en Chile, generando en el lector una experiencia
con identidad y narrativa Unica, que conecta con su emocionalidad. De esta forma,
se promueve crear conciencia de la gran importancia de estos sistemas naturales
para sensibilizar a la ciudadania acerca de su fragilidad y lo valioso de protegerlos,
por su valor intrinseco y por los beneficios que brinda a la sociedad. Descarga
gratuita en: https://www.explora.cl/rios/decimasmarinas/.

Guion de Contenidos

Las cuencas hidrograficas presentes en todo el territorio y los mas de 4000 km
de extensidén de nuestras costas, en zonas tan diversas como las de la Corriente
de Humboldt, las islas oceanicas, el drea templada sur austral y las regiones
subantartica y antartica, permiten que tengamos el privilegio de contar con una
enorme biodiversidad de fauna presentes en nuestras aguas, muchas de las
cuales se encuentran exclusivamente en nuestro pais. Sin embargo, cuando se
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apela a transmitir conocimientos especificos de estas especies (historia de vida,
biologia, ecologia), que den cuenta de la importancia de conocerlas, protegerla y
valorarlas, usualmente las descripciones técnicas, aun mediada por un trabajo de
comunicacion efectiva, pecan, generalmente —como la casuistica lo demuestra—
de una estética arida, pesada, donde el lector se enfrenta a la dificultad de retener
su contenido, impidiendo que su lectura se transforme en una experiencia
memorable. De ahi surge la oportunidad de estilar el lenguaje poético, como
narrativa especialmente Unica, que permita una transposicion efectiva del
conocimiento, en este espacio dialdgico, intimo y reflexivo, que provoque
finalmente pensar y generar conciencia sobre la fragilidad del estado actual en la
cual se encuentran muchas de ellas.

Para efectos de este proyecto se elaboraron relatos con informacidn cientifica
sobre historias de vida para 43 especies de aves, mamiferos, anfibios, peces
e invertebrados representativas de la biodiversidad acuatica que se extiende
por todo Chile, basadas en un repositorio de fotografias seleccionadas del
concurso nacional “Ojo de Pez", con participacion de autores chilenos durante los
afios 2014 a 2019. Adicionalmente, se construyeron relatos para siete sistemas
insulares representativos del mar territorial, completando un total de 50. Estos
relatos, fueron agrupados en capitulos de acuerdo con habitats representativos
de los sistemas acuaticos presentes en Chile, en los cuales es posible clasificar
las especies contenidas: costero, oceanico, de humedal, antartico e insular. La
agrupacion en capitulos permite situar a una especie en particular dentro de
un sistema (habitat) en el que coexisten, en la realidad de la naturaleza y en
la metafora del capitulo, con otras especies afines, proporcionando al lector
informaciéon complementaria sobre las interrelaciones naturales que conforman la
biodiversidad de un paisaje en particular.

Con estos relatos, se generaron 50 poemas en estilo de décimas, 44 sobre
especies y siete sobre islas de Chile, que son reconocidas por su particular
biodiversidad faunistica. La décima tiene la cualidad de transmitir de manera
resumida en pocas y certeras palabras, la esencia del mensaje que se quiere
transferir, y centrar los conceptos principales que deben hablar con el lector. Una
vez construida la décima, se gener6 una ilustraciéon que acompafia a cada una de
ellas. La construccion de la ilustracién considera dos elementos: por una parte, la
fotografia, para recoger los elementos necesarios que identifiquen la especie y su
habitat, y por otra, lo enfatizado y destacado en el texto de la décima. Este ejercicio,
permite al lector complementar su imaginario, pudiendo rescatar y asociar
elementos en un ir y venir de ideas, evocaciones y reflexiones que se funden en
la memoria, con sentido horizontal y dialdgico entre autor y lector. Es la palabra
la que conduce la experiencia, y la ilustraciéon su complemento. En este caso, la
fotografia y el guion técnico cumplen un rol de base para construir el relato de la
experiencia “"décima-ilustracion”. Las décimas cumplen adicionalmente un caracter
de vector, puesto que “en - sefia” patrones de lectura de la imagen (“da sefiales”
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para la lectura de la imagen), enriqueciendo la hermenéutica de la ilustracién,
guiando el ojo hacia lo sustantivo de la misma, aportando nueva informacion, pero
sin agotar ni con mucho su sentido.

Caracteristicas de los poemas

Desde el punto de vista del contenido, la décima provee la posibilidad de la
exposicién de un concepto, idea, y/o pensamiento de manera mas desarrollada,
debido a su estructura. Cada poema esta compuesto por dos décimas de diez
versos octosilabos cada una, lo que permite en su extensién presentar la linea
argumental, su desarrollo y posterior conclusién en sentencia. La décima posee
cualidades que le permiten ser estrofa para la lirica, y a su vez, estrofa para

la épica. Las rimas estan compuestas bajo la estructura de la décima espinela
abbaaccddc, donde cada letra representa un verso.

Caracteristicas de las ilustraciones

Las ilustraciones dialogan con cada décima, reforzando algunos elementos
presentes en el texto y proponiendo nuevas lecturas que enriquecen la narracién
y los contenidos cientificos. El equilibrio entre creatividad y objetividad es
fundamental: se cuida tanto el valor estético como el informativo. Composiciones
dinamicas, texturas y colores nos presentan los aspectos mas significativos de
cada especie y su habitat. Ademas de la representacion de la especie protagonista,
surgen relatos paralelos en cada escena, asi como lineas de continuidad entre las
ilustraciones de un mismo capitulo. La presencia de ilustraciones también actua
como una plataforma de despegue para quienes alin no se han iniciado en la
lectura o para quienes no se sientan familiarizados con la poesia. Las ilustraciones
fueron realizadas digitalmente, usando herramientas y recursos similares a los
analogos. El proceso de estudio y documentacién necesarios para la realizacién de
los dibujos fue apoyado por el autor del texto y por registros fotograficos de los
animales en su habitat.

Indicadores de Contribucion

Finalmente, se realizd una encuesta de satisfaccion a usuarios del libro (N=25),
usando una escala de notas de 1 a 5 con los siguientes resultados. Ante la pregunta
¢Coémo le parecid el “contenido” del libro Décimas Marinas? un 96% lo calificé con
nota 4-5, mientras que para el “lenguaje” fue de 92%, para las “ilustraciones” fue

de 100%, y para el “disefio” fue de 100%. En relacién con el fomento de actitudes
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positivas hacia la conservacién, ante la pregunta de si el libro generé curiosidad y
motivacion por aprender mas sobre biodiversidad marina y acuatica, un 54% puso
nota 5y un 42% calificé con nota 4 y respecto a si la lectura fomenté una actitud por
el cuidado de las especies marinas y acuaticas y sus habitats, un 83% puso nota 5y
un 17% calificé con nota 4. Dentro de las caracteristicas cualitativas los encuestados
destacan que el libro es “facil de leer”, que entrega “informacion precisa de cada
especie”, la “descripcién de los animales en forma poética”, la “interdisciplinariedad”
del producto, la “combinacién de las décimas con las ilustraciones”, y la capacidad
de “captar la atencion de cualquier edad”.
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MILSET AMLAT:
Divulgacion de la apropiacion social
de la ciencia y tecnologia en América Latina

Dra. Ma. Angélica Riquelme Vargas'
(Maria.Angelica.Riquelme.Vargas@milset.org)

Palabras Clave: MILSET AMLAT, Ciencia, Tecnologia, Apropiacién social, divulgacion.

El Movimiento Internacional para el recreo Cientifico y Técnico (MILSET), es una
organizacién no gubernamental, que tiene como objetivo desarrollar la cultura
cientifica entre los jovenes a través de diversos programas de ciencia, tecnologia,
ingenieria, artes y matemadticas (STEAM), logrando un impacto mundial de
participacién de aproximadamente de 10.000 jévenes de 67 paises de todo el
mundo con 137 organizaciones miembros.

MILSET, contempla seis oficinas regionales en AFRICA, AMLAT, ASIA, EUROPA,
NORAM y VOSTOK, con el objetivo de integrar, conectar, apoyar a cada region con
las organizaciones miembros de todo el mundo.

En la Region de América Latina, MILSET esta presente desde 1999,
constituyendo el Movimiento Internacional para el recreo Cientifico y Técnico
de América Latina (MILSET AMLAT), integrado por las instituciones de los paises
fundadores de Argentina, Brasil, Chile, México y Peru, donde se planificaron,
organizaron y coordinaron los programas de MILSET para ser promocionados y
divulgados en los diferentes paises de América Latina.

Destacan diversas actividades de divulgacién cientifica y tecnoldgica
juveniles de la Region de América Latina, con programas de ejecucion basado en
STEAM, desde congresos, foros, campamentos cientificos, siendo Expo-Ciencias
la actividad mas representativa de la regién. Cada institucién representante del
pais de América Latina miembro de MILSET, planifica, organiza y coordina la Expo-
Ciencias, herramienta de ensefianza y aprendizaje donde nifios, nifias y jovenes,
con la orientacién de su asesor(a), realizan un trabajo en equipo organizado
y cooperativo, favoreciendo las interacciones sociales que conllevan a la
interdependencia social positiva (Ferreiro, 2020), desarrollando temas emergentes

1 Movimiento Internacional para el recreo Cientifico y Técnico (MILSET) - Fundacién Club
Ciencias Chile (FCCCh)
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y atingentes que informan, comunican y socializan para la construccién de
una ciudadania responsable y consciente, toda una sinergia de acciones entre
estudiantes, asesores, comunidades educativas y familias.

En periodo de pandemia por COVID:19, las actividades de divulgacién
cientifica y tecnoldgicas se realizaron de forma virtual, desde la utilizacién del
programa OBS de transmision en directo, apoyado con las plataformas SKYPE,
ZOOM, MEET, TEAMS, ofreciendo a la audiencia virtual conferencias, conversatorios,
capacitaciones, expo-ciencias, foros, congresos, entre otros. Toda actividad virtual
compartida a Facebook, Instagram y YouTube de la regién de MILSET AMLAT.

La virtualidad en las actividades de divulgacion cientifica y tecnoldgica en
el movimiento internacional para el recreo cientifico y técnico de américa latina -
MILSET AMLAT

En la actualidad MILSET AMLAT esta conformado por 25 instituciones de 13
paises de América Latina, destacando a Argentina, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, El Salvador, Guatemala, México, Panam4, Paraguay, Peri y Puerto
Rico. Cada institucion colabora y coordina variadas actividades de divulgacion
cientifica y tecnoldgica, bajo las normativas y reglamentacién de MILSET, proceso
de cooperacion y colaboracién direccionado por un Comité Ejecutivo, cuyo objetivo
es la comunicacién y vinculacién con las organizaciones miembros.

Las actividades de divulgacion cientifica y tecnoldgica en formato virtual,
organizadas y coordinadas por MILSET AMLAT, son espacios de construcciény
reconstruccion de conocimiento y saberes, cuyo objetivo es comunicar diversos
temas de interés concerniente al contexto de la sociedad actual, permitiendo
la interaccidn, el didlogo y feedback formativo con la audiencia virtual. Todo
un proceso apoyado por las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién
(UNESCO, 2020), potenciando la interaccién social en la formacién virtual, por
medio de herramientas de mediacién tecnoldgica, elaboracion de mensajes, chat
de intercambio de ideas, modelacion sociocognitiva, entre otros.

Actividades de Divulgacion realizadas
en el periodo 2020-2021 en formato virtual

1. Ciclo de Conferencias MILSET AMLAT:

¢ Concepto: Son conferencias que reune a investigadores(as) de
las instituciones miembro de MILSET AMLAT para dar a conocer
temas actuales de ciudadania responsable y participativa.

e Audiencia virtual: dirigida a estudiantes, profesores(as),
comunidades educativas y publico general.
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e Tiempo: 30 minutos de conferenciay 15
minutos de preguntas y respuestas.
e Redes Sociales: Facebook, Instagram y YouTube.

1.1.  Ciclo de Conferencias “Ciencia desde el Espacio”
con la Administracion Nacional de la Aeronautica y del Espacio (NASA).

Organizado por la Fundacion Club Ciencias Chile (FCCCh) y el Movimiento
Internacional para el Recreo Cientifico y Técnico de América Latina (MILSET AMLAT),
con la colaboracién de MILSET Global.

TN 8 1 oL

PREPARANDONOS PARA
REGRESAR A LA LUNA e

ERIR LOPEZ

DR. FEDRO LOPED

AS GLOBALES DE AC INEA

i facebook

ESTACION ESPACIAL
INTERNACIONAL

JoRGE

D3 YouTube

Se abordaron cuatro temas en el Ciclo de Conferencias “Ciencia desde
el Espacio”, destacando; Ciencia a bordo de la Estacion Espacial Internacional,
Caminatas Espaciales, Preparandonos para regresar a la Luna y Microgravedad,
logrando en YouTube de MILSET AMLAT 1,450 reproducciones y en Facebook de
MILSET AMLAT un impacto en la audiencia virtual de 143.132 usuarios conectados,
con 14.464 reproducciones y +849,3% de actividad en linea.

Se planificaron diversas actividades para la participacion activa de la audiencia
virtual, lo que permitié visualizar los procesos de interaccion social que emergen en
la comunicacién asincrénica producto de la construccion de relaciones colaborativas
y cooperativa a través de la mediacion de redes de interacciéon. Demostrando que
el principal eje en la formacién virtual es la motivacién y el interés del usuario
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conectado, permitiendo la interaccidn entre pares como estrategia de aprendizaje,
para la apropiacion del conocimiento y socializacién del saber.

Una de las actividades virtuales realizadas en el Ciclo de Conferencias “Ciencia
desde el espacio” fue, “iDescarga, Tomate una foto con el Sticker y comparte!”,
logrando una masiva participacion de la audiencia virtual, destacando a nifios,
nifias, jévenes, familias, Comunidades educativas, autoridades, de diferentes
paises, todos y todas con un mismo objetivo; demostrar la cooperaciény
colaboracién mediante la virtualidad.

{DESCARGA, TOMATE UNA FOTO CON EL

s .

TU-FOTO PODRA SALIR EN VIVO DURANTE LA
TRANSMISION

1.2. Ciclo de Conferencias de conferencistas
de instituciones miembro de MILSET AMLAT.

Cada institucién miembro de MILSET AMLAT invita a un(a) conferencista a
exponer de un tema relevante para la regioén o pais. Entre los afios 2020 y 2021
se presentaron 12 conferencias, en transmision por las redes sociales oficiales
de MILSET y MILSET AMLAT de Facebook y YouTube, logrando un alcance

en la audiencia virtual total de 26.627 usuarios conectados para audiencia
hispanohablante de entre 14 a 20 paises.

En la tabla N°1 se muestra el registro de conferencias en formato virtual,
durante el periodo 2020, con el titulo de la conferencia, el autor(a) de la
conferencia, la institucion representada y la estadistica de la actividad en linea con
un impacto de audiencia virtual segun conferencia presentada.

Tabla N°1.
Titulo conferencia Autor(a) Institucion Fecha 2020 | Usuarios
El desafio de ensefiar y aprender ciencias | Dra. Adriana | Fundacion 24 de JUNIO | +2.319
en tiempos de COVID 19 Liz Lopez Solydeus
Figueroa Argentina

197



AD_C_RIQUELME

AD - CREATIVIDAD .

Titulo conferencia Autor(a) Institucion Fecha 2020 | Usuarios
Rinocerontes grises y cisnes negros Dr. Javier Rios | RED Nacional |08 deJULIO | +5.097
para la disrupcion cientifica Gbémez de Act.
Juveniles en
Cienciay
Tecnologia,
México
Geopolitica del conocimiento: una mirada | Dra. Luz RED ARCITECO | 03 de +3.921
desde las periferias Lardone Argentina AGOSTO
Usar la diversidad genética para asegurar | Ing. William | Colegio 26 de +3.462
el futuro del café Solano Cientifico AGOSTO
Sanchez CATIE
Costa Rica
Impermeabilizacién de telas de algodén Dr. José Melis | Colegio San 02 de +1.104
con materias primas renovables del José SEPTIEMBRE
Paraguay, como material para confeccién Paraguay
de tapabocas ante la emergencia sanitaria
del COVID-19
Experiencias sobre desarrollo de Ing. Osmar Colegio 16 de +3.726
programas STEM en Paraguay Mateo Privado SEPTIEMBRE
Quifionez Bilingue
Vazquez Girasoles,
Paraguay
Estrategias académicas y administrativas | Lic. Holme Red COLSI 28 de +1.861
para la consolidacion de redes académicas | Harrinso Colombia OCTUBRE
orientadas al afianzamiento de habilidades | Gutiérrez
de Ciencia Tecnologia e Innovacién en Bautista
nifios y jévenes RedCOLSI. Una experiencia
significativa
Plantas medicinales con actividad Dr. Jorge Consejo de 11 de +2.718
inmunomoduladora Antonio Cienciay NOVIEMBRE
Chévez Pérez | Tecnologia
Global, Peru
Transformando las ciencias a través de las | Dra. Jévenes 25 de +2.419
organizaciones sin fines de lucro Greetchen Cientificos por | NOVIEMBRE
Diaz Mufioz Puerto Rico

2. Conversatorios MILSET AMLAT

Los conversatorios son espacios virtuales para dialogar referente a temas de
interés de los miembros de MILSET AMLAT, se realizaron en plataforma digital de

TEAMS Y ZOOM, destacando:

e Perspectivas de los Lideres de MILSET AMLAT

frente a la Pandemia de COVID-19.
e Herramientas para una comunicacién Efectiva.
e Construccidn del texto para el Libro Digital MILSET AMLAT.
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3. Reunionesy Asambleas MILSET AMLAT

Referida a las reuniones realizadas por y para los representantes de instituciones
miembros de MILSET, escenario virtual para dialogar y consensuar objetivos de
trabajo, acuerdos, coordinacion de actividades, entre otros. Se realizan a lo menos
una vez por mes segun propuesta o programa de actividades.

Conclusion

MILSET AMLAT contribuye con valiosas propuestas que permiten la cooperacion,
colaboracién y creacién de redes para nifios, nifias, jévenes y comunidades
educativas, culturales y sociales, ofreciendo espacios virtuales o presenciales para
el intercambio de conocimientos, la construccién de una ciudadania responsable y
la consolidacion de una cultura cientifica y tecnolégica.

Es asi como las actividades de divulgacion cientifica y tecnolégica organizadas,
coordinadas y desarrolladas por MILSET AMLAT en formato virtual, permiten
convocar a la audiencia virtual a dialogar e interactuar sus aprendizajes, saberes y
experiencias, proceso de apropiacion social del conocimiento que se genera a través
de la participacién activa y mediadora en cada una de las actividades presentadas.

La importancia de la virtualidad y su alto alcance en diversos usuarios
digitales permite un mayor acceso y reutilizacién de la informacién, una diversidad
en los tipos de usuarios, variadas localidades de la audiencia hispanohablante y
de otras regiones, todo un valioso proceso de colaboracién y cooperacion en la
apropiacioén social del conocimiento.
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A pandemia de COVID-19 - e respostas unilaterais de governos nacionais que
tornaram ainda mais dificil seu enfrentamento - coloca a relevancia da diplomacia
cientifica mais que nunca em evidéncia. No entanto, questdes anteriores - com
destaque as negociac8es climaticas e agendas para o desenvolvimento sustentavel

- ja vinham revelando a cooperacdo cientifica como “meio responsivo na politica
mundial” (Anunciato e Santos, 2020, p. 37), uma vez que “ndo ha resposta nacional
para um problema global” (Oliveira e Onuki, 2020), §3).

Na diplomacia cientifica, o mapeamento das chamadas didsporas cientificas
e sua articulagdo em rede é uma das frentes importantes de a¢do. Aqui,
apresentamos e refletimos sobre iniciativa de comunicag¢do publica da Ciéncia
inserida nesses esforcos, a série de videos Sapiéncia BR.

Esforcos de mapeamento de cientistas do Brasil em didspora estdo em
curso em varios paises. Dentre outros objetivos, visam potencializar o papel dos
diasporados na construcdo de vinculos duradouros, ressignificando a ideia de
éxodo ou fuga de cérebros e buscando, assim, contribuir para a concretiza¢do do
potencial de internacionaliza¢do da CT&I brasileira.

Responsaveis por um desses projetos de mapeamento, da Embaixada do
Brasil em Berlim, estabeleceram contato em outubro de 2020 com o Laboratério
Aberto de Interatividade para a Disseminacdo do Conhecimento Cientifico e
Tecnoldgico (LAbI) da Universidade Federal de Sdo Carlos (UFSCar) - ao qual
estdo vinculados os autores deste trabalho - visando parceria para realiza¢do de
produtos de comunicagdo publica da Ciéncia com os objetivos do mapeamento da
didspora, e desse contato surgiu Sapiéncia BR.

Sapiéncia BR é uma série de videos com depoimentos de cientistas
do Brasil em nove paises - Alemanha, Austria, China, Eslovénia, Eslovéaquia,
Finlandia, Franca, Pol6nia e Portugal. Os videos, produzidos a partir do Brasil
(com ferramentas de comunicac¢do e de captagao de video através da Internet),
abordam a formacdo desses cientistas, suas areas de conhecimento e pesquisas
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atuais, bem como a experiéncia de viver no exterior e a relevancia da colaboracdo
internacional. Cada video tem como personagem um Unico pesquisador.

A primeira temporada, com videos publicados semanalmente a partir de
fevereiro de 2021, teve sete episédios com cerca de cinco minutos cada, todos
com pesquisadores na Alemanha. A oportunidade foi entdo divulgada as demais
embaixadas e consulados via Itamaraty (Ministério das Rela¢des Exteriores do
Brasil), e assim nasceu a segunda temporada, com 23 episédios ja publicados até
o final de outubro de 2021. Considerando as duas temporadas, a média é de 700
visualiza¢des por video, em canais no YouTube, Facebook e Instagram e sites das
instituicdes responsaveis. Dentre outros canais, os videos podem ser conferidos em
youtube.com/clickciencia.

Diplomacia cientifica
e comunicagao publica da Ciéncia

Nao estd consolidada, na literatura do campo emergente da diplomacia cientifica,
uma defini¢do Unica, mas é comum sua descricdo como conjunto de acdes que
vinculam Relag¢des Internacionais e Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (Anunciato

e Santos, 2020; Arroz e Mendonga, 2016; Oliveira e Onuki, 2020). Arroz e
Mendonca (2016) registram como a emergéncia da diplomacia cientifica configura
especializacao das atividades diplomaticas derivada da “énfase no conhecimento e
na inovagao como fontes de competitividade” (p. 125).

A diplomacia cientifica se concretiza em processos de mdo dupla: o corpo
diplomatico age para facilitar o contato entre cientistas e destes com institui¢des
promotoras de inovagdo e, assim, a cooperacao cientifica internacional - no que
se denomina Diplomacia para a Ciéncia -, e cientistas se mobilizam para encontrar
solucdes para problemas globais e, inclusive, utilizar a cooperacao cientifica para
melhorar as rela¢des internacionais - na Ciéncia para a Diplomacia (Anunciato e
Santos, 2020; Arroz e Mendonga, 2016; Oliveira e Onuki, 2020). Encontra-se, também, a
classificacdo mais restrita de Ciéncia na Diplomacia, em que as a¢des buscam “informar
objetivos de politica externa com aconselhamento cientifico” (Anunciato e Santos, 2020,
p. 38). Tais denominagdes, hoje amplamente utilizadas nas publica¢des da area, tém
origem em relatério da Royal Society publicado em 2010 (Royal Society, 2010).

A colaboracdo cientifica internacional, em qualquer uma dessas modalidades,
pode se dar em arranjos informados por concepcdes e diretrizes de cooperagdo
vertical - transferéncia de conhecimento, técnicas e tecnologias de um pais
desenvolvido para outro em desenvolvimento, com um pais sendo o doador e
outro o receptor - ou horizontal, em que ambos os parceiros contribuem com os
seus potenciais para a solu¢do de problemas compartilhados. Pela sua propria
natureza, no entanto, podemos pensar que, na Ciéncia para a Diplomacia, seja
mais raro encontrar arranjos de cooperacdo vertical.
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Em todas essas configura¢des, a comunicagao publica da Ciéncia
compreendida como promocgdo da cultura cientifica pode e deve ocupar papel
estratégico, com diferentes objetivos, que vdo desde a visibilidade de pesquisa e
pesquisadores para que possam se estabelecer os vinculos entre eles, passando
pela disseminac¢do de possibilidades junto a outros atores relevantes no
ecossistema de CT&I - como gestores publicos e o setor privado, da divulgacdo
cientifica voltada a sociedade como um todo -, até a consolidacdo, na opinido
publica, de percepcdes ajustadas aos objetivos previstos para as politicas publicas
de colaboracdo cientifica internacional e diplomacia cientifica.

Em sua reflexdo sobre a diplomacia cientifica, Arroz e Mendonga (2016)
discutem diferentes dimensées do marketing como fun¢ées de suporte a
inovacdo que “permitem comunicar e promover, junto aos publicos-alvo, os
comportamentos favoraveis a realizacao dos préprios objetivos dos atores
inovadores” (p. 121). Particularmente na dimensdo das rela¢des publicas, podemos
tracar, a partir da contribuicdo dos autores, paralelos com os objetivos de
Sapiéncia BR em relacdo a diferentes publicos - diasporados, cientistas no Brasil
e publico em geral. Dentre outras, os autores listam entre as metas dos esforcos
de relagdes publicas, as de construir boas rela¢des com os diferentes publicos-alvo,
reputagao favoravel e boa imagem, além da composicao das narrativas desejaveis
(Arroz e Mendonca, 2016).

Com Sapiéncia BR, busca-se, nesse sentido, como ja registrado, promover
ressignificacao da ideia de fuga de cérebros, explorando o potencial dos
diasporados como sementes para a construcao de vinculos mais duradouros entre
o0 Brasil e outros paises na area de CT&I. Para verificar como - e se - essa narrativa
estd presente nos videos ja produzidos, passamos, agora, a descricdo desse
conjunto e, especialmente, a andlise das percep¢des sobre a cooperagdo expressas
nas falas dos participantes, com uso da andlise textual discursiva como proposta
por Moraes e Galiazzi (2007).

Resultados e Discussao

Nos 30 videos publicados até 28 de outubro de 2021, falam 30 cientistas do Brasil,
sendo 17 homens e 13 mulheres. Destes, 10 falam da colabora¢ao com a Alemanha,
um com a Eslovaquia, uma com a Eslovénia e outros 18 (3 por pais) com Finlandia,
Austria, Franca, China, Polénia e Portugal. Em relacdo a atividade que desenvolvem
no pais de destino, 9 estdo realizando o doutorado no exterior (todos em doutorado
pleno, ou seja, realizando a formacdo integralmente fora do Brasil), 6 sdo
pesquisadores em poés-doutorado, 3 desenvolvem fung¢des técnico-administrativas

e 12 sdo docentes e pesquisadores estabelecidos no outro pais, sendo 5 destes (e

1 em funcdo técnico-administrativa) em posicoes de lideranca (desde a chefia de
laboratério e/ou de departamento até a Vice-Reitoria de Pesquisa).
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No que diz respeito as grandes areas de conhecimento, predominam as
Engenharias (8 cientistas) e as Ciéncias Bioldgicas (também em um total de
8, sendo 5 com foco na area da Saude, 2 na area ambiental e 1 na interface).
Além destas, temos Ciéncias Exatas e da Terra (5), Ciéncias Humanas (3), Sociais
Aplicadas (3), Agrarias (2) e Ciéncias da Saude - Medicina (1).

Embora autores apontem, na diplomacia cientifica brasileira, énfase
na necessidade de aquisicao de conhecimento pelo Brasil e de capacita¢ao
tecnoldgica com o objetivo de promover o desenvolvimento econémico
(Anunciato e Santos, 2020), a analise dos videos ndo parece refletir a perspectiva
desenvolvimentista evidenciada. E fato que mais da metade dos cientistas
participantes (15) tém falas indicando a perspectiva de colaboragdo vertical, com
o Brasil no papel de receptor e o pais hospedeiro, na maioria quase absoluta dos
casos, aparecendo como doador de conhecimento e/ou tecnologias. Destes, no
entanto, sao 8 os que abordam exclusivamente a perspectiva vertical, com os
outros 7 trazendo também a dimensdo horizontal da colaboracao.

Dentre os que abordam a perspectiva vertical - exclusivamente ou em
complementacdo a dimensdo horizontal -, 5 afirmam que o pais hospedeiro
oferece conhecimentos em campos que seriam incipientes (ou até mesmo
inexistentes) no Brasil. Trés pessoas falam, de modo mais restrito, ao acesso a
tecnologias, ferramentas e metodologias de Ultima gera¢do ndo disponiveis no
Brasil. Dois pesquisadores destacam a sua propria capacitacdo e uma terceira a
capacitacdo do laboratdrio como um todo. Outros dois falam em experiéncias
que ajudariam a suprir lacunas brasileiras no que diz respeito a interacdo entre
academia e indUstria e, assim, ao fomento a inovacao. Por fim, em dois casos, o
pais receptor indicado é o hospedeiro: a China, pela necessidade que tem de mao
de obra qualificada (no caso, “doada” pelo Brasil), dado o ritmo acelerado dos
investimentos em CT&I e a insuficiéncia de pessoal qualificado na quantidade
necessaria na prépria China neste momento.

A énfase na colaborac¢do horizontal assume, também, diferentes aspectos. Um
conjunto de pesquisadores (5 de 21 ocorréncias de falas sobre colaboracdo horizontal)
faz afirmag¢Bes mais gerais, relacionadas a algum ganho ndo especificado vindo do
intercambio e da troca de experiéncias e conhecimento e, também, a necessidade de
colaboragdo ser algo inerente ao processo de produgdo do conhecimento cientifico.
Temos, como exemplo de afirmacdes incluidas nessa categoria, a cientista radicada
na Austria que registra que a pesquisa “ndo é uma atividade local ou nacional. [...] se
ela for fazer realmente a diferenca para a sociedade, ela tem de ser aberta, tem de
ser transparente, tem de ser global, tem de ser compartilhada” (epis6dio com Fatima
Ferreira, disponivel em https://youtu.be/|Qcg4iT7zVk).

Mais especificamente, 4 outras pessoas falam da diversidade de pontos
de vista como necessaria para a compreensao de um problema complexo.

Duas dessas contribuices dizem respeito ao entendimento de fendmenos -
sustentabilidade, em um caso, e o processo de digestdo de alimentos, no outro
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- cuja compreensao depende de diferentes aportes culturais e/ou advindos de
experiéncias em diferentes realidades nacionais. Em um caso bastante especifico,
de estudos arqueoldgicos no Velho e no Novo Mundo, o pesquisador observa
como se trata de usar as mesmas ferramentas para estudar fenémenos que se
ddo em escalas temporais muito distintas, e o quanto essa diferenca contribui
para o avanco do campo. Por fim, cientista que lidera processos relacionados a
inovacao destaca o papel da diversidade na criatividade:

[o] ambiente [diverso] € muito mais rico do que um ambiente com pessoas que
tém o mesmo background, 0 mesmo pais, a mesma lingua, a mesma cultura, os
mesmos problemas. Quando vocé junta pessoas de diferentes paises, diferentes
culturas, eu acho que isso agrega demais para o processo de inovagdo. (episodio
com David Domingos, disponivel em https://youtu.be/_cF1aVucaAqg)

Um outro conjunto de aportes - com 5 ocorréncias - se assemelha ao
anterior, mas configuram menos um elogio da diversidade e mais o apontamento
de que é necessaria a soma de diferentes conhecimentos especializados para a
resolucao de um problema comum, complexo. Chamam a atencdo, neste conjunto,
as afirmacdes de dois pesquisadores da area de Astronomia, que classificam a
colaboracdo como algo da prépria natureza da pesquisa astronémica, tanto pela
localizagdo da instrumentacao (telescépios em paises especificos e na maior parte
das vezes distintos do pais de origem dos pesquisadores), quanto pela absoluta
necessidade de combinagao de diferentes especialidades para a compreensdo de
todos mais complexos.

Outro aspecto evidenciado - em uma Unica ocorréncia - diz respeito a
configuragdes em que ambos os paises tém interesse na colaboracdo, ainda que
sejam interesses distintos, e uma outra ocorréncia Unica fala de colaboragdo como
otimizacdo de recursos.

N&o ha, no conjunto de videos analisados, mencao direta a contribui¢do da
Ciéncia para objetivo da politica externa (Ciéncia na Diplomacia), o que podemos
considerar esperado, ja que tratam-se de cientistas falando, e ndo de atores da
diplomacia. No entanto, hd menc¢des ao objetivo de produzir conhecimento para
suporte a tomada de decisdes, a elaboracdo de politicas publicas e, também, ao
equacionamento dos principais desafios enfrentados pelo setor industrial.

A abordagem mais comum é a da Diplomacia para a Ciéncia, presente nas
afirmag¢des mais gerais ja comentadas anteriormente, que registram a relevancia
da colaboragao sem qualifica-la, e também naquelas que indicam como a
especializacao do conhecimento, junto a outros fatores, requer diversidade de
pensamentos e habilidades para o equacionamento das questdes mais relevantes.
Ou seja, na percepgdo da importancia de mecanismos que facilitem a cooperagao
cientifica internacional.
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Nesse mesmo sentido, chama a atencao que, de 21 pesquisadores que
falam especificamente da forma como entendem seu papel como pontes entre o
Brasil e outros paises, 11 falam de como a presenca de um brasileiro ou brasileira,
conhecedor da lingua e da cultura do Brasil, pode facilitar a vinda de outros
pesquisadores e/ou a prospeccao de outras novas oportunidades de colaboracéao.
Outros 5 enfatizam como sdo responsaveis e/ou integram projetos de pesquisa de
natureza multinacional; 3 entendem que a ponte se estabelece pelo fato de seus
objetos de pesquisa estarem no Brasil (elementos de biodiversidade ou fendbmenos
sociais); 2 - ambos vinculados a Poldnia - acrescentam a argumentacdo os vinculos
histéricos e culturais entre os paises e as possibilidades de refor¢a-los; e um ultimo
traz uma visao mais profunda e complexa do sentido da colaboragdo cientifica:

[meu trabalho] ndo sé é um trabalho que possibilita a constru¢do de pontes,
mas eu também me vejo como ponte [...] 0 que eu tenho feito, em ser ponte,

é exatamente me colocar nesse lugar que, se por um lado é ruim, por ser
ambiguo - vocé ndo estd nem em um, nem em outro, vocé esta no meio -,

a0 mesmo tempo vocé usa essa ambiguidade [...] como uma fonte dupla de
aprendizado e uma fonte dupla de apresentac¢do de conhecimentos para os dois
lados. [...] Essas pesquisas geram uma oportunidade tnica de aprender, trocar
conhecimento e, acima de tudo, de construir e ser pontes entre o que se sabe
no Brasil e 0 que se sabe em outros paises, em outras sociedades mundo afora.
(episédio com Leonardo Custddio, disponivel em https://youtu.be/jYDtFIE_Chg)

Este é um exemplo simbdlico de percep¢bes que entendemos associadas a
dimensdo da Ciéncia para a Diplomacia, mais raramente encontrada no conjunto
de videos analisados.

Embora os temas de muitas das pesquisas tratadas refiram-se a problemas
compartilhados pelas diferentes na¢des, sdo poucos os participantes que os
apresentam assim, em geral situando a questdo em um ou outro pais, seja 0
de origem ou o hospedeiro. Apenas dois pesquisadores explicitam o carater
compartilhado e/ou global dos problemas tratados - desafios industriais em que
o uso de robds pode ajudar e o problema dos incéndios florestais -, e outros
trés - incluindo o autor dos excertos destacados acima - vdo além, situando a
cooperacao e o olhar inerentemente supranacional em perspectivas que, inclusive,
transcendem o contexto de CT&l.

Consideracoes finais

Além de registrar objetivo pouco comentado entre aqueles atribuidos aos
diferentes esfor¢os de comunicagao publica da Ciéncia - de promocao da
cooperacdo cientifica internacional e suporte a diplomacia cientifica -, a
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apresentacdo e breve analise do conteldo contido nos primeiros 30 episodios da
série de videos Sapiéncia BR oferece pistas iniciais de como cientistas oriundos do
Brasil em atuagdo em outros paises compreendem seu lugar de diasporados e de
quais podem ser os papéis desempenhados por essas pessoas ha promocao de
redes de cooperacdo internacionais de CT&I a partir do Brasil.

A experiéncia tem carater inovador por dois aspectos principais. Primeiro,
justamente por colocar em evidéncia a diversidade de objetivos possiveis da
comunicacao publica da Ciéncia. Além da visibilidade do conhecimento cientifico
e do apoio a politicas de gestdo da CT&I (no caso, de mapeamento da didspora),
Sapiéncia BR também se revela como dispositivo de memdria da produgao
cientifica brasileira e de seu processo de internacionalizacdo.

A série também traz a explorag¢do de novos formatos de produgdo audiovisual
(remota), exigidos pela pandemia de COVID-19, mas que acabaram se revelando
muito oportunos a concretiza¢do, com baixo custo, de produ¢des envolvendo
pessoas distantes fisicamente. Além disso, as op¢des feitas agregam, ao perfil
dos cientistas, a dimensdo humana, aproximando esses profissionais de pessoas
distantes da area ao inserir, por exemplo, imagens de momentos de lazer nos
paises de destino e um quadro fixo com a escolha de uma palavra preferida no
idioma estrangeiro.
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"El ultimo café” podcast para
la comunicacion y reflexion sobre la ciencia

José David Ruiz Alvarez";
Mario Victor Vazquez?

Resumen

“El ultimo café” es un podcast creado para la comunicacién de la ciencia, el
pensamiento cientifico, el pensamiento critico y la reflexidn sobre el quehacer de
la ciencia. Ademas, este podcast también tiene fines didacticos para ser utilizado
en discusiones con estudiantes en cursos sobre los temas del podcast. Creado
durante la pandemia, ha desarrollado una estrategia que ha logrado impactar
diversas edades y publicos internacionales a través de discusiones tranquilas,
ambientadas en una café tanguero dénde se encuentran las herencias culturales
de los dos protagonistas.

Introduccion

La comunicacién de la ciencia, y mas especificamente la llamada divulgacion,

se realiza en diversos formatos en funcién de asegurar una comunicacién

mas llamativa y efectiva. Si bien el formato de video puede ser uno de los mas
populares el formato sonoro es también un medio valido y llamativo para el
propdsito de comunicar la ciencia. Entendemos por formato sonoro aquellos que
se basan esencialmente en el sonido como la radio y los podcasts.

El formato sonoro ofrece unas ciertas ventajas que pueden ser muy llamativas
para la produccién de materiales de comunicacién de la ciencia. En primer lugar,
comparativamente con el video este medio presenta una mayor facilidad de edicién
y realizacion. Los dispositivos necesarios para hacer la captura de audio son de
mas facil consecucién y adicionalmente la inversién econémica es relativamente
menor también. Pero no solo esto, los lugares necesarios para hacer la captura
también se pueden conformar con mayor facilidad. Mas aun, resulté mas sencillo
producir en este formato durante la pandemia dado que no se necesita que las

1 Instituto de Fisica, Universidad de Antioquia, Medellin
2 Instituto de Quimica, Universidad de Antioquia, Medellin
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partes involucradas estén presencialmente en el mismo lugar, bastando una simple
conexiodn de internet y alguna aplicaciéon de comunicacion virtual.

Pero estas no son las Unicas ventajas, el medio sonoro también ofrece
un ambiente y medios que pueden ser especialmente llamativos para algunos
contenidos. Se tiende a describir estos medios sonoros como mas intimos dando
una mayor ilusion de inmersion en el ambiente que genere, ambiente que puede
ser reforzado por sonidos y efectos sonoros bien escogidos. En este sentido, el
oyente puede tener la sensacién de una mayor participacién y de estar mas
involucrado con el contenido que con otros medios. Esta caracteristica puede ser
especialmente llamativa para materiales dialogados, es decir materiales hechos
sobre la base de un didlogo entre varias personas. Estd caracteristica ha guiado la
seleccion del formato sonoro para el podcast “El dltimo café"”.

Motivacion

Una de las practicas mas comunes en torno a la comunicacion de la ciencia es la

de la comunicacion de contenidos especificos y técnicos de alguna rama cientifica
para un publico amplio o un publico especifico, pero no especializado. Por ejemplo,
un video que explique los procesos de reproduccidn celular para nifios, o un texto
que describa el modelo estandar de fisica de particulas, o el teorema de Fermat

y la historia de los que han tratado de demostrarlo. Sin embargo, es mucho

mas escaso encontrar materiales que comuniquen reflexiones genéricas sobre

la ciencia y que aborden temas como: ¢Para qué hacer ciencia?, ;Cédmo se hace
ciencia?, el pensamiento critico, el pensamiento cientifico, ;Cual es el papel de la
ciencia en la sociedad?, entre otros.

Esta falta de materiales para temas tan importantes y trascendentes para la
comprension y apropiacion social de la ciencia nos ha motivado a desarrollar el
podcast “El tltimo café”. No solo como un lugar donde encontrar estos temas sino
también siguiendo un formato dialogado en el que se le permita al oyente pensar
alrededor de estos temas y tal vez desarrollar sus posturas personales. Para esto
se ha aprovechado la cercania del formato sonoro para llevar estos materiales en
forma de discusiones que el oyente escucha como si estuviera en un ambiente
tranquilo y fuera del ambito académico.

Por otro lado, el podcast “El Ultimo café” se sitla imaginariamente en un
café tanguero, lugar tipico y de mucha significacién cultural para la sociedad
argentina y colombiana, especialmente de Medellin, Colombia, siendo estas las
nacionalidades de los dos autores y Medellin donde se ubica la Universidad de
Antioquia. Esta eleccion logra mezclar el tema cientifico con los dmbitos culturales
y sociales de los autores y oyentes locales, dandole un grado de realidad que ubica
espacialmente a los oyentes.
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Adicionalmente, el lugar tipo “café” ha sido un lugar importantisimo para
el encuentro de las opiniones, la discusién y la construccién de conocimiento,
inclusive de orden académico. Las historias a este respecto en ciudades como Paris
son abundantes y ampliamente conocidas. Pero en Medellin también existe muy
particularmente este imaginario del café como lugar de subversién cultural, de
discusion, de encuentro, imaginario muy especialmente cultivado por los poetas
nadaistas de mediados del siglo pasado y por los filésofos y literatos de la ciudad
de la misma época.

Como hemos visto identificamos una serie de motivaciones y razonamientos
para proponer y realizar el podcast “El ltimo café” como una serie de discusiones
sobre ciencia, filosofia y sociedad ambientadas en un café tanguero que podria
muy bien estar ubicado en Argentina o Colombia.

Realizacion

La realizacién del podcast “El ultimo café” requiere de una planeacién y medios
técnicos y creativos. A nivel técnico, se graban las voces de los autores de forma
independiente mientras se lleva a cabo la discusién, cada autor graba su parte

en vivo, desde su espacio fisico destinado para ello, mientras la discusiéon toma
lugar de forma virtual utilizando alguna plataforma de comunicacién por internet.
Luego las partes independientes son ensambladas usando herramientas de
manejo de audio. Finalmente se inserta un sonido de fondo para ambientar el café,
las cortinillas de entrada y salida, y el tango escogido para cada discusion.

En cuanto al plano creativo la principal estrategia ha consistido en un
cuaderno de apuntes de ideas principales que sirven como punto seminal de las
conversaciones. Estos cuadernos de apuntes se citan oficialmente en el podcast y
se utilizan también como elemento narrativo en las discusiones. En dicho cuaderno
se juntan citas, reflexiones, ideas sueltas, noticias y todos aquellos elementos
que se consideren relevantes para las discusiones. Estas notas se preparan con
antelacion a las grabaciones, mas las conversaciones como tal ocurren de forma
espontdnea. Cada una de las temporadas ha tenido diferentes lineas tematicas, la
primera temporada trato diversos temas sobre las bases filoséficas de la ciencia, la
segunda temporada estuvo dedicada a cémo se puede reflexionar desde la ciencia
sobre la sociedad, la tercera temporada sobre el quehacer cientifico y finalmente
la cuarta temporada examina las motivaciones que pueden encontrar las personas
para convertirse en cientificos.

Para el desarrollo de las conversaciones contamos con la siguiente
estructura: saludo inicial de ubicacién en el café imaginario, planteamiento del
tema de conversacién, desarrollo de la discusion, conclusiones y tango de cierre.
Tanto la discusién como las conclusiones ocurren in situ sin preparacién previa
permitiendo darle al podcast espontaneidad y frescura en discusiones que de lo
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contrario podrian aparecer acartonadas. Los temas de discusion de los episodios
no estan forzosamente conectados temporalmente ni de forma argumentativa lo
que permite que los episodios puedan ser escuchados en orden aleatorio.

Finalmente, las Ultimas tres temporadas han contado con un capitulo final
con un invitado. Estos invitados son los encargados de proponer el tema el mismo
dia de la grabacion. Este capitulo da ademds un aire ain mayor de realidad al
vincular a este espacio imaginario a alguien externo. Adicionalmente abre también
las discusiones y vincula puntos de vista distintos a los de los autores.

Las discusiones del tltimo café se han agrupado en 13 episodios por los
autores mas un episodio con un invitado. Se emiten semanalmente a través de la
plataforma Anchor que reemite el contenido en otras plataformas como Spotify o
iVoox. Cada temporada ocurre a lo largo de un semestre.

Recepcion

El podcast “El dltimo café” ha sido ampliamente difundido y con una excelente
recepcion desde su inicio a inicios del 2020 hasta la actualidad que se esta
terminando de emitir la cuarta temporada. En el momento de escritura de este texto
el podcast acumulaba un total de 2428 reproducciones de 52 episodios publicados
entre el 2020 y el 2021. Esto nos da un promedio de 47 reproducciones por episodio.
El episodio mas escuchado tiene 136 reproducciones. Y el episodio menos escuchado
se ha reproducido 20 veces. Estas estadisticas, y las que citaran a continuacion,
provienen de la plataforma Anchor que recoge estadisticas propias y de otras, siendo
la mas importante Spotify. Sin embargo, no recoge estadisticas de plataformas en las
gue también se encuentra disponible el podcast como lo es Deezer.

Las principales plataformas en las que los oyentes escuchan el podcast son
Spotify, Apple podcasts y Anchor. En la Figura 1 se puede ver la distribucién de los
oyentes segun la plataforma que utilizan.

Plataformas de escucha

17%

4%
4%

Spotify Podcast Addict
4% Apple Podcasts @ CastBox
54% @ Anchor @ Other

8%
Google Podcasts
9%

Figura 1. Distribucién de oyentes segun plataforma de difusion.

En la Figura 2 se puede ver la distribucién de los oyentes del podcast segun
género con el que se identifican en Spotify y su edad. De esta distribucion se
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puede ver como el podcast interesa mayoritariamente a un publico relativamente
joven, siendo el 64% de los oyentes mayores de 18 y menores de 44 afios.
Adicionalmente también vemos como el podcast encuentra igual acogida entre
oyentes de género masculino y femenino.

Fuente Spotify

’s , . 0, 0
Demografia del publico >%h <1%

0-17

18-22
47% 47%
23-27

28-34 22%

Edad

35-44

45-59
® Female Not specified

60+ 21% ® Male Non-binary

Figura 2. Distribucién de los oyentes segin su género y edad.

Finalmente, en la Figura 3 puede verse la distribucién de los oyentes de
acuerdo con su geolocalizacion. Podemos ver que la gran mayoria de oyentes
estan en Colombia pero que también logramos llegar a oyentes en Espafia,
Argentina, Estados Unidos, Francia, entre otros. Los oyentes de Colombia son un
55% de la region de Antioquia y 28% de la ciudad de Bogota.

Detalles del publico

Regidén geografica

— Colombia 69% ‘,' Mexico 1%

-
% Spain 9% ‘ Ireland 1%
Argentina 7% . Germany 1%
é United States 7% ‘ L] ' Canada 0%
)
‘ ' France 2% ‘a s  Brazil 0%
o Switzerland 1%

Figura 3. Distribucidn geografica de los oyentes del podcast
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Conclusiones

El podcast “El Ultimo café” propone un espacio de discusidn y reflexion sobre

la ciencia, su quehacer, la filosofia en torno a sus resultados y construcciény

su interaccién con la sociedad y la cultura. Este podcast es uno de los pocos
contenidos de comunicacién de estos temas en habla hispana y que ademas

logra hacerlo desde una aproximacién anclada en elementos culturales como los
salones del café y el tango. La recepcién del podcast ha sido muy positiva logrando
impactar un publico mayoritariamente joven y con alcance internacional.

Es parte de busqueda continua nuevos medios por los cuales hacer difusion
del podcast para lograr impactar un publico mas amplio, mas diversos y con
mayor alcance geografico. Para esto se han buscado apoyos institucionales y una
consolidacién de estrategia de redes sociales.
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"Sitio educativo Volcanes de la Patagonia.
Conocimientos que construyen acciones”

Carolina Salazar Marin' (carolina.salazarma@gmail.com)
Liliana V. Pierucci’ (Ipierucci@unrn.edu.ar)
Martin R. Vilugrén' (mrvilugron@unrn.edu.ar)

Resumen

La vida cotidiana de los habitantes de las provincias argentinas que componen la
Patagonia Andina se ha visto modificada en varias oportunidades durante las ultimas
décadas por erupciones volcanicas y sismos. Sin embargo, la informacién accesible
al respecto es escasa y dispersa, especialmente la que refiere a los volcanes activos
de la region, sus caracteristicas y comportamiento, incluyendo los efectos de las
erupciones mas relevantes. Para los residentes de la regién, el desconocimiento de
los riesgos ambientales y de las medidas de emergencia que se deben tomar en caso
de atravesar un nuevo evento pueden acarrear impactos negativos.
Dada la importancia del reconocimiento desde la infancia del ambiente
y del paisaje patagonico, asi como de sus caracteristicas geomorfoldgicas, en
el presente trabajo se comparte una propuesta didactica virtual en la linea de
educacion ciudadana propuesta por el curriculo de la provincia de Rio Negro,
Argentina, para la escuela primaria.
El sitio educativo, a su vez, se enmarca en la transicion sociocultural al
paradigma digital, por lo que se propone una experiencia de aprendizaje y
de divulgacion disponible en formato virtual, como parte del sitio web www.
volcanes.com.ar que se vincula al proyecto de investigacion PI-UNRN-Sede Andina
“Percepcidon Ambiental en Patagonia Norte: memoria y prevencion”. El mismo
se considera como una instancia de acceso unificado a la diversa informacién
relacionada con este contenido, tales como relatos orales, compilaciones de
prensa, trabajos académicos y cientificos, entre otros.
A partir del uso de las nuevas tecnologias de informacidn y comunicacion
se diseflaron procesos de ensefianza-aprendizaje creativos, centrados en la
disponibilidad de herramientas virtuales, donde los usuarios - que se caracterizan
por la interaccién con esta forma de intermediacién cultural-, asumen diversos

1 Universidad Nacional de Rio Negro - CITECDE
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roles, entre ellos, el de ser constructores de sus aprendizajes tanto como sujetos
de transferencia de saberes en su entorno.

Si bien los destinatarios principales son estudiantes de 10 a 12 afios y los
docentes de nivel primario rionegrinos, por ser un tema de interés social, el sitio
educativo se concibe como herramienta de divulgacién para un publico diverso.

En la perspectiva de la percepcion del riesgo, es fundamental no solamente
estar mas preparados desde el conocimiento, sino también, tener herramientas
para posibles acciones y toma de decisiones desde el mismo espacio del aulay
desde nuestros hogares.

Palabras claves: Patagonia, Volcanes, Divulgacion, Espacio Digital, Sitio Educativo.

Introduccion

Los habitantes de la Patagonia Andina - la Norpatagonia es nuestro espacio de
trabajo - han vivido en las Ultimas décadas, emergencias volcanicas para las que
no estaban preparados a pesar de estar asentados al este del arco volcanico de
los Andes que es también conocido como el Cinturdn de Fuego, y, por lo tanto,
se vieron expuestos a los efectos de estas erupciones, entre otros, a la caida de
cenizas (Murriello, et. al., 2018).

El presente sitio educativo propone distintos niveles para la divulgacién
y apropiacion de contenidos vinculados a la tematica. Por una parte, reline
informacion especifica, como por ejemplo sobre cudles son los volcanes activos
de la region, dénde estan ubicados, cdmo se comportan, cudles han sido las
erupciones mas relevantes de los ultimos afios, cuales son los riesgos de vivir en
una zona volcanica y, en relacién con esto Ultimo, las medidas de emergencia
gue se deben tomar en caso de una nueva erupcion. Por otra, a partir de dicha
informacion, se seleccionaron una serie de herramientas digitales para ser
utilizadas como parte de una propuesta didactica que comprende materiales
educativos, bibliograficos y de divulgacion.

Los destinatarios principales de estas herramientas son los nifios y jévenes
inmersos en los nuevos paradigmas de la sociedad de la informacién, aprendizaje
y conocimiento y se estima sea un soporte educativo para docentes. Entre otras
caracteristicas, esta generacion interactta entre ellos y con el mundo circundante
de una manera muy diferente a los nifios y jévenes de generaciones anteriores,
encontrando otra forma de socializar a través de su entorno digital. La virtualidad
habilita su uso tanto sincrénico como asincrénico, pudiendo acceder a este en
cualquier momento y desde diferentes dispositivos (teléfonos celulares, tablets,
notebooks). Es un espacio alin en construccidn y se prevé que sea estética
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y técnicamente compatible con el sitio www.volcanes.com.ar?, actualizado
periddicamente seguin vayan sucediendo nuevos acontecimientos, y mejorando
con el avance de las tecnologias de informacién y comunicacién segun las
necesidades de los usuarios.

El espacio digital se disefié en el marco de la educacién formal, como un
sitio web con la informacidn cientifica y los ndcleos tematicos que estan incluidos
en el Disefio Curricular del sequndo ciclo de la escuela primaria rionegrina
(Ministerio de Educacidn y el Consejo Provincial de Educacidn de Rio Negro, 2011).
Sin embargo, aporta herramientas didacticas desde el enfoque de la educacién no
formal, con diferentes secciones y actividades que pueden ser “visitadas” de forma
libre permitiendo a los usuarios hacer sus propios recorridos en funcion de sus
intereses e inquietudes (Ackerman, 2015).

Como herramienta, el sitio educativo tiene el potencial de integrar los
conocimientos cientificos con la memoria social y colectiva de las distintas
localidades que atravesaron erupciones y terremotos en su historia. Esto permitira
a los alumnos y alumnas, por una parte, aprender sobre el ambiente en el que
viven, asi como los riesgos que existen a nivel regional y por ello mismo, incorporar
las medidas de prevencién que se deben tomar en caso de nuevas erupciones y
sismos (Murriello, et. al., 2020). Para los docentes, se propone directamente como
apoyo didactico para el abordaje de estos contenidos especificos, a la vez que un
repositorio de bibliografia y enlaces hacia otras propuestas similares®.

Experimentar el conocimiento, construir acciones

El paradigma digital otorga un nuevo rol a la escuela, afianza nuevos
espacios transdisciplinarios para la educacién y el aprendizaje que generan
mediaciones entre lo institucional formal y no formal, y conforma comunidades

2 El espacio digital educativo es el resultado del trabajo final de Especializacion de
Carolina Salazar Marin y se encuadra en el contexto del proyecto de investigacion de
la Universidad Nacional de Rio Negro, “Percepcién Ambiental en Patagonia Norte:
Memoria y Prevencién” (PI-UNRN-40B360, 40B576, 40B725 y 40B887) dirigido por la
Dra. Sandra Murriello.

3 Se redne en el sitio web, documentacién académica e informacién cientifica ya
existente sobre volcanes y sismos de la regién de la Patagonia Andina en general y de
la provincia de Rio Negro en particular, asi como también informacién originada en
la prensay en la web, como memorias y entrevistas de los protagonistas (individuos
e instituciones). Se seleccionaron aquellos que podrian ser usados como material
escolar.

217


http://www.volcanes.com.ar

AD - CREATIVIDAD .

AD_C_SALAZAR

predominantemente virtuales que agrupan a los alumnos y alumnas como
usuarios en red (Cassany, 2014).

El espacio educativo materializa diferentes dimensiones de la educacién y de
las perspectivas de la comunicacién y la divulgacién. En primer lugar, el contenido
se plantea de interés para la region, encuadrado en los contenidos propuestos
por el Disefio Curricular de la escuela primaria rionegrina. Sin embargo, se
considera que la divulgacién de dichos contenidos sumara a un publico mas
amplio que el estrictamente escolar. En seqgundo lugar, las propuestas didacticas
se hacen desde el modelo de aprendizaje del constructivismo usando las TICs.
Por ultimo, el desarrollo del sitio digital se propone como la articulacion entre el
saber académico producido sobre vulcanismo y la memoria social y colectiva local
sobre eventos sismicos y volcanicos ocurridos en la Patagonia Andina como region
que alcanza a diversas localidades rionegrinas. Se busca, a través de actividades
didacticas digitales, que los usuarios recreen situaciones de eventos sismicos y
de erupciones volcanicas, en las que tengan que recurrir al uso de medidas de
prevencién y de esta manera, facilitar la construccién de estos conceptos.

El papel de las TICs en la educacién

Se entiende por situaciones de ensefianza mediada por las TICs - Tecnologias

de Informacién y de Comunicacion -, a los distintos dispositivos que los

docentes pueden desplegar en una clase para que los estudiantes comprendan
determinados contenidos. Estos dispositivos se refieren tanto a la manera en que
se organiza al grupo (individual, pequefios grupos, grupo completo) como a los
materiales que se utilizaran, el tipo de tarea a la que estaran abocados los alumnos
(lectura, experimentacion, intercambio de conocimientos) y el tipo de actividad
que desarrollara el docente (recorrer los grupos, explicar, presentar un material,
organizar un debate). Un recurso digital de aprendizaje es en rigor, cualquier
elemento en formato digital destinado a un proceso educativo determinado, y

en esta conceptualizacién podemos encontrar, aplicaciones, programas, textos
multimedia, videos, audios y una larga variedad de recursos en formato digital
que estan destinados al aprendizaje. Siguiendo a Pozo (2008) el sitio educativo
incorpora diferentes herramientas TICs, a partir de una estructura légica sobre

la tematica “volcanes” y con una disposicidn favorable para el aprendizaje de la
misma, lo que implica la adaptacion del vocabulario y terminologia académica

y cientifica para nifios de entre 9y 11 afios de edad. Se considerd presentar a

los usuarios experiencias amigables y agradables desde diferentes aspectos
(estético, educativo, recreativo) y para esto se diagramé un disefio interactivo
eficiente y atractivo, y un disefio de la interfaz, es decir, la organizacién funcional
y la disposicién de las herramientas especificas que lo componen, (como botones,
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enlaces y menus), para navegar por el contenido o realizar tareas, de tal forma que
fueran practicos y faciles de usar por los distintos tipos de usuarios (Robbins, 2012).

Aprender y Ensefiar Competencias

Se consideré cada actividad y herramienta desde el desarrollo de competencias a
través del disefio de objetos de aprendizajes clasificando los recursos educativos
segun los objetivos de aprendizaje esperados* (Morales, et al., 2012). Dentro de los
recursos, se proponen videos, programas tutoriales que utilizan imagenes, texto y/o
movimiento, simulaciones que representan una realidad posible, juegos, entre otros.

Para desarrollar las habilidades y destrezas necesarias en cada competencia,
es muy importante que el docente tenga acceso a los recursos didacticos
adecuados, los cuales puedan adaptarse a las diferentes necesidades educativas
de los alumnos.

En resumen, las secciones del sitio estan disefiadas a partir del concepto de
los Objetos de Aprendizaje (OAs), que, por tratarse de un conjunto de recursos
educativos digitales, denominamos ODE (Objeto Digital Educativo). Constituyen
una alternativa interesante para gestionar materiales educativos, en donde los
docentes pueden crear y compartir sus recursos, ademas de buscar y recuperar los
que han sido creados por otros.

Volcanes de la Patagonia: entre la informacion cientifica
y los relatos de la memoria social y colectiva

El sitio educativo tiene como encuadre el “Disefio Curricular Nivel Primario”,
elaborado desde el Ministerio de Educacién de la Provincia de Rio Negro. Los
contenidos seleccionados corresponden al segundo ciclo, sintetizados en el EJE:
El Universo, la Tierra y sus cambios y refieren al conocimiento de los seres vivos,

4 Entre ellos, el aprendizaje de contenido tipo conceptual implica objetivos dirigidos
al conocimiento, memorizacién de datos y hechos, relacién de elementos y sus
partes, discriminar, listar, comparar, etc. Los organigramas y esquemas son una forma
efectiva de poder conocer los conceptos y sus relaciones en un orden jerarquico. El
aprendizaje de procedimientos y procesos, es un paso posterior a la adquisicion de
datos y conceptos, relacionado con el “saber hacer” y requiere por lo general, realizar
una secuencia de pasos, o secuencia de acciones, para lo cual se ponen en juego las
habilidades y destrezas necesarias para reconocer los elementos que intervienen y
cédmo interconectarlos en un modelo explicativo.

219



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_SALAZAR

los materiales, la Tierra y el Universo, las fuerzas y el movimiento y se distribuyen
entre cuarto y quinto grado.

El espacio digital toma especialmente los contenidos propuestos para cuarto
grado: “Subsistemas de la Tierra: Gedsfera. Atmosfera. Bidsfera. Hidrosfera.
Caracteristicas. La Gedsfera. Estructura de la Tierra: Corteza. Manto y nucleo.
Rocas. Movimientos internos de la Tierra. Formacion de Montafias y cordilleras.
Volcanes y terremotos” (pag. 70) presentando diversas actividades acordes a la
edad de los alumnos y alumnas.

En relaciéon a la Patagonia Andina, se trata de un espacio geografico sujeto
a factores naturales de cambio entre los que han jugado un rol preponderante
las glaciaciones, el vulcanismo y los sismos. Son varios los registros de
erupciones volcanicas en los ultimos afios. Cada una de ellas ha enfrentado a
las localidades patagdnicas a emergencias para las que no estaban preparadas
a pesar de estar asentadas al este del arco volcanico de los Andes (Cinturdn
de Fuego), en lugares donde seria previsible considerar la influencia de estos
procesos naturales, como la caida de cenizas entre otros efectos. Como lo
demuestran los trabajos de investigacidn, la falta de (re) conocimiento se
traduce en falta de estrategias para enfrentar estos eventos, asi como para
sortear sus consecuencias a largo plazo y ponen de manifiesto la falta de
medidas de prevencién y, por lo tanto, develan la debilidad de las politicas
publicas actuales vinculadas a esta temadtica (Murriello et al., 2018).

Reflexiones finales

El espacio educativo representa un doble desafio. En primer lugar, el vinculado al
manejo de herramientas e instrumentos en un contexto digital que se transforma
continuamente y nos exige desarrollar habilidades mas complejas. El sistema
educativo, que contribuye a formar personas que puedan resolver problemas,
colaborar con otros, gestionar informacién, desarmar patronesy a tener
responsabilidad, autonomia e iniciativa ante situaciones problematicas, enfrenta
hoy este paradigma.

Las TICs se han convertido en un complemento para la comunicacién y para
la ensefianza. En la actualidad es posible aprender en cualquier lugar, no solo
en las escuelas, la informacién puede ser encontrada en cualquier dispositivo
(teléfono celular, tablet, computadora, etc.) al alcance de un clic. El reto para
los docentes es ensefiar a los alumnos a seleccionar fuentes confiables de

5 Ministerio de Educacion y el Consejo Provincial de Educacién de Rio Negro, (2011) p.70
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informacion, a clasificarla, analizarla y poder comunicarsela a otros, dialogando
sobre los resultados de sus investigaciones y reflexionando criticamente.

Por otra parte, es necesario desde la infancia tomar conciencia de lo que
implica vivir en la regiéon Andino Patagoénica, una zona volcanica; reconocer el
impacto que tienen los sismos y la caida de ceniza volcanica en nuestro quehacer
cotidiano. En este contexto, el espacio digital agrupa el material de divulgacion
cientifica disponible sobre esta tematica; erupciones de los ultimos afios, sismos,
memorias, registros, riesgos y planes de emergencia, entre otros, que pueden ser
consultados por nifios, jévenes y adultos.

El sitio parte del contenido curricular de la escuela primaria rionegrina y
suma informacién especifica de volcanes de la zona, erupciones de los tltimos
afios e informacion de prevencién. Cada herramienta se visibiliza como una
necesidad para la apropiacion del conocimiento volcanico de la regién de la
Patagonia Andina, de libre acceso y para ser consultado sin necesidad de tener
conocimientos especificos sobre el tema, con un formato simple, con videos y
audios cortos que despierten interés en nifios y jévenes, y con juegos/actividades
gue permiten evaluar lo aprendido y ademas generar el didlogo intergeneracional
compartiendo sus puntos de vista, contribuyendo de esta manera con la
construccién de una ciudadania responsable y que en caso de una emergencia
volcanica puedan tomar decisiones y saber qué hacer.

Se espera que pueda ser usado como herramienta educativa en las escuelas
y fuera de estas. No es un producto terminado y se prevé que sea actualizado
periéddicamente, y mejorado con el avance de la tecnologia segun las necesidades
de los usuarios.
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Exposicion Microbiota, una experiencia de
co-concepcion internacional de contenidos.

Amin Sandoval Abundez' (amin.sandoval-abundez@universcience.fr)

Génesis del proyecto

Sabiendo desde un principio que la exposicion debia ser disefiada para ser presentada
en varios paises, se realizd una pequefia evaluacion preliminar con una treintena de
visitantes en cada uno de los paises co-disefiadores: Francia, Finlandia y Portugal.

Los lectores franceses, después de los lectores alemanes, son los que mas
conocen el libro “La digestidn es la cuestién”(Titulo en espafiol, Ediciones Urano), y
son sobre todo las mujeres las que lo compran.

El término microbiota no era muy conocido fuera de los lectores del libro.

Sin una buena definicién, las bacterias eran asociadas por la gran mayoria de los
encuestados con la falta de higiene, la suciedad y las enfermedades.

Los portugueses y los finlandeses fueron mas propensos que los franceses
para citar las funciones beneficiosas de las bacterias (como la fabricacién
de yogur). Los portugueses demostraron conocer mejor la biologia humana
(existencia de bacterias en el cuerpo) que sus vecinos europeos.

Pero todos tuvieron dificultades para imaginar el microbiota intestinal y ningun
visitante hablé de un ecosistema entre las especies bacterianas y la especie humana.
Por ultimo, las personas interesadas en la exposicidn se sentian atraidas
sobre todo por el descubrimiento de los buenos gestos y actitudes que hay que

tener para mantener la salud, y son también las que suelen ser sensibles a la
medicina alternativa y a la alimentacién ecoldgica.

Los dibujos de Jill Enders resultan divertidos y no muy comunes. Pero no se
entienden sin texto y a veces erréneamente se puede pensar que estan dirigidos a
los nifios.

Hablar de un tema sensible o incluso tabu, como las heces o la posicién
ideal en el retrete, no molestd a las personas entrevistadas siempre y cuando
el discurso tenga un contenido cientifico. Cuando se hablé de exponer 6rganos
humanos conservados, el tema tampoco escandalizé ya que se trata de un museo
de ciencias, aunque hay que tener cuidado y hacerlo con prudencia.

1 Universcience - Francia www.universcience.fr
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Descripcion del proyecto

En la misma gama de nuestras grandes exposiciones itinerantes como “Buen
provecho” o “Gatos y perros”, y dentro de la linea editorial “jCuidado, ciencia
frescal”, la exposicion Microbiota, basada en “La digestién es la cuestion”, se
inspira en el libro escrito por Giulia y Jill Enders (Actes Sud editions, editorial en
francés), que ha vendido mas de un millén y medio de ejemplares en Francia. La
exposicion presenta los conocimientos recientes sobre el papel del microbiota
intestinal y la importancia de preservar su equilibrio.

La exposicion ha sido disefiada por Universcience, con la colaboracién de las
autoras del libro y los museoégrafos de los museos finlandés (Heureka, Helsinki) y
portugués (El Pabellén del Conocimiento, Lisboa), y en colaboracién cientifica con
el Instituto Nacional de Investigaciéon Agronémica y del Medio Ambiente (INRAe).

Esta colaboracién europea garantiza el respeto del tono preciso y humoristico de
Giulia Enders, permite utilizar las ilustraciones de Jill Enders (textos y dibujos del libro e
inéditos) y se beneficia de la experiencia de otros colegas de centros cientificos.

La participacién de investigadores del INRAe nos permite aportar mas
conocimientos sobre el microbiota intestinal -Giulia Enders esta especializada
en el intestino, pero no tanto en su microbiota- y actualizar los conocimientos
cientificos, puesto que el libro se publicé en 2014.

Tras su presentacion en Paris, la exposicidn se presenté en Lisboa y después
en Helsinki. Otros museos cientificos ya han mostrado su interés en recibirla, tal es
el caso del centro de ciencias Experimenta de la ciudad alemana Heilbronn que la
presentara en 2021-2022.

Esta exposicidn esta dirigida al publico en general, recomendada a partir de 10 afios.

En una treintena de elementos museograficos interactivos, la exposicion
recordara primero el proceso general de la digestion, antes de sumergirse en el
microbiota intestinal para revelar sus secretos. Por ultimo, se concientiza a los
visitantes sobre la importancia de cuidar su flora intestinal.

Parte A - Visita guiada al aparato digestivo: Al principio, una inmersién
en el sistema digestivo en su conjunto (enfoque sistémico) gracias a notables
herramientas cientificas (resonancia magnética, 6rganos humanos plastinados,
cuerpo entero escaneado en 3D que se puede “pelar como una cebolla”, camara
incrustada en una pildora para filmar desde la boca hasta el ano, etc.). A
continuacion, volvemos a estos érganos del sistema digestivo uno por uno
(enfoque particular) para comprender mejor sus particularidades. Por ejemplo, los
intestinos (intestino delgado y colon) miden 7 m, la forma, el color y la textura de
las heces aportan mucha informacidn a los interesados en investigar, asi como la
importancia de no confundir alergia e intolerancia, etc.

Dejamos esta primera parte donde lo que se muestra es a la escala del visitante,
para adentrarnos en un entorno microscopico, en el intestino y su microbiota.
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Parte B - El microbiota se revela: Una sala redonda de color rosa y cuyas
paredes estan cubiertas por una especie de tiras cilindricas. Son las vellosidades
intestinales. El visitante se encuentra en el corazén del intestino y descubre las
bacterias que componen su microbiota. Pero ;cdmo sabemos todo esto, cuando
estas bacterias son imposibles de observar al microscopio porque mueren al
entrar en contacto con el oxigeno (anaerobios)? Todo esto es lo que se explica en
el laboratorio, una pequefia sala oculta en la cual las herramientas cientificas y los
protocolos de investigacion son explicados al publico en general.

En la exposicion, asi como en la vida real, se sale del intestino por las nalgas
(es la propuesta escenografica) para descubrir la Ultima parte de la exposicion.

Parte C - Bienestar intestinal: Ahora que hemos comprendido la importancia
del microbiota intestinal en nuestro propio cuerpo y la necesidad de preservarla,
iqué debemos hacer? Pues bien, hay que visitar con atencién los elementos
que se presentan aquiy que explican en que alimentos se encuentran las fibras
alimentarias que les gustan a nuestras bacterias, qué actitud hay que tener con
el mundo que nos rodea que esta lleno de miles de millones de bacterias (en el
cual solo 5% son patégenas), asi que si a la higiene, no al higienismo. Se muestra
también cdmo nuestro microbiota intestinal se instala en nosotros y evoluciona
a lo largo de nuestra vida. La explicacién de lo que es el trasplante fecal es una
oportunidad para insistir en el hecho de que el estudio del microbiota intestinal
se ha ido desarrollando cada vez mas en los ultimos diez afios, y que esto es solo
el principio. Todos estos avances abren nuevas perspectivas en los campos de la
medicina y la nutricién.

Una sala de mediacién situada a la salida de la exposicion ofrece 3 talleres
diferentes para distintos publicos y edades:

1) Microbiota, no estamos solos
2) ¢Tenemos un segundo cerebro?
3) Elrestaurante del microbiota

Para su realizacién, este proyecto recurrié a numerosos proveedores de
servicios europeos: Alemania, Suiza, Estonia, Portugal y Suecia.
El equipo del proyecto esta formado por:

e Dorothée Vatinel, comisaria.

e Floriane Perot y Nathalie Puzenat, musedgrafas.

e Eve Arachtingi, Katell Barthélémy y Corinne Reymond
fueron las encargadas de la coordinacion de aspectos
de escenografia y grafismo del proyecto.

¢ Amin Sandoval Abundez, jefe de productos, conceptos
y responsable de proyectos internacionales.
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Los aspectos destacados
Visita guiada de la digestion

e Las joyas del cuerpo humano estémago, intestino delgado y colon humano
plastinados, realizados por una empresa alemana. Giulia Enders, también
de Alemania, puso especial cuidado en la preparacién de estos érganos
para que el maravilloso efecto que sintié en su primera diseccién humana
se representara lo mejor posible. “El intestino es como el terciopelo”.

Los 6rganos proceden de donantes que han dado su consentimiento.

e Enlas profundidades del cuerpo: es la primera vez que se presentaba
en Francia este increible dispositivo para realizar una “autopsia
virtual”. Una mujer (viva) fue escaneada completamente en 3D.

Después se procesaron las imagenes obtenidas para que el visitante
debutante pudiera explorarlas en detalle y en 3D. {Impresionante!

e En el trono: Giulia habla de esto en su libro: ;cédmo te sientas en
el retrete para que tus deposiciones sean fluidas? Era tentador
hacer una manipulacién de la misma. Simple y eficaz. Muchas
personas instalan un taburete en casa después de su visita.

e El microbiota se revela

e Superbacterias: 8 bacterias superestrellas cuentan su historia. El
Bifidobacterium infantis, por ejemplo, es una de las primeras
bacterias que colonizan el intestino al nacer. Le encantan ciertos
azucares que solo se encuentran en la leche materna.

e Bienestar intestinal

e Cultivar nuestro microbiota: Una pelicula realizada por los Chevreaux
suprématistes que explica cémo se establece el microbiota al nacery
qué gestos y comportamientos hay que tener para mantenerla a diario.
Para esta pelicula en stop motion, se fabricaron decenas de bacterias
con lana hervida y se instalaron en un intestino, también de lana hervida.
AJill y Giulia Enders les encanta el ambiente acogedor del intestino.

Anécdotas

1) La primera vez que trabajamos con Giulia y Jill Enders, Giulia describi6 su
primera diseccion humana cuando aun era estudiante de medicina. Eran las
4 de la tarde y el sequndo dia de un seminario muy intenso. Todo el mundo
estaba cansado pero los ojos de Giulia eran tan brillantes y se divertia tanto
reviviendo la experiencia que pensamos que no teniamos derecho a quedarnos
con esta “joya cientifica”. Tuvimos que compartirlo con los visitantes.
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2) De ahi nacié el elemento “Joyas del cuerpo humano” con los érganos
plastinados, para eso fuimos a Alemania (un afio después de este seminario)
a grabar a Giulia para que volviera a contar esta experiencia que la marco.

3) Algunas de nuestras lecturas indicaron que los intestinos (delgado + colon)
miden 7 metros de largo. Otros dijeron que 9 m. Tardamos mas de un
afio en entender que 7 m es cuando estas vivo (y por tanto firme)y 9 m
cuando estas muerto.

4) Bautizamos como INTESTEAM al equipo formado por musedgrafos
franceses, portugueses y finlandeses + Jill y Giulia Enders.

Los socios
1. Socios institucionales

o INRAe
Desde hace 50 afios, los investigadores del Instituto Nacional de
Investigaciéon Agrondmica y del Medio Ambiente de Francia exploran el
micro mundo de los organismos y los alimentos. Fueron de los primeros
en revelar la inmensa diversidad de especies de nuestros intestinos y los
miles de millones de bacterias de un gigantesco ecosistema con el que
vivimos en simbiosis: nuestro microbiota intestinal. Desde la primera
secuenciacion de los genomas del microbiota intestinal en marzo de
2010 con el proyecto MetaHIT (METAgenomics of the Human Intestinal
Tract), el INRAe sigue siendo lider mundial en este campo de investigacion.
El microbiota esta siendo estudiada en varios de sus laboratorios - su
composicion, sus genes, mucho mas numerosos que los nuestros- sus
interacciones con nuestro organismo, sus disfunciones y sus consecuencias.

Sus investigadores de su antena en Jouy-en-Josas (Micalis y
Métagénopolis) han seguido el proyecto desde el principio.

Nos recibieron en varias ocasiones para ayudarnos a hacer que los
nuevos conocimientos sobre el microbiota intestinal sean lo mas accesibles
o lo comprensibles posible para el publico. A continuacién, aportaron
sus conocimientos sobre temas especificos como la composicién del
microbiota, sus interacciones con el intestino, el funcionamiento de la
metagendmica, el papel de las fibras alimentarias, etc.

De la decena de investigadores que participaron en este
proyecto, Joél Doré y Harry Sokol son los mas conocidos.

e AFA Crohn UC
Unica asociacién nacional francesa reconocida de utilidad publica que
se dedica a la lucha contra las enfermedades inflamatorias intestinales
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crénicas (EII - se pronuncia MIQI), la AFA también nos ha recibido en
varias ocasiones.

Los principales socios

e Instituto de la Microbiota Biocodex
El Instituto de la Microbiota Biocodex fue creado por Biocodex, una
empresa farmacéutica internacional independiente. Este instituto
ha contribuido a nuestro conocimiento del microbiota en general.
Su apoyo al proyecto de exposicion fue de tipo financiero.

e La Fundacién Roquette Health
Fundada en noviembre de 2017 por el Grupo Roquette, lider
mundial en ingredientes de origen vegetal y pionero en nuevas
proteinas vegetales, esta fundacién nos recibié desde nuestros
primeros contactos, nos hizo participar a un concurso con otros
proyectos que también requerian un patrocinador a través de
una presentacién oral. Recibimos una respuesta positiva.

¢ Centro de Investigacion Danone.
Tras muchos meses de reflexion, el Centro de Investigacion es finalmente
el patrocinador de la exposicién, y no Danone Corporate. Conocimos a sus
investigadores que nos ayudaron parcialmente en la pelicula “Cultivando
nuestro microbiota”, presentada en la Ultima parte de la exposicidn.

Otros socios

e Seventure
Seventure es un lider europeo en la inversion de capital
en empresas innovadoras con alto potencial.

o NIPIB
NIPIB es un proyecto de cooperacion llevado a cabo por ITOP Education
-un editor de soluciones para la educacién- con expertos en pedagogia y
ciencia y vida de la tierra. Desde un navegador web, el NIPIB ofrece acceso
a diapositivas virtuales de muy alta calidad, utilizadas en particular por
los profesores de ciencias y tecnologia y sus alumnos de 6° a 12° curso.
Esta herramienta de microscopia virtual, publicada por ITOP Education,
se pone a disposicién de los mediadores cientificos de Universcience.

e AP-HP5y su fundaciéon
El profesor Harry Sokol, especialista en trasplante fecal,
trabaja en la AP-HP, que nos abrié sus puertas para que
pudiéramos hacer una pelicula sobre este tema.
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e Porcher

Esta empresa dond a la exposicion dos inodoros y un
lavabo para dos elementos museogréficos.
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Acoes da feira cientifica de Sergipe
(CIENART) no enfrentamento da COVID-19

Claudia Vieira da Conceicdo’ (claudialpcm@gmail.com)
Eliana Midori Sussuchi? (esmidori@gmail.com)

Graziela Santos Andrade? (grazielaandrade.bio@gmail.com)
Lucas Santos Silva* (lucas_riachao@hotmail.com)

Mdércia Regina Pereira Attie> (marcia.attie@gmail.com)
Mério Enersto Giroldo Valério® (megvalerio@gmail.com)
Raquel Meister Ko. Freitag’ (rkofreitag@uol.com.br)

Zélia Soares Macedo?® (zelia.macedo@academico.ufs.br)

Introducao

A COVID-19, identificada inicialmente em Wuhan, na China, em dezembro de 2019,
proliferou-se rapidamente pelo mundo. No Brasil, o primeiro caso da doenca
foi identificado no dia 24 de fevereiro de 2020. Ja no dia 11 de marco de 2020, a
Organiza¢do Mundial da Saude declarou a Pandemia de coronavirus, ou seja,
“uma epidemia em varias propor¢des que se espalha em varios paises e a mais de
um continente” (de Rezende, 1998: 154). No estado de Sergipe, menor estado do
Brasil, o primeiro caso da doenca foi registrado em 14 de margo de 2020. A partir
de entdo, varias medidas foram adotadas pelas autoridades publicas locais, em
parceria com cientistas do estado, para a contenc¢do do virus na comunidade.
Com o advento da internet, essas medidas de prevencao e controle da
COVID-19 sao divulgadas a partir de “novo ambiente” comunicativo, ou seja, as
midias sociais, que criam redes com maiores abrangéncias de publico (Falcao
y Souza, 2021). Se, por um lado, essas midias sociais podem ser difusoras do

Integrante da CIENART

Integrante da CIENART e professora do Departamento de Quimica (UFS).
Integrante da CIENART e Bacharelanda em Ciéncias Bioldgicas (UFS)
Integrante da CIENART e Mestre em Letras (UFS)

Integrante da CIENART e professora do Departamento de Fisica (UFS)
Integrante da CIENART e professor do Departamento de Fisica (UFS)
Integrante da CIENART e professora do Departamento de Letras (UFS)

oo N oo it A W N/

Coordenadora da CIENART e professora do Departamento de Fisica (UFS)
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conhecimento cientifico, por outro lado, e muito preocupante, as redes sociais
também podem e sdo canais para a divulga¢do de desinformacdes e de fake news.

Neste contexto, a Feira Cientifica de Sergipe (CIENART), que é uma agao
desenvolvida ha 11 anos no estado de Sergipe, com iniciativa de professores
pesquisadores de diferentes areas do conhecimento da Universidade Federal de
Sergipe (UFS), Associacdo Sergipana de Ciéncia (ASCi) e Instituto Federal de Sergipe
(IFS), mobilizou escolas, professores e alunos da educagao basica (ensino infantil,
ensino fundamental e ensino médio) na popularizacdo do conhecimento cientifico
para o combate a pandemia do coronavirus e a “epidemia da desinformacao”.

Logo, a CIENART como projeto de popularizacao da Ciéncia, comegou entdo
diversos movimentos de conscientizagao da popula¢do, em relagdo a pandemia e
cuidados basicos para evitar o contagio, com a¢des de intervenc¢do que articularam
ciéncia e arte, a saber: Concurso CIENART Mascaras Caseiras; Concurso CIENART
Cordel COVID; e Concurso Tirinhas da Vacinacao.

Concurso CIENART Mascaras Caseiras

Em razdo da transmissdo comunitaria do novo coronavirus, os casos individuos
expostos e infectados pela COVID-19 aumentaram progressivamente.

Neste sentido, a implementa¢do de medidas preventivas foram de extrema
importancia para limitar o nimero de casos. Dentre essas medidas, citamos o
distanciamento social, higienizagdo das maos e o uso de mascaras. Para tanto,
as pessoas passaram por um processo de mudanca radical em suas vidas até se
adaptarem aos novos habitos de seguranca.

No Brasil, no inicio da Pandemia, houve uma excepcional falta de produtos
do setor farmacéutico, como alcool gel e mascaras cirurgicas, pela desenfreada
busca da populagao. Mesmo este nao sendo apenas um problema do Brasil
e considerando a emergéncia de saude publica internacional, a Organizacdo
Mundial da Saude manifestou as suas orientacdes acerca da confeccdo e utilizagdo
de mdscaras caseiras, “como uma estratégia eficaz de contenc¢do da disseminacao
ou transmissdo da COVID-19” (Silva et al, 2020: 165).

Neste sentido, em 14 de abril de 2020, tendo em vista a escola é uma
grande difusora do conhecimento, langamos o “Concurso CIENART Mascaras
Caseiras” para os estudantes sergipanos, cujo objetivo foi de mobilizar, envolver
e conscientizar a comunidade escolar (educacao infantil, ensino fundamental
e ensino médio) para a divulgacdo de videos com a fabrica¢do e uso correto de
mascaras caseiras para enfrentamento da COVID-19, sequindo as orientacdes do
OMS e do Ministério da Saude.
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Figura 1. Cartaz do Concurso CIENART Mascara Caseira

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2020)

Os videos deveriam ser feitos no aplicativo Tik Tok, com duragdo de até 01
minuto, ou seja, utilizamos de um aplicativo bastante acessivel e comum aos
jovens. Cada video podia ter mais de um estudante, desde que respeitada a
conduta de isolamento social recomendada pela Organizacdo Mundial de Saude
(OMS). A participacdo de equipes podia envolver estudantes de mesma familia ou
colaborando através de videoconferéncia. Os familiares (pais, avos, irmaos etc.) e
professores também podiam colaborar com as equipes, mas ndo podiam assumir
o papel de apresentador principal.

Subdividimos os estudantes em trés modalidades, a saber: a) Cientista Baby
(2 a 6 anos, ou alunos da Educacao Infantil) - videos sobre uso e manuseio de
mascaras faciais; b) Cientista Junior (7 a 13 anos, ou alunos do Ensino Fundamental)

- videos sobre uso e manuseio de mascaras ou videos sobre producdo de mascara
com material de baixo custo, sem a utilizacdo maquina de costura; c) Cientista
Master (14 a 17 anos, ou alunos do Ensino Médio) - videos sobre producao de
mascara com material de baixo custo, sem a utilizagdo de maquina de costura.

Inscreveram-se cinquenta e trés (53) estudantes, de escolas publicas e
particulares, de doze (12) municipios de Sergipe. Os videos, que foram publicados
no Youtube da CIENART (CIENART, 2020a) e abertos para a votacdo popular, ja
tém mais 31.000 visualizac¢des. Durante todo o processo do concurso, jornais da
imprensa local, da Universidade Federal de Sergipe e de Secretarias de Educacao
noticiaram as informagdes do concurso e, mais importante, divulgaram o processo
de confeccdo de mascaras caseiras e importancia para a seguranca da populagao.
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Figura 2. Divulgagdo dos Concurso CIENART Mascara Caseira na midia sergipana

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2020)

Apos a premiacdo dos vencedores pelo voto popular, convidamos o professor
Mario Adriano dos Santos, médico e secretario do Comité da Universidade Federal de
Sergipe para enfrentamento do coronavirus, para analisar e comentar todos os videos
produzidos pelos alunos. As recomendacdes do professor foram encaminhadas para
as escolas e seus respectivos alunos e familiares e também publicadas diariamente
nas redes sociais da CIENART (Youtube, instagram e facebook).

Concurso CIENART Cordel COVID

Género tipico da Regido Nordeste do Brasil, a Literatura de Cordel recebeu, no ano
de 2018, o titulo de Patriménio Cultural Imaterial Brasileiro. E um género verbo-
visual e seus folhetos descrevem situacdes cotidianas que expressam a cultura,

o imaginario coletivo, a memédria social e o ponto de vista do poeta acerca dos
acontecimentos vividos (Roza, 2018), ou seja, os cordelistas descrevem situagdes
do dia a dia em linguagem clara, acessivel e com rimas.

Em junho de 2020, com o aumento dos casos de infectados e de mortes por
COVID-19 em Sergipe e diante da urgéncia na mobilizacdo de acdes efetivas, o
projeto promoveu o “Concurso Cordel COVID". O uso de conhecimentos regionais
é um dos pontos de partida para os projetos cientificos que a CIENART busca
estimular. Logo, pela relevancia deste género para a comunidade, o objetivo foi de
fomentar a producao literdria na educagao basica e promover discussdes sobre
o isolamento social, cuidados e a¢des contra o novo coronavirus, saide mental,
violéncia doméstica, fake news e outros relacionados a pandemia.

O Prof. Dr. Alberto Roiphe Bruno e a Prof® M? Edleide Santos Roza,
Especialistas e pesquisadores de Literatura de Cordel, desenvolveram videoaula
(CIENART, 2020b) como ferramenta didatica para professores e alunos nas
producdes que deveriam ser inéditas com no minimo cinco (5) e no maximo doze
(12) estrofes.
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Minicurso: O folheto de cordel 1

Figura 3. Cartaz do Concurso e registro da videoaula

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2020)

A produgado literaria podia ser individual ou em grupo de até trés (3) estudantes.
O material tinha de ser produzido em documento escrito e declamado em video
pelos proprios autores, ou por um deles. Para a gravacao do video com mais de
um autor, a conduta de isolamento social recomendada pela Organizacdo Mundial
de Saude (OMS) também tinha de ser respeitada. Nao foram aceitos textos que
sejam fanfics de livros, séries, filmes ou qualquer outra midia, uma que o contetddo
deveria ser original e ndao devia infringir direitos autorais nos termos da legislagdo
vigente. De tal maneira, também nao foram aceitos textos que continham contetdo
pejorativo, discriminatério ou que incitassem o édio e preconceito.

Professores de outros estados brasileiros, mobilizados pela relevancia do
concurso, solicitaram a equipe da CIENART para expandir a participa¢do da acao
para estudantes de outros estados. Assim, as inscricdes foram subdivididas em 04
categorias, a saber: a) ensino Fundamental em Sergipe, séries iniciais (até o quinto
ano); b) Ensino Fundamental em Sergipe, séries finais (do sexto ao nono ano); c)
Ensino Médio ou Técnico em Nivel Médio em Sergipe; d) Estudantes da Educacao
Basica de outros estados (ensino fundamental, médio e técnico em nivel médio).

Ao todo, recebemos cento e quarenta (140) cordéis inéditos, o que mobilizou
160 estudantes de escolas publicas e particulares, de vinte e cinco (25) municipios
dos estados de Sergipe e Bahia. Estudantes de pds-graduacdao em Letras
assistiram e pontuaram os cordéis do concurso.

Os videos elaborados pelos estudantes da educacao basica foram divulgados
nas redes sociais da CIENART e compartilhados por suas escolas e comunidades. Ja
os textos produzidos, além de terem sido massivamente divulgados pelos préprios
alunos e seus familiares, também foram publicados em forma de livro.

A mobilizagdo de diversas fontes (impressas e digitais) foram importantes
para o processo de divulgacdo cientifica e da insercdo de praticas cientificas no
cotidiano das pessoas.
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Figura 4 - Publicacdo do livro

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2020)

A publicagdo do livro, como um dos produtos do concurso, contribuiu para a
formacgao dos alunos, a conscientizacdo em relacdo a pandemia e também para o
curriculo dos professores, que foram os orientadores dos estudantes na produgdo
dos cordéis.

Concurso CIENART tirinhas da vacinagao

Com o inicio da vacinagdo contra a COVID-19 no estado de Sergipe, surge também
movimentos antivacina que, sem base cientifica, divulgam falsas informac&es
acerca do processo de imunizagdo. As midias sociais sdo os principais meios de
disseminacao de fake news acerca das vacinas (Monteiro, 2021).

Com isso, urge a necessidade de, mais uma vez, a CIENART reforcar a
importancia do conhecimento cientifico e da vacinacdo para o combate a
pandemia. Assim, em junho de 2021, com o objetivo de sensibilizar a comunidade
escolar para importancia da vacina contra a COVID-19, promovemos o “Concurso
CIENART - Tirinhas da Vacinacao”, que abrangeu temas como conscientizagao,
combate a fake news, mobilizagao popular, beneficios propiciados pela imunizagdo
e valorizagdo da ciéncia.

Atirinha é um género textual que une linguagens verbal e nao verbal,
podendo incluir em sua forma ludica informagdes que conscientizem a populagdo
para determinadas tematicas sociais.
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Figura 5. Tirinhas produzidas pelos alunos

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2021)

Para o concurso, as tirinhas deveriam ser inéditas e desenhadas pelos
préprios estudantes de forma manual ou digital. Cada tirinha deveria conter
até nove (09) quadros. As modalidades da acdo foram subdivididas em duas
categorias: a) Ensino Fundamental em Sergipe, séries finais (do sexto ao nono
ano); b) Ensino Médio ou Técnico em Nivel Médio em Sergipe. Ao todo, recebemos
quarenta e trés tirinhas (43) inéditas produzidas por estudantes de dezessete (17)
municipios do estado de Sergipe. As produg¢des foram publicadas no instagram (@
cienart.sergipe) da CIENART para votacdo popular. O alinhamento da ciéncia com
as expressoes artisticas e culturais tem importancia fundamental para a inclusao
educacional, por aumentar a abrangéncia do publico-alvo, que vai além dos
préprios estudantes.

Mesmo sem financiamento para as acdes, os prémios dos trés concursos
foram materiais da Feira Cientifica, o direito de escolher 5 familias ou uma
instituicdo beneficente para receber 1 cesta basica mensal durante 3 meses, além
da publicacdo das producées em livro.

Na figura 06, apresentamos a abrangéncia das a¢des da CIENART em
combate a COVID-19 nas cidades sergipanas.
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Figura 6. Capilaridade das a¢des da CIENART em Sergipe

Fonte: Feira Cientifica de Sergipe (2021)

Essas acdes de popularizacdo criam redes difusoras do conhecimento
cientifico produzido nas universidades, perpassando pelos alunos da educacao
basica até chegar efetivamente nas suas casas para seus pais e familiares em
diversas regides do estado de Sergipe.
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Enredandonos con las Redes Sociales
en Medio de la Pandemia

Wilson Camilo Sarmiento Caro;
Sandra Milena Sanchez;
Juan Sebastian Lopez

En el marco de una sociedad globalizada como en la que vivimos, los
acontecimientos traen consigo cambios medioambientales, politicos, econémicos
y culturales en el mundo entero, éstos cambian nuestra cotidianidad y nos
presentan nuevos retos, experiencias y aprendizajes, nuestra comprension y
accion frente a ellos tendran efectos negativos o positivos, no solo en nuestra vida
como individuos, sino en la sociedad entera.

A finales del 2.019 un virus, el SARS-CoV-2, se extiende a gran velocidad, a
través de los continentes viajando con nosotros por diferentes rutas, aquellas
gue nos han permitido relacionarnos sin importar la distancia o la posicién
geografica, se nos presenta entonces la pandemia por la COVID-19, un suceso que
ha cambiado, en un abrir y cerrar de ojos, todas aquellas dinamicas y relaciones
sociales que habiamos construido a lo largo del tiempo.

Las cuarentenas se hicieron imprescindibles, resguardarnos en nuestras
casas fue una de las primeras medidas, resultaba que el otro se convertia, en
una alta posibilidad, en vehiculo de contagio, era necesaria la distancia, algo
que quebraba parte importante de nuestra esencia humana, la socializacién
permanente con otros, una cuota dificil de pagar, pero necesaria; de este escenario
adverso no hemos salido aun y mucho menos ilesos, hemos perdido alrededor de
cinco millones de vidas segun el balance mundial de la pandemia de COVID-19 del
6 de octubre de 2.021 (https://www.france24.com/es/minuto-a-minuto/20211006-
balance-mundial-de-la-pandemia-de-covid-19-el-6-de-octubre-a-las-10h00-gmt),
son 57 veces la capacidad del estadio Azteca en México, el estadio mas grande
de América, algo dificil de asimilar, incluso para nosotros los colombianos que,
desafortunadamente, vivimos contando muertos a diario y la guerra se ha
encargado de engrosas dichas cifras.

También se han transformado importantes relaciones sociales, espacios
como fabricas, oficinas, teatros, restaurantes, coliseos deportivos, museos,
universidades y colegios entre muchos otros, pasaron de ser lugares con gran
afluencia de diversos publicos, a sitios, en algunos casos, deshabitados o con
un minimo de personal distanciado. Esto nos ha llevado a lidiar con diversos
problemas desde sentimentales hasta laborales, construidos éstos a lo largo de
la convivencia y de la cercania con otras personas; sin embargo, muchos vinculos
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existentes y otros nacientes, se han ido fortaleciendo y forjando con ayuda de la
tecnologia y la informatica ya que han posibilitado el acceso a comunicarnos con
conocidos, familiares, profesores y demds personas a través de canales como

las redes sociales en linea tales como el WhatsApp, el Telegram, el Facebook, el
Twitter, etc., una forma distinta e impensable en otros tiempos. En el marco de

la pandemia se evidencié un aumento en el uso de dichas redes, por ejemplo:

en América Latina crecié un 82% en el 2.020 segun estudio de Statista, uno

de los mayores portales de estadisticas del mundo (https://es.statista.com/
estadisticas/1073796/alcance-redes-sociales-america-latina/)

En este contexto de pandemia el Museo de la Ciencia y el Juego (MCJ) también
se ha visto afectado, la interactividad que ha sido su gran baluarte durante los 38
afios de existencia requiere de afluencia de diverso tipo de publico, de dialogo,
cooperacion, comunicacién directa y juego para apreciar los diferentes fenémenos
a través de la manipulacion de los objetos y para el acompafiamiento explicativo
de sus principios cientificos. En los talleres presenciales, los estudiantes aprenden
sobre fisica, matematicas, quimica o medio ambiente mientras juegan con
burbujas, papel o piezas de madera y, por ultimo, con las distintas exposiciones
itinerantes con el programa “Las maletas del Museo” que llegan a varios lugares
del pais, incluso muy alejados, muchas personas tienen la posibilidad, por vez
primera, de conocer un museo e interactuar con él, todo ello a través del juego. El
trabajo del MCJ para promover la apropiacion social del conocimiento se presenta
de forma presencial y en dicho escenario de confinamiento no es posible llevarla a
cabo, o no de la misma manera.

Afinales del mes de marzo de 2020 el museo cierra sus puertas y, con ello, se
obstaculiza la relacién entre el museo y la comunidad. Sin ningin panorama claroy
mas bien lleno de incertidumbre, el MCJ debe hacerle frente a esta nueva realidad y se
plantea los siguientes interrogantes: ;como el museo podria afrontar esta situacion?y
¢cémo incidir, de alguna manera, en un panorama tan complejo y sombrio?

Abriendo canales y redes ante las adversidades

Ante un panorama tan incierto, con el cierre del museo y sus proyectos detenidos,
el M(J ve como solucién viable la creacién de contenido virtual, especificamente
videos y, por ello, abre un canal en la plataforma de YouTube para compartirlos
alli. Se posibilita esta como una manera de hacer y compartir distintas actividades
de forma diferente, sin embargo, se parte de dificultades dentro de las personas
del equipo, la inexperiencia y la falta de herramientas apropiadas generan gran
incertidumbre, aunque también se poseen firmes fortalezas: como el espiritu de
continuar en la tarea de la popularizacién y comunicacién del conocimiento de una
manera divertida, la decidida actitud de enfrentar los riesgos y en equipo poderlos
superar , también el querer aprender nuevas cosas y vivir nuevas experiencias, asi
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que... la aventura se asumid. Junto con el canal, vendria la necesidad de encontrar
otros nuevos caminos para dar a conocer los diferentes contenidos, y por qué no,
forjar relaciones en medio del panorama de pandemia, emprendimos entonces
nuestra incursion en las redes sociales virtuales Facebook y Twitter.

Esta ponencia tiene, precisamente, como finalidad, compartir la experiencia
del equipo del M(J en el trabajo con Facebook y Twitter a lo largo de este afio, es
una muestra de ésta tarea, aun en proceso, ya que expresa la intencién llevada
a cabo de escenarios que se resisten a morir en tiempos de pandemia como
son los museos, y que, por el contrario, parten de los problemas para asumir, de
formas diferentes, la valiosa labor de involucrar a la mayor parte de la sociedad
en el camino de la ciencia, la cultura y el conocimiento. Para un mejor panorama
de la experiencia que tuvimos con el canal de YouTube, los invitamos a conocer
la ponencia del director del Museo, el profesor Julian Betancourt, titulada “De
pandemias, canales y videos”.

Del enredo al desenredo

Hay que decir que la experiencia individual respecto al uso de redes sociales no
era muy buena, asi que los integrantes encargados para esta tarea nos pusimos
inicialmente a aprender lo mas rapido posible al compas de la practica y de
tutoriales en video lo basico para echar a andar nuestras primeras publicaciones.

Pero... ;Que publicar exactamente?, ;Con que regularidad?, ;A qué tipo de
publico iria dirigido nuestro contenido?, ;C6mo ganar seguidores sin perder la
calidad de lo que ha hecho el MCJ hasta ahora, pero de manera virtual?, éstas y
otras muchas preguntas fueron siendo resueltas en reuniones de trabajo, mirando
experiencias de terceros y proponiendo ideas propias del trabajo del MCJ.

Una de las primeras tareas fue organizar una parrilla de programacion
semanal, tanto para Facebook como para Twitter, acordamos qué podria funcionar
a diario una seccion de efemérides relacionadas con la ciencia, o también “Un dia
como hoy", o dias internacionales pertinentes al quehacer del museo. Algo que
queriamos compartir era el trabajo que veniamos desarrollando de la elaboracion
de videos para nuestro canal de YouTube, asi que acordamos que un dia a la
semana ibamos a compartir en su orden los primeros videos que subimos al canal
para que fueran conocidos por nuestros seguidores en estas redes. Teniendo
ahora estos nuevos caminos ¢por qué no contar a través de ellos varias de las
diferentes experiencias que habia vivido el museo durante mas de tres décadas?,
diferentes actividades, talleres, visitas y por supuesto, las diferentes interacciones
con el programa “Las Maletas del Museo” entre otros, tendrian que ser parte
importante de estos nuevos espacios.

El museo cuenta con diferentes e importantes publicaciones como nuestra
revista Museo ludica, las cartillas del Programa Re/Creo de quimica, fisica,
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matemadticas, salud y biologia, los diferentes boletines del Correo de los Chasquis,
no olvidemos a Kike en la revista de Los Monos del periddico El espectador

y la Cartilla de Valores Humanos desde la Primera Infancia, todas ellas con
versién descargable. Ademas, quisimos publicar articulos interesantes, por lo
general nuestros nuevos videos eran compartidos por el canal los dias jueves

asi que compartiamos su estreno por estas redes sociales. Una idea interesante
también, fue dar a conocer por estos medios, los diferentes personajes que han
acompafiado al museo desde el inicio de su existencia, el Logo del Museo y el
Profesor Cateto iniciaron esta seccién. Muchas otras ideas surgieron cémo poner
datos curiosos y demas, sin embargo, partimos de estos puntos para iniciar el
trabajo y posteriormente evaluarlo.

Inicialmente se publicaban dos veces tanto en Facebook como en Twitter,
luego decidimos mantener una al dia y hacerlo de la mejor manera posible.

Teniamos entonces la programacion, la tematica, las fuentes, pero faltaba
algo mas, ;cdmo ir mas alla que simplemente referenciar un dia, una fecha
importante, o compartir una publicacion?, a uno de nuestros compafieros le surge
la idea de acompafiar dichas publicaciones con un texto y la respectiva cuenta que
invitara a conocer otros museos ademas del propio, museos grandes, medianos
y pequeiios afines a la tematica de la publicacién del dia, llegaba el momento de
empezar nuestra fase de busqueda de amigos por las redes, amigos de museos,
fundaciones de ciencia, divulgadores, casas museo y en términos generales, gente
cercana al quehacer museistico y promotores de ciencia y arte.

Comenzamos a tejer esas primeras redes conociendo cuentas de algunos
conocidos y otros no, pero que, a lo largo de este proceso, hemos venido
compartiendo experiencias, contenidos, invitaciones y demas. Nuestras cuantas
fueron tomando forma, acompafando el video, la efeméride, la revista y el
personaje con un texto corto en el caso de Facebook y uno mucho mas corto de
240 caracteres para Twitter, referenciando las direcciones de otros museos para
que, ademas de conocer nuestro contenido, nuestros seguidores y visitantes
se acercaran asi a un sin nimero de espacios interesantes que recorren
Latinoamérica, Europa y el resto del mundo, nuestro interés no sé limité a
presentarnos a nosotros mismos, sino que, ademas, hicimos desde el principio,

y cdmo lo ha hecho el museo durante toda su vida, servir de puente entre los
diferentes actores que conformamos la sociedad y qué de una u otra manera,
promovemos la apropiacion social del conocimiento.

Primero y con las claridades antes mencionadas acostumbramos a compartir
imagenes alusivas presentando por supuesto la correspondiente fuente, sabemos
que las imagenes causan mayor interés para acercar a la gente a los diferentes
contenidos que publicamos, sin embargo, y afortunadamente, no tardamos
en iniciar la elaboracion de nuestras propias infografias, algo que también nos
requirié esfuerzo y dedicacién.
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Y nuestros seguidores empezaron a aparecer, podemos decir que inicialmente
uno a uno fue llegando, en Facebook las publicaciones empezaron a llamar la
atencion y muchos grupos afines a nosotros empezaron a aceptar compartir nuestro
contenido, hecho que generé mayor difusién del museo en otros escenarios.

A hoy, iniciando noviembre, contamos con casi setecientos seguidores en
Facebook, setenta mil vistas a nuestro contenido y doscientas publicaciones, algo
que, para un periodo relativamente corto es muy loable. En Facebook nos siguen,
principalmente, desde nuestro pais Colombia, sequido de México y Argentina, pero
hemos llegado a Brasil, Perd, Espafia, Chile, Ecuador, Bolivia e incluso, hasta los
Emiratos Arabes.

En Twitter al iniciar este mes hemos alcanzado casi los 200 seguidores
y mas de 350 publicaciones. Nuestro perfil ha sido visitado casi 30000 veces,
tenemos mas de 75000 impresiones a nuestros tweets y nuestros seguidores
principalmente se encuentran en nuestro pais Colombia con cerca de un 80%
seguido por México Argentina Espafia chile Peru Inglaterra y Venezuela. La
mayoria de nuestros sequidores son museos seguido de divulgadores de diverso
tipo de ciencias universidades y particulares. El camino no ha sido f4cil sin
embargo nuestro compromiso ha sido mas fuerte y estas dos redes sociales al
igual que el canal de YouTube han sido una puerta recientemente abierta para
acercarnos de la manera mas calida posible a diferentes tipos de publico, adn hoy
seguimos aprendiendo y mejorando. A pesar de lo anterior nos inquieta el hecho
que no podemos desconocer de que hoy miles e incluso millones de personas en
Colombia y en el resto del mundo carecen de acceso a servicios basicos, uno de
ellos hoy, el servicio de internet y por supuesto, también la falta de los diferentes
dispositivos electrénicos que se requieren para acceder a la virtualidad.

Esto nos motiva mucho mas a sequir, junto con todos ustedes, fortaleciendo
lazos y esfuerzos para llegar a todos los rincones de la sociedad en esa incesante
busqueda del conocimiento y su divulgacién para incidir en una justa apropiacion
social del mismo. Muchas gracias
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Resumo

Um dos maiores desafios da sociedade é a comunicag¢do. O papel de comunicar
as descobertas cientificas é de extrema importancia, visto que apresenta como
principal objetivo reduzir o distanciamento entre a comunidade cientifica e a
populacdo em geral. Videos didaticos do Youtube sdo utilizados como ferramenta
de ensino e tém contribuido de maneira efetiva para a aprendizagem dos alunos.
Porém, no que diz respeito a divulga¢do de pesquisas realizadas por universidades
nao ha relatos desse tipo de divulgagao. Dessa forma, o presente estudo parte da
hipdtese de que a divulgacao cientifica na forma de video didatico disponibilizado
em aulas pode impactar de maneira positiva o publico escolar universitario no
que diz respeito as pesquisas realizadas nas universidades e a importancia da
divulgacdo cientifica principalmente para alunos de licenciatura, ou seja, futuros
professores. O objetivo deste trabalho foi mostrar aos licenciandos a importancia
da divulgacdo das pesquisas cientificas e incentiva-los a utilizar essa ferramenta
didatica em suas aulas como futuros professores. 25 estudantes realizaram a
atividade proposta. As andlises foram pautadas em questionarios, cujos dados
foram analisados utilizando o processo de categorizacdo simples. Os resultados
obtidos foram muito promissores e mostraram que é possivel realizar a divulgagdo
de uma pesquisa cientifica através de videos utilizados como atividade em
disciplina escolar para estudantes universitarios e que esses videos sao capazes
de propagar o valor e a importéncia da pesquisa e da divulgacao cientifica na
universidade publica.

Introducao

A divulgacao cientifica refere-se ao ato de facilitar o entendimento de pesquisas e
trabalhos, de origem cientifica e/ou tecnoldgica, para a populagdo em geral (Bueno,
2011). As mudancas trazidas pelos avangos da ciéncia ndo devem se restringir
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a comunidade cientifica, devem também transformar a sociedade e a vida das
pessoas, inclusive aquelas que ndo estao diretamente relacionadas a pesquisa
(Sentanin et al., 2021). Nessa divulgacdo a linguagem cientifica é reelaborada de
forma que se torne uma linguagem acessivel ao publico em geral e a veiculacao
das informacdes da-se em todas as esferas da comunicagdo. A divulgacdo cientifica
também é uma oportunidade de promover alfabetizacdo cientifica, ou seja, a
necessidade de todas as pessoas possuirem um minimo de conhecimentos
cientificos, para exercerem seus direitos na sociedade moderna (Niezer, Silveira e
Sauer, 2012). Assim, o repasse das descobertas e o processo de iniciacdo cientifica
sao de extrema importancia para o desenvolvimento social e cultural, uma vez

gue todo conhecimento e pesquisa desenvolvida tém como objetivo central
garantir um retorno a sociedade. Por se dirigir a um publico mais amplo, e muitas
vezes leigo, a divulgacao cientifica assumiu diversas formas ao longo dos ultimos
séculos, como livros, enciclopédias, os grandes museus, as exposicoes, as revistas,
e atualmente acompanhando o desenvolvimento das tecnologias de informagdo

e meios de comunica¢do como TV, radio e principalmente com o advento da
internet, utilizando-se das midias sociais. Twitter, Facebook, Youtube e Instragram
estdo sendo utilizados por varios pesquisadores para alcangar um ndmero maior
de pessoas e levar até elas pesquisas e descobertas de forma mais acessivel
(Welbourne & Grant, 2016; Smith, 2014). Observa-se através da literatura, que os
videos do Youtube sdo utilizados como ferramenta de ensino e tém contribuido

de maneira efetiva para a aprendizagem dos alunos (Benedict e Pence, 2012;

Jaffar, 2012; Smith, 2014; Richards-Babb et al., 2014; Ranga, 2017; Ramachandran,
Sparck e Levis-Fitzgerald, 2019). Nesse contexto, percebe-se que os videos tém

sido muito utilizados em aulas para melhorar a aprendizagem, porém no que diz
respeito a divulgacdo de pesquisas realizadas por universidades ndo ha relatos
desse tipo de divulgac¢do. Sendo assim, pode-se supor que a utilizacdo de videos
de divulgacao cientifica de pesquisas universitarias nas redes sociais pode ser

uma forma de alcancar o publico geral e fazer com que os pesquisadores e seus
trabalhos ganhem mais visibilidade. No presente trabalho foi realizada a divulgac¢do
e andlise do impacto de um video de divulgacdo cientifica na percepg¢ao do publico
escolar universitario em relagdo a pesquisa cientifica e a universidade publica;

O presente estudo parte da hipdtese de que a divulgagao cientifica na forma de
video disponibilizado em aulas pode impactar de maneira positiva o publico escolar
universitario no que diz respeito as pesquisas realizadas nas universidades e a
importancia da divulgacdo cientifica. Com isso, o objetivo deste estudo foi: Divulgar
e analisar o impacto de um video didatico de divulgacao cientifica de uma pesquisa
universitaria disponibilizado como atividade em aula no ensino a distancia para
licenciandos. Como forma de complementar o estudo e ao mesmo tempo avaliar o
ensino/aprendizagem dos estudantes do curso, foi proposto que eles produzissem
videos didaticos de divulgacdo cientifica relacionados a tematica vista nas aulas e
ao mesmo tempo as pesquisas do Instituto de Quimica de Sao Carlos.
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Metodologia
Video de divulgacao cientifica

Um video de divulgacdo cientifica foi utilizado como atividade em uma disciplina
de Quimica Geral II EAD. Cabe ressaltar que o video foi desenvolvido para divulgar
o0 projeto intitulado “Estudo e aplicacdo da tecnologia eletroquimica para a andlise
e a degradacdo de interferentes enddcrinos: materiais, sensores, processos e
divulgacdo cientifica”. No video, discute-se sobre a importancia dos corantes para
o cotidiano e o quanto eles vém sendo alvo de pesquisas que buscam formas para
a sua degradacao. O link para acesso ao video: https://www.youtube.com/channel/
UC3Jipx8EpUwpHa2bllynIeA.

Estudo com licenciandos

Este estudo foi realizado com base em duas atividades aplicadas na disciplina de
Quimica Geral II do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade

de Sao Paulo, Campus de Sao Carlos. Na primeira atividade o video foi utilizado
como forma de inserir o tema de divulgacao cientifica aos estudantes do curso e
avaliar o impacto desse video no publico escolar universitario no que diz respeito
as pesquisas realizadas nas universidades e também a importancia da divulgacao
cientifica. Na segunda atividade foi proposto aos estudantes a produ¢do de um
video didatico de divulgacao cientifica. O video deveria abordar alguma pesquisa
realizada no Instituto de Quimica de Sdo Carlos da Universidade de Sao Paulo e
ao mesmo tempo explicar um conceito de quimica abordado tanto na pesquisa
escolhida quanto na disciplina em questdo, as ligagdes quimicas. Os estudantes
que realizaram as atividades propostas foram 25 no total (13 mulheres e 12
homens), de faixa etdria entre 18 a 25 anos.

Instrumentos, Coleta e Andlise de Dados

Esta pesquisa compreende a utilizagdo de um instrumento qualitativo para andlise
de dados (de Casterlé et al., 2012), pautado em trés questionarios, sendo que dois
foram utilizados na primeira atividade e um na segunda atividade. Na primeira
atividade, o primeiro questiondrio foi respondido antes dos estudantes assistirem
ao video e o segundo respondido apds os estudantes assistirem ao video. Na
segunda atividade o terceiro questionario foi respondido apds a producao dos
videos. Os dados foram analisados utilizando o processo de categoriza¢do simples
(Bryman e Burgess, 2002).
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Resultados e discussoes
Importancia da Divulgacao Cientifica

De acordo com os resultados observados na Tabela 1, nota-se que para a primeira
pergunta todos os estudantes (100%) disseram que a divulgagao cientifica é
extremamente importante para a sociedade, como se pode verificar através do
relato: “E importante, pois além de fornecer um retorno para o investimento da
populacdo nas universidades sobre o trabalho que esta sendo feito, também
garante uma forma de acesso a informacao e cultura, aspectos essenciais

para a vivéncia em sociedade”. (Estudante 05). Do relato do estudante pode-se
notar que ele ressalta a importancia da divulgagdo cientifica, considerando-a
fundamental para o acesso da popula¢do a informacdo e cultura. Tais resultados
demonstram a percepcao dos respondentes em relagdo a importancia da
divulgacao cientifica, a consciéncia de que a divulgacdo cientifica é capaz de
promover uma conscientizacao da populacao leiga em rela¢do pesquisa cientifica
e a desmistificacdo do cientista e da ciéncia. Ainda nesse contexto deve-se levar
em consideracdo que as pesquisas cientificas sdo, em grande parte, financiadas
com verbas publicas, e dessa forma, torna-se justo que a sociedade saiba o que
tem sido feito com essas verbas (Myers, 2003). Essa percepcdo dos respondentes
estd de acordo com Thorn e S60 (2006) que afirmam que no caso do Brasil, as
universidades assumem a responsabilidade de ensinar, pesquisar e divulgar

0 seu conhecimento a comunidade, ou seja, as mudancas provocadas pelos
avancos da ciéncia ndo devem ficar restritas a comunidade cientifica, elas devem
transformar também a sociedade e a vida das pessoas, inclusive aquelas que nao
estdo diretamente relacionadas as pesquisas. Também Tala e Vesterinen (2012)
gue reiteram que o conhecimento cientifico oferece as pessoas possibilidades de
entendimento e de critica sobre o que ocorre na sociedade. Dessa forma, pode-se
inferir a importancia da divulgagao cientifica.

Tabela 1. Categoria “Importancia da divulgagao cientifica” e a porcentagem das
respostas obtidas através dos questionarios.

Perguntas | Importancia da divulgacgao cientifica Respostas estudantes (%)
1 Qual a sua opinido em relacdo a divulgagdo cientifica? Importante | Nao Importante
100 0
2 Em sua opinido qual a importancia de divulgar as Importante | Ndo Importante
pesquisas cientificas realizadas nas Universidades 100 0

publicas para estudantes de ensino basico?

3 Qual a sua opinido em relacdo aos videos de divulgagdo | Importante | Ndo Importante
cientifica? 100 0
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Perguntas | Importancia da divulgagao cientifica Respostas estudantes (%)
4 Agora que vocé ja assistiu ao video de divulgacdo Sim Né&o
cientifica, sua opinido em relagdo a divulgacao cientifica 84 16

continua a mesma?

5 Em sua opinido, qual a contribuicdo desse video de Importante | Ndo Importante
divulgacdo cientifica em relacdo a Universidade Publica? 100 0

6 Em sua opinido, qual seria a contribuicdo do video Importante | Ndo Importante
didético de divulgagdo cientifica produzido por vocé 100 0

(se fosse divulgado) em relacdo a Universidade Publica
para a sociedade de maneira geral e para os estudantes
de ensino médio?

Para a segunda pergunta, 100% dos estudantes disseram que divulgar as
pesquisas cientificas realizadas nas universidades publicas para estudantes de
ensino basico é importante como se pode vislumbrar no relato: “Para mim isso é
de extrema importancia, estudamos durante o ensino basico inteiro na expectativa
de conseguir entrar em uma faculdade, preferencialmente publica, mas mesmo
assim nao temos contato com o meio ou sabemos do tipo de pesquisa e 0s
projetos que sao produzidos |3 dentro. Em minha opinido divulgar as pesquisas
cientificas realizadas nas universidades publicas para estudantes de ensino basico
é explicitar o papel dessa instituicdo e mais do que isso garantir a familiarizacao
dos estudantes com o meio universitdrio e a incentivar a vontade de fazer parte
desse meio”. (Estudante 08). Pode-se perceber através do relato a importancia
dada a divulgacao cientifica para estudantes de ensino médio. Essa percep¢do
é extremamente positiva visto que esses alunos (licenciandos) se tornarao
professores e dessa forma poderdo utilizar videos didaticos de divulgacdo
cientifica em suas aulas. Esses relatos estao de acordo com a literatura no que
diz respeito a questdo de promover maior interesse e curiosidade em relagao a
universidade e a pesquisa cientifica (Carpenter, Phillips and Jakubinek, 2010). E
também em relacdo a visdo que os estudantes tém em relagdo aos cientistas que
segundo Finson (2002) sdo vistos de forma estereotipada como pessoas brilhantes,
desse modo é de extrema importancia que o video mostre os estudantes
de iniciacdo cientifica, mestrado, doutorado, pés-doutorado e o professor/
pesquisador responsavel pelo projeto, de forma que os estudantes do ensino
médio possam ver que sao pessoas comuns, mas que possuem grande interesse
pela ciéncia e em como fazer ciéncia dentro da universidade através das pesquisas
cientificas, fazendo com que os estudantes do ensino médio possam acreditar
mais em sua proépria capacidade (Pluth et al., 2015; Pratt e Yezierski, 2018). Todos
os respondentes afirmam que a divulgagdo cientifica é de extrema importancia
para os estudantes do ensino médio, pois estes estudantes ndo tém sequer a
nog¢do das pesquisas realizadas nas universidades. Claramente esse problema é
devido a falta de divulgagao que existe em relagdo as pesquisas.

247



AD - CREATIVIDAD .

AD_C_SENTANIN

Em relacdo a terceira pergunta, observa-se que 100% dos estudantes
responderam que os videos de divulgagdo cientifica sdo importantes como
ferramentas para aproximar a universidade e a sociedade. O relato a sequir
demonstra essas opinides: “Os videos de divulgagdo cientifica tém grande
importancia, pois apresentam o contetido de forma lddica e dinamica, além disso,
0s mesmos conferem um vocabuldrio mais acessivel, permitindo que alguém
gue ndo seja um profissional da drea possa compreender com maior facilidade
0s topicos abordados”. (Estudante 11). Analisando os relatos dos estudantes é
importante destacar que estdo de acordo com Scharrer et al. (2017), que diz
que a divulgacao cientifica pressupde um processo de recodificacdo, ou seja, a
transposicao de uma linguagem especializada para uma nao especializada. Se
essa transposicao ndo for realizada, o expectador perde o interesse pelo que
estd sendo divulgado. Portanto, o papel do divulgador cientifico é tornar o
conhecimento adquirido com o desenvolvimento da pesquisa acessivel ao maior
ndmero de pessoas, ou seja, sua fun¢do é explicar ao ‘leigo’ de forma clara e
compreensivel o que o especialista (ou cientista) esta dizendo.

Ja em relagdo a quarta pergunta, observa-se que 84% dos estudantes
continuaram com a mesma opinido em relacdo a divulgacao cientifica para a
sociedade e que 16% modificaram suas opinides. O relato a sequir demonstra em
que sentido essas opinides foram modificadas: “Apds assistir ao video, percebi o
guanto é importante a divulgacao cientifica para o desenvolvimento da sociedade.
Uma vez que a publica¢do da pesquisa cientifica tem funcao fundamental na
comunidade a fim da populacdo obter maior conhecimento sobre as descobertas
da ciéncia, e com isso os mais carentes conseguem adquirir uma cultura cientifica”.
(Estudante 02). Verifica-se que todos os respondentes concordam com o fato de
que as pesquisas das universidades publicas devem ser melhor divulgadas para
gue haja uma conscientizacdo da populacdo leiga em relagdo pesquisa cientifica e
também a desmistificacdo do cientista que segundo Finson (2002) é visto de modo
estereotipado como pessoa brilhante, sem emogdes ou sentimentos. E é devido
a essa imagem distorcida do cientista que os alunos podem ter desinteresse na
realizacdo de atividades relacionadas a ciéncia e baixa preferéncia pela carreira
cientifica (Van Griethuijsen et al., 2015). Nesse ponto pode-se citar a falta da
divulgacdo cientifica como fator determinante desse desinteresse. Cabe ressaltar
que 100% dos estudantes entendem que futuramente como professores poderao
realizar a divulgacao cientifica, e que esta é de extrema importancia para
conscientizar seus futuros alunos do papel da divulgagdo cientifica para sociedade.

Em relacdo aos resultados apresentados para a quinta e a sexta perguntas
respectivamente, observa-se que 100% dos estudantes acreditam que o
video de divulgacao cientifica é importante por apresentar o contetdo das
pesquisas cientificas realizadas nas Universidades de maneira contextualizada
para a sociedade. E que 100% dos estudantes acreditam que o video didatico
de divulgacao cientifica produzido por eles mesmos seria uma ferramenta
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importante para aproximar as pesquisas cientificas do publico. O relato a seguir
exemplifica essas respostas: “A sociedade ainda ndo tem uma visao sélida sobre a
Universidade Publica, sua importancia, suas contribuicGes, seu significado real, e
muito disso se deve ao fato de que grande parte da populacao brasileira ndo tem e
ndo teve acesso a esse ensino. Um video didatico além de transformar um assunto
complicado em algo mais facil de se compreender e democratizar o acesso

aquela informacdo, ainda demonstra e corrobora a importancia e a utilidade

da Universidade Publica e de seus estudantes, professores e pesquisadores”.
(Estudante 9). Desse relato pode-se enfatizar a questdo da contextualizacdo, onde
a divulgacao cientifica deve ser contextualizada com o cotidiano da sociedade

para que haja melhor entendimento da pesquisa, como evidenciado no relato do
estudante e nas considerag¢des de Perin (2011) e de Vaino et al. (2012) que discutem
a importancia de “personalizar” a situa¢ao de aprendizado ao deixar clara para os
estudantes a relevancia do tema abordado, dar exemplos atuais e locais, relacionar
0 tema com aplicacGes cotidianas, relacionar a teoria com a pratica, relacionar a
aprendizagem de ciéncias com os planos ou necessidades futuras dos alunos e
mostrar o valor de uma determinada tarefa.

Neste estudo, verificou-se que é possivel realizar a divulgacao de uma
pesquisa cientifica através de videos utilizados como atividade em disciplina
escolar para estudantes universitarios. A partir dos resultados obtidos, verificou-
se que videos didaticos de divulgagao cientifica podem ser produzidos por
licenciandos e que na percep¢do dos mesmos esses videos sao capazes de
propagar o valor e a importancia da pesquisa cientifica na universidade publica.

Conclusoes

O presente estudo teve o objetivo de divulgar e analisar o impacto de um video
didatico de divulgacao cientifica de uma pesquisa universitaria disponibilizado
como atividade em aula no ensino a distancia para licenciandos. O estudo foi
realizado com base em duas atividades aplicadas na disciplina de Quimica Geral
II do curso de Licenciatura em Ciéncias Exatas da Universidade de Sao Paulo,
Campus de Sao Carlos. Na primeira atividade o video foi utilizado como forma
de inserir o tema de divulgacao cientifica aos estudantes do curso e avaliar o
impacto desse video no publico escolar universitario no que diz respeito as
pesquisas realizadas nas universidades e a importancia da divulgagdo cientifica.
Na segunda atividade foi proposto aos estudantes a producdo de videos didaticos
de divulgacao cientifica.

Dos resultados obtidos foi verificado que os licenciandos acreditam que a
divulgacao cientifica é extremamente importante para a sociedade, que divulgar
as pesquisas cientificas realizadas nas universidades publicas para os estudantes
do ensino médio é de extrema importancia para aproximar os estudantes da
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universidade e de desmistificar a visdo estereotipada dos cientistas, que os
videos de divulgacdo cientifica sdo importantes ferramentas para aproximar

a universidade e a sociedade, que a falta da divulgagdo cientifica é um fator
determinante para o desinteresse dos alunos na realizacdo de atividades
relacionadas a ciéncia e baixa preferéncia pela carreira cientifica e que os
licenciandos entendem que futuramente como professores poderao realizar a
divulgacao cientifica, e que esta é de extrema importancia para conscientizar seus
futuros alunos do papel da divulgagdo cientifica para sociedade.

Dessa forma, através do presente estudo verificou-se que é possivel realizar a
divulgacdo de uma pesquisa cientifica através de videos utilizados como atividade
em disciplina escolar para estudantes universitarios, e que videos didaticos de
divulgacao cientifica podem ser produzidos por licenciandos e que na percepcao
dos mesmos esses videos sdo capazes de propagar o valor e a importancia da
pesquisa cientifica na universidade publica.
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Resumo

Com a instauragdo do distanciamento social devido a disseminacdo do virus
SARS-CoV-2, o Espaco Ciéncia Viva reconfigurou as a¢des da palestra Conversa

com Pesquisadores (CCP), que antes era presencial, para o modo remoto no
formato de lives. Isto posto, o presente trabalho visa apresentar os resultados
preliminares de uma avaliacao semi-qualitativa de cinco lives, ocorridas entre os
meses de dezembro de 2020 e maio de 2021. Para o recebimento do certificado,

0s participantes precisavam se inscrever na plataforma Doity antecipadamente,
assistir a live pela plataforma streaming Youtube e apds, responder o questiondrio,
recebido por e-mail. O documento contava com quatro perguntas multipla escolha,
trés de cunho sécio-demografico e uma sobre o conhecimento do evento e duas
perguntas abertas de carater formativo. Para a realizagdo das andlises foram
utilizados os dados dos respectivos retornos (n = 200), com auxilio do software
utilizado para analise de pesquisas qualitativas, Atlas TI. Como resultados foi
observada a presenca majoritaria de mulheres e um publico adulto na faixa etaria
entre 21 a 30 anos. Foi detectada a participa¢do predominante de participantes

da regido Sudeste (70%). A maioria dos respondentes afirmaram que souberam

da live através do aplicativo WhatsApp ou de pessoas conhecidas. Quanto a

1 Espaco Ciéncia Viva, Rio de Janeiro, RJ, 20550-000 Brazil

2 Instituto Nutes de Educa¢do em Ciéncias e Saude, Centro de Ciéncias da Saude,
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, RJ, 21941-902, Brazil
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Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho, Centro de Ciéncias da Satde, Universidade
Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, R, 21941-902, Brazil
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aprendizagem adquirida, 73% dos ouvintes reiteraram que aprenderam algum
aspecto especifico acerca do tema abordado na live a qual participou e 62% que as
mesmas contribuiram para a sua formagao cientifica.

Palavras-chaves: Lives; museus; centros de ciéncias; divulgacao cientifica; midias
digitais; COVID-19;

Introducao

O Espaco Ciéncia Viva (ECV) ¢ um museu pioneiro de ciéncias localizado no Rio

de Janeiro, regido sudeste do Brasil. Em seus 38 anos de existéncia tem como
principal missdo realizar atividades de divulgacao cientifica presenciais, baseadas
na interatividade e transdisciplinaridade, para um publico anual de cerca de 7.000
visitantes de variadas faixas etdrias (www.cienciaviva.org.br).

Devido a instauragao da sindemia da Covid-19 causada pelo virus Sars-cov-2
em mar¢o de 2020, grande parte da comunidade precisou modificar os meios e
formas de divulgar assuntos cientificos, que agora produzidos em confinamento,
passaram a utilizar a internet e as suas possibilidades de intera¢do social, criagdo,
divulgacdo e informacdo de conteudo.

Nesta nova configuragdo, a partir de abril de 2020, o evento Conversa com
Pesquisadores, que antes ocorria presencialmente, passou para o formato de
lives transmitido pela plataforma de videos Youtube (YT) e pela midia e rede
social Facebook. Este encontro tematico mensal conta com a participacdo de dois
especialistas na tematica apresentada de diferentes instituicdes que debatem e
interagem com o publico via chat, com a intermedia¢do de dois mediadores do
corpo social do ECV.

Esta foi uma das estratégias utilizadas para tornar o conhecimento
académico acessivel para um publico menos especializado, ponto chave da
Divulgacdo Cientifica (Lima, 2021). Cabe ressaltar que o debate entre especialistas
para a producao do conhecimento cientifico, a democratiza¢do, a troca e o
compartilhamento desse produto final com a comunidade ndo-académica sempre
foram pilares da organizagdo, desde suas primeiras atividades em espacos
publicos (Bazin, 1990, Cavalcanti & Persechini, 2011, Paula et al, 2014).

Os museus sdo espacos fisicos abertos ou cobertos que contam com a
presenca permanente de um staff, em sua maioria composto de mediadores,
alunos de graduacao e p6s-graduacao, educadores e pesquisadores de diferentes
areas e profissionais de servicos gerais e de visitantes agendados e espontaneos.
Com a impossibilidade da realiza¢do de eventos de forma presencial, a internet
estabeleceu-se com preponderancia a conexdes externas, e as plataformas
midiaticas de relacionamentos sociais passaram a protagonizar as a¢des que antes
existiam no ambiente fisico (Silva, 2021).
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A adocdo de novas as estratégias a partir das midias sociais, por sua vez,
acarretou no aumento de perfis de criacdo de conteudos digitais, posto que
cada individuo pode criar, compartilhar contetdo, emitir opinides e experiéncias,
transformando o acesso a informacdo em um sistema cultural dinamico e participativo.

Drotner e Schreder (2013) esclarecem em seu livro “Museum Communication
and Social Media: The Connected Museum®” que as midias sociais possibilitaram a
oportunidade de reorganizacdo aos museus, possibilitando apresentar ao publico
informacdes a respeito de conteddos cientificos e aproximando os visitantes dos
museus através de suas homepages. Desta forma, os educadores ndo-formais
puderam divulgar o que desejavam transmitir (perspectiva institucional) e/ou o
gue o publico gostaria de saber (perspectiva do usuario). Assim, as midias digitais
permitiram a manuten¢do do contato dos museus com o publico visitante, com
acesso a internet, especialmente durante a restri¢do social infringida da COVID-19.

O Espaco Ciéncia Viva, conta com duas pdaginas que oferecem
videoconferéncias através da plataforma Zoom: o Facebook (https://www.facebook.
com/espacocienciaviva) criado em 2011, que permanece como a rede/midia com
maior nimero de seguidores, contendo aproximadamente 13.523 seguidores, e 0
canal do Youtube, criado pelo museu em margo de 2020, ou seja, um més antes da
primeira transmissdo remota da “Conversa com Pesquisadores: Ciéncia & Religido
em tempos de pandemia”, realizada em abril de 2020. Desde a escrita deste
trabalho, o Youtube cresceu em 1540 inscritos.

Além das transmissdes, o Youtube serve como uma midia de armazenamento
de materiais audiovisuais do Espaco Ciéncia Viva. Atualmente, a plataforma conta
com mais de dois bilhdes de usuarios no mundo. Em rela¢do ao Brasil, o Youtube
fica atras do Facebook com 2,29 bilhdes de usuarios em todo o mundo. Destes, 105
milhdes de internautas ativos tém entre 18 e 65 anos, de acordo com a pesquisa do
Opinion Box (2021).

Sob este viés, é fulcral ressaltar que a disseminag¢do do conhecimento
cientifico através do redirecionamento das estratégias para as midias digitais
ao utilizar ferramentas de criagdo de contetdo digital e uma abordagem
interdisciplinar, pode gerar solug¢des criativas e atender as necessidades da
producdo e divulgacao online dos museus e centros de ciéncias, em particular do
Espaco Ciéncia Viva. Afinal, a possibilidade de alcancar o publico por plataformas
digitais surge como resultado do avango tecnoldgico e da informacdo, o que
torna cada vez mais comum a utilizagdo de celulares e a diversidade de aplicativos
audiovisuais que oferecem acesso a lives.

Posto isso, foi realizada uma avaliacdo semi-qualitativa de cinco entre as
18 transmissdes realizadas. Todas as 18 lives contam, em novembro de 2021,
com um total de 14.966 visualiza¢des. Separadamente, 9.441 pelo Youtube e
5.525 pelo Facebook, sendo importante considerar que das 18, apenas 10 foram
transmitidas pelo ultimo. As lives “Mosquitos, virus novos e velhos: o que vem por
ai?" “Uma picadinha nao déi: a importancia das vacinas!”, “Mulheres que fazem
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Ciéncia: trajetdrias e desafios”, “CiénciArte em Acdo”, “Aguas do Rio: de janeiro a
janeiro”, foram realizadas com a participacao de dois pesquisadores especialistas
na tematica trabalhada, apresentando vieses complementares. Este processo
teve dura¢do de aproximadamente duas horas e mediacdo realizada por dois
educadores da diretoria do espaco cientifico.

A coleta de dados foi realizada através de formulario enviado por e-mail
para ouvintes inscritos nas lives através da plataforma Doity (n = 357). Este
continha quatro perguntas multipla escolha, trés de cunho sécio-demografico e
uma sobre a forma de conhecimento do evento e duas perguntas abertas, uma
sobre o conhecimento do evento e outra de carater formativo. Estas ultimas
foram elaboradas com o objetivo de identificar a contribui¢do da atividade para a
formacao dos participantes.

Todos os respondentes (n=200) receberam certificado de participacdo
posteriormente. Para a realiza¢do da pesquisa foram utilizados os dados dos
respectivos retornos e a analise destes foi realizada com a ajuda do software
utilizado para a andlise de pesquisas qualitativas, o Atlas TI.

Analise dos Resultados

As cinco lives ocorridas computaram 2.060 visualiza¢des pelo Youtube e 768
pelo Facebook, totalizando assim 2.828 visualiza¢des, considerando que pela
midias/rede social foram transmitidas apenas trés lives das cinco lives (dado
quantitativo obtido em novembro de 2021). Foi observada a presenca majoritaria
de pessoas autodenominadas

do sexo feminino (70%) em relacdo ao masculino (30%) na faixa etaria entre 21
e 40 anos, portanto considerados adultos.

E importante citar a participacdo, ainda que pequena, de pessoas com idade
inferior a 21 anos (figura 2).

Género dos espectadores

das lives

70% 30%

@ Masculino Feminino

Figura 1. Grafico tipo pizza contendo a porcentagem do género dos participantes das
lives “Conversa com Pesquisadores” realizados entre dezembro de 2020 e maio de 2021
sobcoordenacao do Espaco Ciéncia Viva (n = 200).

Fonte: Dados dos autores
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8% 3% 10%
10% Faixa Etaria
@ 10 a 20 anos 41 a 50 anos
21 a30anos 51 a 60 anos
31 a40anos mais de 60 anos

Figura 2. Grafico em forma de pizza contendo a porcentagem da faixa etaria dos
participantes das Lives “Conversa com Pesquisadores” realizadas entre dezembro de
2020 e maio de 2021 sob coordenacdo do Espaco Ciéncia Viva (n = 200).

Fonte: Dados dos autores

Quanto a regido geografica do pais (Figura 3), foi detectada a participagdo
predominante de participantes da regido Sudeste (74%), onde o Espaco Ciéncia
Viva se localiza e é a area de maior alcance da divulgacao realizada. Também
foram computados representantes da regido Norte e Nordeste (8%), certamente
potencializados pela remotabilidade (Silveira, Rossi & De Vuono, 2020). Os dados
refletem também a composi¢do dos palestrantes convidados, em que a maioria se
encontra na capital do Rio de Janeiro, exceto trés convidados, um do municipio de
Macaé (R]), um do estado de Minas Gerais (MG) e um no estado de Sao Paulo (SP).
Logo, todos concentrados na regido Sudeste.

A respeito de qual meio de divulgacdo o publico soube da exibi¢do da live (Figura
4), o compartilhamento pelo WhatsApp e a indica¢do de alguma pessoa conhecida
alcangou o retorno de 39% dos respondentes. As midias sociais ficaram em segundo
lugar com 32%, seguida pela divulgacao pelo site de outras instituicdes com 13%. O
Whatsapp é um aplicativo de mensagens instantaneas que ndo possui, op¢ao de login
ou logout e conta com uma série de facilitadores como o compartilhamento de fotos
para grupos e perfis telefonicos, o que justifica tal retorno.

0
6% 4%

Regido onde moram

o os espectadores das lives
%

@ Regido Sudeste Regido Sul
Regido Norte Regido Centro-Oeste
Regido Nordeste

74%

Figura 3. Grafico em forma de pizza contendo a porcentagem de qual regido geografica
do Brasil pertenciam o publico das Lives “Conversa com Pesquisadores” realizadas entre
dezembro de 2020 e maio de 2021 sob coordenagdo do Espaco Ciéncia Viva (n = 200).

Fonte: Dados dos autores
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20 6%

9 H n H "n
13% Como soube da live "Conversa com Pesquisadores?

@ Midias Sociais do Espaco Ciéncia Site do Espaco Ciéncia Viva
8% Viva (Facebook, Instagram, Twitter) Site de Outra Instituicio
Indicagdo de alguem ou whatsapp E-mail
(amigo, familiar, do trabalho, de
Outros

algum curso)

39%

Figura 4. Grafico em forma de pizza contendo a porcentagem sobre a forma de
conhecimento das lives pelo publico de “Conversa com Pesquisadores” realizadas entre
dezembro de 2020 e maio de 2021 sob coordenac¢do do Espaco Ciéncia Viva (n = 200).

Fonte: Dados dos autores

Para a analise qualitativa foram realizadas duas perguntas classificatérias. Uma
direcionada ao processo de aquisi¢do de novos conhecimentos e outra vinculada a
formacdo cientifica pelo publico, de forma que pudesse identificar a contribui¢do da
live para a construcao do pensamento cientifico e a geracao de conhecimento.

Quanto a aprendizagem, 73% dos respondentes declararam que aprenderam
algum aspecto especifico acerca do tema abordado na Live em questao. Como
exemplo transcrevemos a resposta de um dos espectadores da Live “Uma
picadinha ndo doéi: a importancia das vacinas! “: Sim, a respeito das fases de teste
da vacina ndo tinha nog¢do que por tras de cada vacina tinha determinagdo de
tempo. Apenas 1% dos participantes alegaram nao terem aprendido nada novo,
mas que acharam a Live interessante assim como o debate proposto envolvendo o
tema em questao.

No que diz respeito a contribuicdo para a formagao cientifica, 62% dos
respondentes afirmaram de forma positiva. Uma das participantes afirmou que
a live Ihe agregou novos conhecimentos cientificos, somando em sua formagao
cientifica, como pode-se observar no depoimento a seguir:

O tema proposto foi bastante enriquecedor e esclarecedor, assunto
extremamente atual e de grande importancia. Como aluna da p6s graduac¢do
da UFR), essa conversa trouxe grande somatdrio em todos os aspectos tanto
de conhecimento cientifico quanto sobre gestdo cientifica, e esse dualismo
entre ciéncia e politica, me permitiu ter uma reflexdo mais abrangente sobre
0s investimentos, tanto publicos como privados, em pesquisa cientifica

no Brasil estdo atras de muitos paises desenvolvidos o que restringiu a
capacidade de nosso pais me produzir uma vacina prépria. [...]

Com a realizacdo destes eventos onlines mensais, foi possivel a manuten¢do
regular da atividade tematica “Conversa com Pesquisadores” para o publico do
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Espaco Ciéncia Viva. Estas permitiram boa participacdo do publico como mostrado
pelo nimero de visualiza¢des e de respondentes aos questionarios relativos
as cinco das 18 lives transmitidas. Também foi possivel observar, através dos
comentadrios as duas perguntas abertas, um bom engajamento do publico com as
questdes apresentadas e debatidas pelos palestrantes e mediadores das lives.
Ressaltamos ainda que as lives contribuiram para o engajamento por parte
dos componentes do Espaco Ciéncia Viva, que atuaram tanto na producdo quanto
na realiza¢do das mesmas e, adicionalmente, na produc¢do de posts e matérias
para as outras midias do ECV.
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El vertiginoso avance de la ciencia

Los ultimos dos afios (2020-2021) quedaran registrados en la historia de
la humanidad por la pandemia de COVID 19, una enfermedad viral que ha
ocasionado una crisis sanitaria, econémica y social sin precedentes en el planeta
(Ayhan Kose, 2020; Naciones Unidas CEPAL, 2020; Organizacién de las Naciones
Unidas [ONU], 2020). Pero, por otro lado, también lo hara el gran avance cientifico
que representé enfrentar un fendmeno desconocido y conseguir logros inéditos
en tiempo récord (CTS, 2020). Desde la identificacion del patégeno, su medio de
contagio hasta la creacién de una vacuna —por simplificar un proceso mucho mas
complejo- la ciencia nos mostré cémo funciona en tiempo real.

Un indicador que revela este vertiginoso avance en la ciencia es el nUmero
de trabajos de investigacidon que se encuentra en el internet. Una busqueda por
Google Scholar hasta el 19 de octubre de 2021 con la palabra COVID-19 arroj6 4

1 concepto-digital.com

2 Revista Tec Review

3 TV-UNAM

4 Grupo de Ecologia y Conservacion de Islas A.C.
5 Instituto de Energias Renovables-UNAM

6 http://www.foroconsultivo.org.mx/home/
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millones y 500 mil entradas. Investigaciones especializadas en métricas de articulos
cientificos (bibliométricos) que segmentan los documentos en articulos publicados
y eliminan trabajos preliminares como los preprints, —articulos cientificos que aun
no han sido revisados por pares y por lo tanto no han sido aceptados en las revistas
especializadas- reportes de investigacién médica, analisis clinicos, patentes, entre
otros, reportan diferentes numeros que oscilan entre 2,500 articulos publicados
durante los primeros tres meses de la pandemia (de Oliveira et al., 2021; Ortiz-
Nufiez, 2020) hasta mas de 105,000 publicaciones en los primeros seis meses del
2020, lo que constituye alrededor de 3% de la produccién mundial de investigacidn
durante ese afio, lo cual sobrepasa a cualquier campo de ciencia popular como el
cambio climético, la inteligencia artificial, o el cAncer de mama) en afios anteriores
(Hook et al., 2021, p-8).

La comunicacion de la ciencia
en la Emergencia Sanitaria

La poblacién se dio cuenta que la ciencia no tiene todas las respuestas de inmediato
y que al enfrentar un nuevo reto como el ocasionado por el virus SARS-CoV-2 las
hipétesis eran debatidas y puestas a prueba conforme iban surgiendo. Para un
gran nuimero de personas esta falta de contundencia era desconocida, parala
ciencia ésta es una parte fundamental, ya que es la manera en la que se desarrolla,
cada hipotesis es puesta a prueba hasta que las evidencias son casi irrefutables.

La capacidad de comunicar de forma clara esos descubrimientos sin crear
desinformacién era un trabajo que requeria de especialistas e investigadores que
explicaran directamente las implicaciones de los resultados de sus investigaciones.

A lo largo de estos dificiles meses para la sociedad, el proceso natural de

la ciencia empapaba dia a dia con diferentes noticias, a veces contradictorias, al
pubico confinado. Los efectos sociales del aislamiento rebelaban nuevas y viejas
patologias (Mefalopulos, 2020) que se agravaron por la crisis sanitaria que empezé
en Wuhan a finales de 2019 para extenderse rapidamente a todo el mundo
(Morens et al., 2020). Resultaba claro, mas que nunca, que la cultura integral

debe incluir a la ciencia, compartir sus descubrimientos sobre cémo funciona la
naturaleza, qué leyes la rigen y sus implicaciones para la sociedad. Y por otro lado,
dar a conocer como se elabora el conocimiento cientifico (Estrada, 1992). Esto
qued¢ establecido en el afio 1966, cuando en el Pacto Internacional de Derechos
Econdmicos, Sociales y Culturales de la ONU, se reconoci6 a la ciencia como un
derecho humano (La Asamblea General de la ONU, 1966). México lo incorporé en
su Constitucion, al reformar el Articulo 3° fraccién V, en abril de 2019 que dice que
“toda persona tiene derecho a gozar de los beneficios del desarrollo de la cienciay
la innovacidén tecnoldégica”(Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico A.C., 2019).
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Para lograr este objetivo, la divulgacién de la ciencia es una herramienta
invaluable, que tiene la funcién de compartir el conocimiento cientifico,
concentrado en un grupo muy reducido que utiliza, por su naturaleza, un lenguaje
especializado, a un publico amplio de personas. Socializar el conocimiento
cientifico a distintos publicos es una de las funciones del Foro, que lo define como

“comunicar y difundir la CTI"(Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico A.C., 2021).

El portal “Ciencia y el Coronavirus”

En el Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico A.C. decidimos generar una pagina
WEB que ademas de informar a la poblacién, brindara diferentes alternativas

para acceder a recursos culturales, encontrar verificaciones de noticias, escuchar
presentaciones de investigadores de diversas areas del conocimiento, tener acceso
a conocimientos basicos de ciencia a través de la divulgacién de a ciencia.

Debido a la urgencia para poner en marcha el portal de “Ciencia y el
coronavirus” se opté por desarrollarlo con ayuda del manejador de contenidos
Joomla. Esto ayudo a su implementacion, mantenimiento y actualizacion, ya que
la plataforma permite un facil acceso y es amigable tanto para el usuario final con
para las personas que actualizaban la informacién del portal.

El portal “Ciencia y el Coronavirus” se puso en linea el cuatro de abril de 2020.
Para organizar la informacidn el sitio se dividi6 en ocho secciones:

Imagen 1. Imagen de la pagina principal del portal en donde se muestran los
iconos que fueron diseflados para cada seccion. El trabajo de disefio junto con la
programacién de la pagina fue pensado para facilitar el acceso a cada seccion de la
pagina Ciencia y el Coronavirus.
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1)

4)

5)

6)

Consejos - Una seccién donde, a través de textos y capsulas de video,

se encontraban las mejores recomendaciones a seguir sobre las
medidas preventivas para pasar el aislamiento lo mas seguro posible.
Inférmate conciencia - Aqui se incluyeron articulos de divulgacién de

la ciencia dando prioridad a los escritos en espafiol, asegurandonos

de que se tratara de articulos bien informados y respaldados

por informacion cientifica, dada la avalancha de desinformacion

que se produjo desde el inicio de la pandemia. Para facilitar su

consulta, la seccién estd dividida en los siguientes subtemas: ;Qué

en un virus? El Covid-19; De epidemias y pandemias; Reflexiones

en torno a una pandemia; Mujer y ciencia; Inférmate mas.

Mitos y Rumores - Ante la emergencia que vivimos por la pandemia del
coronavirus COVID-19, las redes sociales se inundaron de informacién
gue en su mayoria es falsa. Esta seccion fue creada para contrarrestarla
y ayudar a los lectores a discernir la veracidad de los datos y de las
imagenes que cambiaron conforme avanzé la informacion cientifica.
Peques - En esta seccién compartimos actividades cientificas y educativas,
que incluyeron libros, experimentos, obras de marionetas y audiolibros, para
ayudar a que los nifios pasaran una cuarentena interesante y divertida.
Acceso Libre - en este apartado se incluyeron visitas virtuales

a museos tanto nacionales, como de otros paises, asi como a

portales de bibliotecas, cine, teatro y editoriales cientificas.

Estadisticas - Esta parte de la pagina contenia estadisticas nacionales

e internacionales en relacion con casos de coronavirus en México

y en el mundo en pdginas oficiales, como el Centro Nacional

de Prevencién de Desastres (CENAPRED, 2021) o el Centro de
Investigaciones en Geografia Ambiental, el CIGA (UNAM, 2021).
Conversaciones - Organizamos 24 charlas con expertos en distintas areas
del conocimiento relacionadas con la pandemia. Al final de cada platica
brindamos un espacio para que los espectadores preguntaran sus dudas
directamente a los especialistas. Resultado de las conversaciones con
expertos, se redactaron boletines de prensa que sintetizaban la opinién de
los especialistas participantes en la seccion de Conversaciones, asi como
algunas de las dudas planteadas por el publico. Los boletines producidos
complementaron la estrategia de comunicacion publica de la ciencia

del Foro Consultivo, pues, fueron enviados a la prensa nacional para
tener un mayor alcance, no solo en video, también por la via escrita. Los
boletines constituyeron un gran aporte, especialmente para alimentar a los
medios en los Estados de la Republica que no contaban con una agenda
de ciencia en sus secciones. Observamos que, a partir de la pandemia,
dichos medios, demandaban mds informacién y era frecuente encontrar
nuestros boletines abriéndose paso entre las noticias del dia a dia.
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8) Comunicados - Seccién con comunicados oficiales emitidos por los
responsables en el gobierno de la seguridad sanitaria de nuestro pais.

El portal también incluyd una secciéon de Humor, con memes y una de Mdsica
con videos realizados con el esfuerzo de musicos de todo el mundo que grabaron de
manera individual o colectiva distintas piezas musicales, creadas durante el encierro.
Otra actividad que se organiz6 a través del sitio fue un concurso de memes, donde
se premiaron los tres primeros lugares y se dieron menciones honorificas.

De acuerdo con las estadisticas del sitio, el portal recibié hasta julio de 2021,
211000 visitas, aproximadamente 457 al dia. Los visitantes fueron en su mayoria
de México (51%) y el resto de Los estados Unidos, Pert, Colombia, Espafia, Chile,
Argentina, Ecuador y Bolivia. El portal representé un esfuerzo de comunicacion
que llevé a cabo un gran numero de profesionales del Foro Consultivo Cientifico
y Tecnoldgico A.C., que represent6 una herramienta Util para muchas personas
durante el inicio de la pandemia. Desafortunadamente la crisis sanitaria continud y las
actividades en el Foro Consultivo fueron interrumpidas por la falta de presupuesto.

Imagen 2. La seccion de Conversaciones fue una de las mas visitadas, el contenido
eran platicas de expertos en diversos temas, al final de cada charla los asistentes en
linea podian hacer preguntas de cada tema tratado durante la exposicion.
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