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Investigadores aprovecharon el “valioso” residuo de la forestacién
y lograron mejor rendimiento en la produccién de biocombustible

escilbe Maria Paz Sartori
Ramas, pequefiostroncos,ho-
jarasca; hay partes del drbol que
en la forestacién ne se aprove-
chan. Esos residuos sirven para
producir etanoly hacerlo de ma-
nera eficientees o que motiva a
varios grupos de Investigacién
en Uruguay. La confirmacion de
la instalacion de una sequnda
planta de UPM en el pals ¥ la
perspectiva da una industria fo-
restal que continuard creciendo
animan a unos cuantos.
“Estamos buscando pradu-
cirblocombustibles de segunda
generacion (que no compiten
conlaproduccin de ali )

ceretanol. Para lograralcohola
partir de esta materia prima se_
necesita del uso de tecnologias
que permitan lograr esta trans-
formacion. Parte de este pro-
cedimiento es la fermentacién,
una etapa que permite aprove-
char los aztcares de fa materia
seca vagetal que se conoce £o-
mo lignecelulosa, Si bien esio
parece bastante claro, téenica-

equipo de pretratamiento. El
equipo es la primera planta pi-
loto de tratamlentos fisicoqul-
micos para residuos de fores-
taclén, La miquina rompe las
moléculas y obtiene lignina, la
celulosa y fa hemicelulosa, La
ligninaesfa queprotegelarama
vegetal, por eso es necesario
romperta para acceder dentro.

mente tiene muchisimos desa-
fios que en Uruguay investigan
para resolver.

Més ateohol. Aumentar la efi-
ciencia en la produccidn de al-
coholes gue se generan a partir
de tos desechos de la foresta-

a partir de materiales lignoce-
lulésices, por ejemplo, a par-
tir de residuos de aserradero.
Alur produce biocombustibles
de primera generacién (que vie-
nen de la blomasa de cultivos
muchas veces asociados a la
alimentacién humana) a partir
de cafia de aziicar y cultivos de
almidin, Estas tecnologias ya
estén implementadas y perfec-
tamente andando. Ahora esta-
mos huscando producir etanol

apartir de otros materiales”, ex- .

plicé a Bisqueda Ja ingeniera
quimica Silvla Biithlg, investi-
gadora de Latitud (fundacion
el Latu).

Lapropuesta es lograr que los
residues cobren valor, No solo
losdelaforestacitn;conlosdela
cafia de azdcar también se pue-
den producir hiccombustibles.
“En los de primera generacion
estamos saliendodel punto més
caro, estamos en |a etapade ha-
cerlo mas eficiente. En segunda
generaclén estamos en el peor
memento en ese sentido, en la
curva que todaviava a ascender
mds. Yamos a tener problemas,
vaademorar, vaasercarg;falta”,
dijo a Biisqueda Nikolai Guchin,
jefe de Desarrollo de Energlas
Renovables de ANCAP. En este
camino se enmasca un trabajo
de Investigacién que finafizé ha-
ce menos de un mes.

Hay materiales.coma los ras-
trojos de forestacidn (lo que
no es aprovechado durante la
cosecha), el bagazo de cafia
de aziicar, el sorgo azucarerg
y el switch grass, que pueden
serfermentablesy con ellos ha-
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cidn s el objetivo de un gru-
po de trabajo conformade por
Ancap, el Latu y la Facultad de
Quimica de la Universidad de
la Repiiblica, liderado por Fraa-
cisco Carrau, Financlado por el
FondeSectorial de Energiadela
Agencia Nacional de Investiga-
ci6n e Innovacidn (ANH), el pro-

- yecto comenzd en 2017 y cerrd

€131 de agosto de 2019.

Uno de los desalfios para au-
mendar la eficiencia en la pro-
duccion de alcoholes esta en
lograr encentrar microbios
(principaimente levaduras) que
transforimen los residuos de la
forestacion en alceholes'y lo

hagan de manera eficiente ¥

aprovechando lo méds posible
el material. Las ramas o peque-
fios troncos de eucaliptos que
sobran sontrozades y converti-
dos en chips, pequefios pedaci-
tos de unos tres centimelros de
ancho. Luego siguen una serie
de pasos.

“La dificultad es romper la
estructura’, dijo Bathig, Las fi-
bras de celulosa le dan laresis-
tencla a la estructura vegetal,
Ia lignina es el adhesivo y hay
hemicelulosas (azﬂcaresy que
hacen de unién entre fa celulo-
sa y la lignina. “La naturaleza
sabiamente organizo estas es-
tructuras de forma que resistan
el tiempo. Nosotros queremos
deconstruir algo que la riatura-
Teza fogrd”, explicd. Paraeso es
necesario que los residuos de
forestacién pasen por varios
Procesos,

Una vez que los chips llegan
al Latu estes se colocan en un
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Las que se aprovechan son I:

Tuf la hemicelu
estas dos se les realiza un ira-
tamier{o con enzimas y se oh-
tiene glucosa, celobiosa y pen-
tosas {azicares). Luegovienela
etapa que desafia a los investi-
gadores uruguayos: fa fermen-
tacidn. :

Para poder aprovechar fa glu-
cosa, la celoblosa y las pento-
sas y obtener etanol y otios al-
coholes, es necesario fermen-
tarlos, dijo a Bisqueda Carrau,
doctor en Quimica y profesor
agregado de la Seccidn Enolo-
gladelaFacultad de Quitricade
la Universidad de la Republica.

Para gue la fermentacién
oeurra se usan levaduras. Una
cominmente utilizada en fa in-
dustria es Saccharomyces, que
tlene la capacldad de transfor-
mar la glugosa en etanol. Pe-
ro, ;qué acurre con facelobiosa
y las pentosas? Ellas también
pueden producir etanol pero
hoy no son aprovechadas. La
celobiosa y las pentosas re-
presentan aproximadamente
el-30% de los azdcares que se
obtienen, por eso poder apro-
vecharlos significa conseguir
produelr més etanol en vez de
simplemente generar desper-
dicio. Al lavar los restos se pro-
duce un liquido. "Los azlcares
que no van al etanol no se apro-
vechan, aumentan la contami-
nacign porgue incrementan el
080 Sdemandahiolﬁglca deoxi-
geno}, es un desperdicio”, plan-
ted Carrau. Lo “importante” es
que el residuo "es valioso”, co-
mentd Carrau. .

Eltvio. EnUruguaysehabia in-
vestigado para encontrar leva-
duras que permitieran fermen-
tar la celobiosa y las pentosas
para que produzean etanol. En
los dltimos dos afios se logré
aislar y caracterizar levaduras
nativas capaces de fermentar

éﬁésonkr_

Enelgrupe de trabaja parliciparon la
Facultad de Quimica, Ancap y el Latu

pentosas y celobiosa a partir de
sustratos propercionados por
Ancapy Alurpara la produccién
dealcohol. Pero joudles convie-
ne ysar?

Este proyecto de investiga-
cifn se propuso recorres este
caming, encontrar un grupo de
levaduras que puedan cumplir
la misién, Desde el comienzo

-estuvo clara que iba a ser diflcil
encontrar una que haga tedo,
Por eso apuntaron a estudiar
grupos, diferentes combina-
ciones de estas levaduras para
analizar cudl hacfa mejor equi-
po; aestas selesllama“consor-
cios microblanos®,

"El aprovechamiento de los
azlicares de s10s residuos po-
dria aumentar hasta un 30%.
Gran partedel éxito de esta pro-
puesta se basa en el desarrolto
de medios diferenciales sim-
ples que nos permitan monio-
rearfas diferentes especlesque
participan en cada consorcio”,
planted Carrau al comienzo del
proyecto. La propuesta es sus-
tituir tratamientos que hoy se
hacen con enzimas o guimicos
~—que encarecen el proceso y
no son especificos— por tecno-
logias microblanas que fogren

. completar la fermentaclén. Pa-
ra eso necesitaban definir cud-
[es usar.

El resultado es "un trio”, co-
mentd Carrau, Tras dos afios de
trabajo, el quimico y su equipo
fiegaron ala conclusion de que

son tres las levaduras candida-
tas a participar en el consorcio
para mejorar |a eficiencia en la
preduccion de etanol. A la ya
conockla Saccharomyees (que
se ocupa de fermentar [a gluco-
sa y producir etanol} se suman
Scherfsomyces y Spathosphora
para ocuparse.de [a celebiosay
las pentosas.

Mas eficients, "Sivemos
el resultado final, no pudimos
usar todo el liquide™ que hoy
se desperdicia —que contiere
{as pentosas y celobiosa—, in-
formé Carrau. Es que el liquido
s resultado de un proceso que
llegé hasta casilos 200°Cyen
el medio se producen iexinas
debido a la alta temperatura. i
los investigadores usan todo el
Ifguido entonces inhiben la ac-
cién de Saccharomyces, que es
fa que actia sobre la glucosa
y produce el etanol. Lograron
aprovechar una parte del liqui-

do. “Esteesel resuftado final de
nuestro proyecto, obtuyimos un
15% mds de rendimiento” usan-

.do el consorcio de las tres leva-

duras, indicd.

Fi desafio ahora es llegar af
30% de rendimiento. Se podrfa
lagrar si no hubiera toxinas. EV
grupo tiene como tutor de pro-
yecto al estadounidense Tho-
mas Jeffries, referente en leva-
duras y fermentacién de pento-
sas. Jeffries ya sugirid intentar
hacer la primera etapa de pre-
tratamiento con una tecnologia
diferente.

La tecnologia propuesta por
Jeffries también estd en el Latu
Pero para recorrer ese otro ca-
mino haria falta un nuevo pro-
yecto de fnvestigacion. Es un

“{ratamiento alcalino abajatem-

peratura que no produce toxi-
nas; esa es fa tendencla ahora.

Es un sistema que “se usg,
dejé de usarse y ahora vuel-
ve", contd Carrau. Ademds, el
grupo planifica usar ingenieria
genética en una préxima eta-
pa; generar una sola fevadura
transgénica que contenga to-
das 1as cuafidades necesarias.
Et grupo aplicard para nuevos
fondos con el objetivo de poder
continuar el trabajo, Desde el
gobierno estan dadas fas sefia-
Jas de que las biorrefinerfas son
un tema de interés.

El equipe que funciona con
alta temperatura para este fin
estd "pasando de meda”, co-
mentd Carrau. Hace dos afios,
cuanda Jeffries visité Uruguay
Io vio con muy buenos ojos ¥
comentd que era esta la tecno-
logia que estaba de punta en &l
mundo. Es que todo cambia y
avanza muy répido.

Guchincontd que vatlas plan-
tas que usan esta tecnologia en
el mundo han cerrado en los dl-
timos afios pero gue esto se de-
be principalmente a un tema de
nimeros. Con preclos bajos de
petrdleo la investigacinyel de-
sarroflodelos biocombustibles
y-en particular del bloetancl no
son griotidad y a veces los nd-
meros no cigrran, De todos mo-
dos, esvélidoinvestigar enel te-
mamigntrastantoparaestarlis-
tos para el mafiana, considerd.

“Elpetréteo esfinite, sepuede
terminar; en cambic, de estos
residuos en Uruguay siempre
vas a teney. £l problema es cir-
cunstancial”, planted Carrau.




