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RESUMEN

Se midio la resistencia al desgarre de napas ovinas engrasadas con aceite de
pata sulfatado, mezclado en distintas proporciones con aceite mineral,
cloroparafina y aceite de pata virgen.

El analisis estadistico de los datos obtenidos muestra que el agregado de clo-
roparafina y aceite mineral mejord hasta cierto punto la resistencia de los
cueros, mientras que el agregado de aceite de pata virgen no influyo sobre
esta propiedad.

ABSTRACT

Measurements of tear strength were carried out on sheepskin nappas
fatliquored with sulphated neatsfoot oil mixed at different levels with
mineral oil, chiorinated paraffin and raw neatsfoot oil.
Statistical analyses of the data show that the use of mineral oil and
chiorinated paraffin up to a certain extent improved the resistance of the
leather, while raw neatsfoot oil didn't modify this property.



INTRODUCCION

Los aceites y grasas que son incorporados al cuero durante la nutricién, con-
fieren al mismo varias de las caracteristicas que lo distinguen como producto
terminado. Cualidades tales como el tacto superficial, la suavidad, la plenitud,
la extensibilidad, son determinadas en buena medida por el engrase. Por otra
parte, la resistencia fisico-mecanica del cuero también resulta afectada du-
rante la nutricidon, El estudio de {a variacion en las propiedades mecanicas en
particular es interesante porque permite ayudar a comprender los mecanis-
mos del engrase. El presente trabajo enfoca el caso concreto del aceite
de pata sulfatado puro y en combinacidon con otros agentes nutrientes y su
efecto en las napas ovinas al cromo.

CONDICIONES EXPERIMENTALES

ENGRASES UTILIZADOS

Base:

a) Aceite de pata sulfatado: Se preparé a partir de aceite de pata de
vaca adquirido en frigorificos uruguayos, filtrado en frio (120C) y con las
siguientes caracteristicas:

indice de acidez. 1.32

indice de yodo: 70
La sulfatacion se Hlevd a cabo de la siguiente manera: a 1 Kg. de aceite de
pata se le agregé 140g de acido sulfarico 98% en forma gradual y con agita-
ciébn, constante, manteniendo la temperatura entre 10y 12 ©C. Al cabo de 7
horas el producto se neutralizé con una solucion al 20% de cloruro de sodio
y 95 g/l de hidroxido de sodio hasta pH 4.2. Al dia siguiente se separ6 la
capa acuosa y el producto se neutralizé a pH 6.8.

El producto obtenido tiene los siguientes datos analiticos:

SO; combinado (base grasa): 4.81%

H,0: 11.97%
Cenizas: 6.75%
Materia grasa: 81.25%
LA.: 8.03%
T.A.: 8.81%
Emulsionantes: 42%

Emulsionados: 58%



Aditivos:

b) Aceite mineral: Se utilizé un aceite lubricante de las siguientes
caracteristicas:

viscosidad a 40 0C: 20.6 cst

viscosidad a 100 ©C: 4.2 cst

c) Parafina clorada: Se emple6 una parafina con un largo de cadena
de 20 carbonos y 41% de cloro (en peso).

d) Aceite de pata virgen: Se emple6 el mismo que el utilizado para
fabricar el sulfatado.

A partir de la base (aceite de pata sulfatado) se prepararon mezclas con 10,
20 y 30% de cada uno de los aditivos, manteniendo constante la materia
activa total e igual a la de la base pura.

CUEROS

Se utilizaron 70 cueros ovinos secos de raza Corriedale y Merinos, los cuales
fueron sometidos a un proceso estandar de ribera y curtido para napas ovinas
al cromo, siendo luego secados, desengrasados con percloretileno, palizona-
dos y esmeriiados del lado carne. Hecho ésto, los cueros fueron clasificados
a fin de descartar ios que presentaban defectos naturales (doble capa, etc.),
distribuyéndose al azar los cueros resultantes en 10 lotes de 3 cada uno. De
cada cuero se extrajo 2 cuadrados de 30 x 30cm de la zona de la culata y
simétricos respecto de la espina dorsal, identificandose debidamente las
muestras correspondientes a un mismo cuero. Se asigné entonces un lote a
cada una de las nueve mezclas de grasas, y el lote restante para la base sin
aditivos.

PROCEDIMIENTO:

Las muestras correspondientes a cada lote fueron remojadas en fulén con
ayuda de 1% de un tensoactivo a base de nonilfenol, y luego neutralizadas a
pH 6.5 con bicarbonato de sodio. Hecho ésto, se separd las muestras extrai-
das del lado izquierdo de la espina de las derechas, reservandose estas uUlti-
mas como blanco sin engrasar y continuando el proceso con las muestras
izquierdas.

Cada emulsién se prepar6é mezclando un 15% de la mezcla de aceites corrres-
pondiente con 1.6% de! tensoactivo y vertiendo el preparado resultante sobre
300% de agua a 659C bajo agitacion mecanica. Una vez enfriada la emulisién
a 450C, se introdujo junto con los cueros en un fuldn de ensayos de acero



inoxidable, haciéndose girar durante 90 minutos manteniendo la temperatu-
ra constante mediante un bafio exterior de agua. Al cabo de este periodo se
acidificd con 1% de acido formico, agregado en dos veces a intervalos de
-15 minutos, manteniendo la rotacién durante 30 minutos mas.

Tanto las muestras sometidas a engrase como las reservadas como blanco
fueron mantenidas en pila durante 24 horas, dejandose luego secar a 200C
y 65% de humedad relativa, (1)

DETERMINACIONES REALIZADAS

En cada cuadrado se trazé una faja paralela a la direccién de la espina de 5¢cm
de ancho y a becm del borde mas cercano a la misma, de la cual se extrajo
siete probetas para la determinacion de la resistencia al desgarre (IUP/8) en
direcciones paralela y perpendicular a la espina alternadamente. Se obtuvo de
esta forma 21 probetas para cada ensayo mas 21 probetas para su blanco
correspondiente.

RESULTADOS

La Tabla | proporciona los valores promedio de resistencia al desgarramiento
para cada nivel ensayado y su blanco respectivo. Para comprobar la significa-
cion estadistica de las diferencias entre las medias de cada tratamiento con
respecto al blanco se utilizé el test de Student para valores apareados (dado
que cada probeta extraida de un cuadrado engrasado tiene su correspondien-
te simétrica en el cuadrado sin engrasar o blanco del mismo cuero). En la

TABLA |
Promedios de resistencia al desgarre
(Kg/cm)_ e S ey 4
Aditivo nivel 10% nivel 20% nivel 30%
Con Blanco  trat t blanco  trat t blanco trat t

Aceite mineral 309 37.7 573 263 360 7.03 316 454 894
Cloroparafina 27.8 337 391 304 40.1 139 299 422 105
Aceite virgen 322 429 521 305 405 498 379 503 6.20

nivel 0%
Bilanco trat t

319 399 5.79

BASE
t{ .95,620) =1.72
t( .99, 20) = 2.563

{1) Todos los porcentajes mencionados se refieren a peso de cuero seco.



tabla mencionada figuran los valores obtenidos de esa manera para el estadis-
tico t y la significacion al 95 y 99% de probabilidad. Como puede apreciarse,
las diferencias entre las medias son en todos los casos estadisticamente signi-
ficativas al 99% de probabilidad, lo cual confirma gue todas las mezclas ensa-
yadas mejoran la resistencia al desgarramiento del cuero.

Para comprobar si hay diferencias entre los distintos tratamientos, y dado
que ya no se trata de comparar entre si mitades de un mismo cuero sino valo-
res provenientes de cueros distintos, no es posible utilizar directamente los
valores absolutos de la resistencia al desgarre, ya que de esa forma se estaria
superponiendo el efecto de las diferencias naturales en la resistencia mecani-
ca de las pieles.

Resulta mas logico utilizar a tales efectos ios cocientes de los valores de des-
garre tratamiento/blanco para cada par de especimenes simétricos dentro de
un MisSMo cuero.

Con el conjunto de valores asi obtenido se reatizd un analisis de varianza para
dos factores con replicacién. Los resultados se detallan en las Tablas 1 y {11,
La Tabla Il muestra ios valores promedio y las varianzas respectivas corres-
pondientes a cada ensayo (21 réplicas). En {a Tabla Il se detaila el andlisis
de varianza.

TABLA 1l
Medias y varianzas de los cocientes tratamiento/blanco

Aditivo Nivel Media Varianza
Aceite mineral 0% 1.263 0.049
10% 1.224 0.034

20% 1.419 0.064

30% 1.436 0.052

Cloroparafina 0% 1.263 0.049
10% 1.257 0.077

20% 1.332 0.016

30% 1.431 0.043

Aceite virgen 0% 1.263 0.049
10% 1.322 0.049

20% 1.325 0.084

30% 1.336 0.074



TABLA 1l
Andélisis de varianza

Fuente de Grados de Sumade Media de F Nivel de
variacion libertad cuadrados cuadrados significacion
Aditivo ’ 2 0 0 0.2 No significativo
Nivel 3 0.9 03 5.5 Alto (F>nivel .01)
Interaccion 6 03 0.1 1.0 No significativo
Error 240 12.8 0.1
Total 251 14.0

De los valores del estadistico F en la Tabla |1l surge que existe una influencia
significativa al 99% debida a la concentracion de aditivo en el aceite de pata
sulfatado. No se observa en cambio ninguna influencia causada por el tipo de
aditivo utilizado. Sin embargo debe anotarse que la fuente de variacion de-
bida a la concentracion de aditivo esta proporcionada exclusivamente por los
aditivos aceite mineral y cloroparafina, mientras que no hay diferencia entre
los distintos niveles en el caso del aceite de pata virgen. Esto se ilustra en la
Tabla IV, donde se comparan los valores en los niveles extremos de concen-
tracién (0% y 30% ) mediante el estadistico t.

TABLA IV
Comparacion de medias entre extremos
de concentracion de aditivo

Nivel de
Aditivo 0% 30% t significacibn
Aceite mineral 1.263 1.436 2.43 Alto (> t.g7s)
Cloroparafina 1.263 1.431 248 Alto(> tgys)
Aceite virgen 1.263 1.336 0.93 No significativo

El aumento de la resistencia mecanica observado en los dos primeros casos
puede atribuirse ya sea a la accién directa del propio aditivo, en cuyo caso
éste mejoraria por si solo la resistencia del cuero, o bien a una mejor dis-
tribucion del aceite de pata sulfatado en el espesor del cuero, dado lo cual
la accion del aditivo seria exclusivamente como vehiculo penetrador. Las
referencias en la literatura, en lo gue respecta al aceite mineral, parecen
reforzar esta Gitima explicacidn, ya que no se le atribuye poder “nutriente”

A T . . P



el punto se realizaron dos ensayos mas en idénticas condiciones a los anterio-
res, utilizando como agente de engrase aceite mineral puro y cloroparafina
pura respectivamente. La Tabla V ilustra los resultados obtenidos.

TABLA YV
Promedios de resistencia al desgarre
{kg/cm)
Nievel de
Engrase Blanco  Tratamiento t significacion
Aceite mineral 100% 326 335 1.48 No significativo
Cloroparafina 100% 308 35.2 4.07 Alto (- -tgg)

Los valores obtenidos apoyan la teoria expuesta, ya que si bien en el caso de
la cloroparafina pura se observa un aumento significativo de fa resistencia
al desgarre del orden del 14%, éste es menor que el encontrado para el aceite
de pata sulfatado y sus mezclas.
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