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El laboratorio Tecnológico del Uruguay (lATU), continuando con la
serie de Monografías Tecnológicas publica ahora en su Serie Cueros el Texto
del trabajo que sobre "El desengrase de cu~ros ovinos con lana" presentara
en el IX Congreso latinoamericano de Químicos y Técnicos de la Industria
del Cuero realizado del 6 al 9 de noviembre de 1984 en Gramado, Río Gran-
de do Sul, Brasil.

El trabajo de referencia completa los estudios que sobre desengrase de
cueros ovinos con lana desarrollara el lATU y que fueran oportunamente
dados a conocer en las Monografías Tecnológicas números 7, 13 y 14.

-
RESUMEN

Las pieles ovinas se caracterizan por su alto contenido en materias gra-
sas naturales así como por la distribución heterogénea de la misma. Como
consecuencia resulta indispensable incorporar al proceso de industrialización,
una operación de desengrase destinada a eliminar parcialmente y redistribuir
estas grasas que influyen negativamente en la calidad final de cuero.

Este trabajo compara desde un punto de vista práctico los métodos de
desengrase más corrientes evaluando su eficiencia y su efecto sobre el cuero
teñido.

El desengrasado en seco luego del curtido, asegura teñidos más unifor-
mes con ventajas operativas y de prevención de la contaminación ambiental.
Sin embargo las propiedades físico-mecánicas de los cueros tratados se ven
afectadas negativamente.

El desengrase en piquelado con solventes orgánicos no posee un efecto
tan marcado sobre las propiedades mecánicas, pero resulta poco eficaz en el
caso de pieles muy grasas.

SUMMARY

The high content and non-homogeneous distribution of natural fats
is characteristic of sheepskins. A degreasing step in the manufacturing
process is therefore essential to reduce the amount of fats that impair final
quality of leather produced.

Degreasing procedures are compared and their efficiency and effect
on dyed leather assessed.- --

Degreasing of dried skins after tannage gives a more even dyeing and
less poluted effluents; physico-mechanical properties of skins processed are
however impaired.

Degreasing in the pickle with organic solvents does not significantly
affect mechanical properties but is inefficient when rather greasy skins are
processed.
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b) con solventes sobre pieles piqueladas húmedas; y
c) con solventes sobre pieles curtidas secas.
El primer método indicado es ineficaz. en la mayor parte de los casos,

ya que la remoción de grasas es solo superficial, razón por la cual nos ocupa-
remos sólo de los dos métodos restantes.

DESENGRASE EN PIOUELADO
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El solvente empleado en todos los casos ha sido el percloroetileno y
todos los ensayos se efectuaron en una desengrasadora Bowe P 360. Si bien
este equipo puede no ser recomendable para el desengrase de cueros piquela-
dos, sobre todo por los problemas de corrosión que pueden presentarse, se
utilizó a título experimental de forma de tener las mismas condiciones de
trabajo mecánico a efectos de una mejor comparación.

DESCRIPCION DE LAS EXPERIENCIAS

Desengrase en piquelado
Procedimiento: Se efectuaron cu~tro ensayos, utilizando tiempos de 10,

20, 30 y 60 minutos respectivamente con una temperatura del percloroetile-
no de 350C. Se emplearon un total de dieciséis pieles, las cuales fueron pro-
cesadas en forma convencional hasta el piquelado, efectuado con 19/1 de
ácido fórmico y 1,5 gil de ácido sulfúrico con un pH final de 2,6.

Todas las pieles se dividieron en, mitades a lo largo de la espina dispo-
niendo para el desengrase dos mitades izquierdas y dos derechas por lote y
dejando como testigo sin desengrasar las restantes mitades. Antes del desen-
grase se centrifugaron a efectos de extraer la mayor cantidad de agua posible.
El percloroetileno y las pieles fueron termostatizadas por separado a 350C
antes de iniciar cada ensayo, utilizando 80 litros de solvente por pase.

Luego del desengrase las pieles fueron centrifugadas y oreadas en la pro-
pia máquina durante quince minutos. Hecho esto, tanto las mitades desengra-
sadas como las no desengrasadas fueron curtidas en forma conjunta, con
10 gil de sal básica de cromo (330Sch y 25'0 de Cr 203) Y el agregado de
4 gil de aceite sulfoclorado, basificándose a pH 3,8 - 4,0.

Determinaciones realizadas

En las pieles piqueladas se realizaron determinaciones de materias grasas
antes y después del desengrase, extrayéndose muestras en zonas adyacentes
en cabeza, flanco y cola.

En las pieles curtidas se determinaron materias grasas, óxido de cromo y
propiedades físico-mecánicas (resistencias a la tracción, al desgarro y a la
rotura de flor).

Resultados

En la Tabla I aparecen los porcentajes de materia grasa promedio y sus
límites de confianza antes y después del desengrase correspondientes a cada
ensayo (cada valor es promedio de doce resultados, tres por cada piel).

Se registran también los rendimientos de extracción, resultantes de pro-
mediar los rendimientos individuales para cada valor.

...



TABLA l.

Tiempo de Materias grasas Materias grasas RerKfimiento de
desengrase antes del desengrase después del desengrase extracción de grasas

(min.) Ojo % Ojo

10

20

30

60

En la Tabla I1 se aprecian los resultados promedios de las determinacio-
nes de materias grasas y óxido de cromo, tanto en las mitades sometidas a
desengrase como en las no desengrasadas.

TABLA 11.

Tiempo de Materias grasas (%) (*) Cr203 (%) (**)
desengrase

(min.) Mitades Mitades Mitades Mitades
no desengrasadas desengrasadas no desengrasadas desengrasadas

10

20

30

60

(*) Porcentajes expresados en base seca.

(**) Porcentajes expresados en base seca y desengrasada.

Las diferencias de composición entre las mitades no resultaron ser esta-
d ísticamente significativas en ningún caso. En el caso del cromo este resulta-
do indica que las materias grasas naturales no influyen sobre la absorción o
fijación del curtiente en el cuero. En el caso de las materias grasas, es intere!-
sante notar que partiendo de contenidos de grasas diferentes en estado pique-
lado (mitades desengrasadas y mitades no desengrasadas), se llega a composi-
ciones similares luego del curtido.

Si comparamos los datos de la Tabla I con los de la Tabla 11, observamos
que las mitades no desengrasadas en piquelado, prácticamente no absorben
materias grasas del baño de curtido, mientras que las desengrasadas las absor-
ben hasta llegar aproximadamente a la misma composición inicial. Vale decir
que el engrase sintético pasa a ocupar el lugar dejado por las grasas naturales.

La Tabla II1 muestra los promedios de los resultados de los ensayos físi-
co-mecánicos.

- Rendimientos de extracción de materias grasas por
tratamiento desengrasante en piquelado

20,7:!:. 4,1

15,9 :!:. 2,7

17,4 -t.3,3

19,2 :t 3,7

12.2.!- 4,5

8,6:!: 1,5
7,2:t 1,7

6,6 ':'=,1,4

43:t 11

45:!: 8

58:t 6

61:!: 6

- Materias grasas y contenido de Cr 203 en cueros curtidos

con y sin tratamiento de en pique/ado.desengrasado

21,2

16,3

19,8

17,6

20,5

16,9

19,7

19,0

3,62

3,45

3,50

3,26

3,71

3,60
3,58

3,75



Tiempo de Resistencia a la Resistencia al L 8 S t 6 m e t r o
desengrase tracción O<g/cm2) desgarre (kg/cm) DLRF (mm) CLRF (kg)

(min.) sld d s/d d sld d s/d d

10 180 168 58 56 10,86 10,83 23 18
20 193 180 49 48 11,8410,97 19 17
30 194(*) 133 46(*) 34 12,25(*)11,09 25(*) 19
60 171 (*) 132 50(*) 31 12,32(*)8,84 25(*) 13

(*) Diferencia estad(stltamente signIficativa al 195 Ojo de probab'"dad.

lId: sin desengrasar. DL.RF: DistensIón dellastómetro a la rotura de flor.

d: desengrasado. CL.RF: Carga dellastómetro a la rotura de flor.

Se observa un descenso en la resistencia físico-mecánica de los cueros a
partir de 30 minutos de desengrase. Este hecho se ve confirmado en la obser-
vación de los cueros, notándose en las mitades densengrasadas durante 30 y
60 minutos, una mayor soltura entre las capas provocada por la eliminación
de las materias grasas localizadas entre la flor y el corium.

Desengrase en seco

Procedimiento.
El factor tiempo de lavado se ensayó a cuatro niveles: 4, 6,8 y 10 mi-

nutos, y el factor temperatura en dos: 20OC y 350C. En la Tabla IV se indi-
can las experiencias realizadas y las condiciones de trabajo en cada una de
ellas.

Experiencia

1
2
3
4
5
6
7
8

Las pieles fueron procesadas en forma convencional hasta el curtido,
realizado en batán en un baño conteniendo 12 gil de sulfato básico de cromo
(330Sch y 25 % Cr203) y 5 g/l de un agente sintético de engrase (con un
80% de materia activa), luego de lo cual fueron palizonadas, secadas y esme-
riJadas. En cada experiencia se utilizaron quince cueros.

Tp.BLA 111

TABLA IV

Experiencias realizadas y sus condiciones de trabaio

Tiempo de lavado
(minutos)

Temperatura del
Percloroetileno (OC)

4
6
8

20
20
20
20
35
35
35
35

10
4
6
8

10



Los tiempos de lavado se contabilizaron a partir del comienzo de la in-
troducción del plecloroetileno en el tambor. Tanto el solvente como los cue-
ros fueron termostatizados por separado a la temperatura de trabajo antes
del comienzo de cada experiencia. Finalizado cada ciclo los cueros fueron
centrifugados durante 5 minutos y luego secados a 500C durante una hora.

Determinaciones realizadas

De cada cuero inmediatamente antes del desengrase, se extrajo una
muestra de 15 x 15 cm de la región del crupón, a un costado de la línea de la
espina dorsal. Luego c;jel desengrase se repitió el procedimiento al otro lado
de la línea en forma~simétrica.

De cada muestra se efectuaron determinaciones de contenido de mate-
ria grasa, óxido de cromo y temperaturas de encogimiento. Se cortaron ade-
más probetas para 'la determinación de la resistencia a la tracción y resisten-
cia al desgarro (dos paralelas y dos perpendiculares a la espina para cada
muestra) y resistencia a la rotura de flor (dos probetas de cada muestra).

Resultados

Los promedios de los contenidos de materia grasa antes y después del
desengrase y las desviaciones estándar correspondientes aparecen en la
Tabla V.

TABLA V

Variación del contenido de materias grasas durante el

Ensayo Materia grasa (%) Desv
antes después an1

4 m(n/20oC
6 m(n/20oC
8 m(n/20oC

10 m (n/20°C
4 m (n/35°C
6 m(n/350C
8 m (n/35°C

10 m (n/35°C

1
2
3
4
5
6
7
8

No fue posible hallar una correlación entre los valores individuales antes
y después del desengrase, lo cual parece indicar que el contenido final de ma-
teria grasa no depende mayormente del contenido inicial. Como era de espe-
rarse los promedios bajan al aumentar el tiempo y la temperatura de desen-
grase. Es interesante observar los valores de la desviación estándar (s), que
constituyen una medida de la dispersión de las concentraciones individuales.
Dicho de otra forma, cuanto más bajo sea s, menor será la posibilidad de que
un contenido de materia grasa de un cuero sea muy diferente del promedio para
un ensayo cualquiera. Se aprecia que la dispersión de los valores finales tien-
de a disminuir al' hacerse más enérgicas las condiciones de desengrase. Este
punto es importante ya que como fue mencionado anteriormente no se trata
solamente de reducir el tenor graso sino de uniformizarlo entre los distintos
cueros.

te el desengrase

Desviación estandar (S)

antes despuás

2.86 1.18
5.16 0.51
3.53 0.48
6.30 0.29
4.89 0.50
4.10 0.43
4.40 0.28
4.75 0.17

23.0
18.7
23.5
28.2
21,8
20.4
22.0
19.0

4.66
4.80
3.13
3.26
3.10
2.81
2.51
1.67



Comparando los resultados de los ensayos realizados a 20OC con los de
los realizados a 350C se observa que con 4 minutos de desengrase a 350C se
consigue el mismo efecto que en 8 minutos de tratamiento a 200C. En con-
clusión, realizando el desengrase en caliente se obtiene un a,umento en la pro-
ductividad de la máquina.

Queda en pie la cuestión acerca de la influencia del desengrase sobre
las propiedades de los cueros.

En la Tabla VI aparecen promediados los resultados de las determina-
ciones físico-mecánicas realizadas antes y después de cada experiencia de
desengrase. Se utilizó el test t de Student para evaluar la significación estadís-
tica de las diferencias encontradas, señalándose con uno, dos o tres asteriscos
las diferencias significativas con un 90,95 y 99% de probabilidad respecti-
vamente.
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Se observa que la resistencia al desgarl
mente por los tratamientos de desengrase.
parece ser más acentuada a partir del tratalTl
Los resultados de las otras propiedades en!
guna conclusión al respecto, y parecería qu
desengrase.

Por último en la Tabla VII se encuentl
naciones de óxido de cromo y temperatura
de poder realizar una comparación real de 1,
éstos fueron calculados en base seca y des
casos una disminución en el porcentaje de cS
de lo mismo con la temperatura de encogim
que se elimina a través del solvente es cromo
necería en los intersticios de la red colágen
ningún efecto apreciable sobre el grado de CUI

TABLA VII

Ensayo

14m í n/20oC
2 6mín/20oC
3 8mín/20oC
410mín/20oC
5 4mín/350C
6 6 m í n/35°C
7 8mín/350C
8 10mín/350C

(*) % en base seca y

Estudio comparativo

Procedimiento

Se procesaron diez pieles hasta el piquel.
vidiéndose en este estado en mitades a lo I
entonces, dos lotes iguales constando de cil
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partir del tratamiento a 35PC durante 6 minutos.
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!sultados de las determi-
Igimiento. A los efectos
de contenido de cromo,
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cromo, aunque no suce-
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) por la piel, que perma-
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1_- - -

Cr203 (%) (*)

~

después
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después

87
87
87
90
86
86
87
90

.
2.53
2.25

2.72
2.42
2.80
3.81
2.77
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- teñido de la lana con colorante órgano-metálico y del carnal con colorante
aniónico; y

- engrase final con 5 gil de aceite sulfoclorado.

Determinaciones realizadas
De los cueros terminados se ext

pón, de zonas simétricas para las mi
muestra se determinó materia grasa,
ción y al desgarro y a la rotura de flor.

Resultados
En la Tabla VIII aparecen los resultados promedio de los ensayQs de la-

boratorio, junto con los intervalos de confianza al 95% de probabilidad.

TABLA VIII

Estudio comparativo del desengrase en

óxido de cromo (1)

materias grasas (base seca)

resistencia a la tracción

resistencia al desgarro

DLRF

CLRF

(*) dIferencIas sIgnificativas al 95°/0

El análisis del contenido de materias grasas demuestra que la extracción
más pronunciada del desengrase en seco no logra ser compensada en el engra-
se posterior. Ese mayor vaciamiento del cuero produce un debilitamiento en
su resistencia mecánica.

En cuanto a la aptitud al teñido, las mitades desengrasadas en seco ti-
ñeron satisfactoriamente y sin diferencias de tono en el lado del carnal. Una
de las mitades desengrasadas en piquelado presentó manchas notorias debidas
a un desengrase insuficiente, estando el resto aceptablemente teñido. No se
apreciaron diferencias de tonalidad entre las mitades pertenecientes a distin-
tos ensayos.

El aspecto final era similar, aunque se notó una tendencia mayor a pre-
sentar el defecto de "doble capa" en las mitades desengrasadas en seco.

CONCLUSIONES

los resultados de estas series de ensayos confirman las apreciaciones
formuladas inicialmente, en cuanto a que no existe un método de desengrase
definitivamente mejor que los demás.

extrajeron muestras de la región del cru-
, mitades derechas e izquierdas. En cada
~sa, óxido de cromo, resistencia a la trac-

seco y en piquelado

desengrase en seco

3,52:t 0,23 er
7,2 :t 0,6 er

138 :t 14 el
39 .:t 3 el
11,6 :t 1,1 el
25 .:t 4 el

en %
en %
en kg/cm2
en kg/cm
enmm
en kg

3,40:t 0,20
14,2 :t: 2.4

168 :t 17 (*)
49 :t 4 (*)

12,4 :t 0,9
31 :t 5



El desengrase en seco asegura un teñido parejo y presenta ve
punto de vista operativo y de efluentes. Como contrapartida los CUt
dos por este método presentan ¡ una baja resistencia mecánica, por I
deberá excederse del mínimo imprescindible en las condiciones
miento.

Por otro lado el desengrase en pique lado no produce un efecto
tico sobre las propiedades de los cueros, pero resulta ineficaz en e
pieles muy grasas. La inversión en equipo es inferior en este cas(
costo operativo es mayor al recuperarse un porcentaje menor del
puesto en juego y por lo tanto resulta también más contaminante.
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