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RESUMEN

Como resultado de comparar procesos de curtido en cueros ovinos con
lana a 200C y 359C de temperatura, resulta que pueden alcanzarse tempera-
turas de encogimiento de BOCC curtiendo a 359C con una oferta inicial de
4 g/| de sal basica de cromo. A 209C es necesario, sin embargo, elevar esta
cantidad a 10 g/l para obtener el mismo resultado.

Mo se ha encontrado influencia sobre las propiedades mecénicas de Ias
concentraciones iniciales de sales de cromo.

SUMMARY

In tannage of wool-on sheepskins a shrinkage temperature of 809C is
reached tanning at 35°C with 4 g/l of basic chromium salts, These tempera
tures are, however, only reached with 10 g/l tanning salts when working at
200C

Mo effect of changing chrome concentrations at beginning of tannage
was found on tear and tensile strengths,



INTRODUCCION

Son bien conocidos los factores que influyen schre la absorcidn de sales
bésicas de cromo por parte de la piel, siendo los mds importantes el pH final
del curtido, la temperatura y concentracién del bafio, la composicion del
rismo asi como la accibn mecédnica utilizada durante el proceso. En el caso
de los cueros ovinos con lana, la curticidn se realiza casi siempre en batdn,
equipo de sccibn mecdnica suave, que junto con una relacién de bafo eleva-
da (15 a 30 litros de agua por cada kilogramo de cuero procesado) ey
ta ol afieltramiento de la lana. En razin de ésto se emplean mayores cantida
des de productos gquimicos, siendo necesario ajustar convenlentemente los
factores mencienados si se desea minimizar la concentracion de dstos en las
aguas residuales, aumentando consecuentemente la eficiencla del proceso,

El aumento del pH final de la basificacion mejora la fijacion de cromo,
pero no es recomendable sobrepasar el valor de 3.8 a 4,0, especialmente
cuando se desean tonos claros, ya que por encima de pH 4,0 resultan cueros
de color més oscuro, intensificandose la coloracion verdosa en las puntas de
la lana,

En cuanto a la concentracidn de sal curtiente en el bafio, lo ideal parece
sar trabajar con la minima compatible con un buen resultada final tanto en
los cueres como en los efluentes del proceso,

El aumento de temperatura conduce a una mejor absorcitn de cromao,
factor de interds si se tiene en cuenta que la accion mecdnica del Latan ey
poco intensa,

Er este trabajo se estudia la influencia de la concentracitn inicial de
erormo en el bafio de curtido sobre el agotamiento del mismo, asi como so
bve las propiedades del cuero obtenido, para determinar el punto dptimo de
trabajo. Los ensayos se realizaron a dos niveles de temperatura a los efectos
de establecer la influencia de esta propiedad sobre la eficiencia del proceso.

CONDICIONES EXPERIMENTALES

Método de trabajo,

Se llevaron a cabo dos series de ensayos de curticion, a 209C y a 359C.
Cada serie consistio en varias experiencias realizadas con ofertas iniciales de
cromo crecientes, determinandose en cada caso las concentraciones iniciales
y finales del bafio, la temperatura de encogimiento, el contenido de dxido
de cromo de los cueros resultantes y sus propiedades fisico-mecinicas.

Descripcion de experigncias,

Se utilizaron pieles de capan con altura de lana de Smm aproximada-
mente, a los efectos de tener un peso de piel lo mas constante en todos |os
casos.

Los ensayos se realizaron en un batdn de 100 litros de capacidad, con
4 kg de piel, como peso piquelado escurrido, por experiencia,

Las pieles fueron remojadas en forma convencional, no utilizandose
agentes enzimaticos durante el remojo. Luego del descarnado, se piguela
ron con 1 g/l de dcido férmico y aproximadamente 1.5 g/l de Acido sulfi
rico, para obtener un pH final de 2.6 a 2.8.




El procedimiento de curtido fue el siguiente:

curtido g/l rotacion

agua (relacién de bafio de 1:20) estabilizado a la temperatura
de la experiencia

sal 40 15 minutos

agregado de las pieles 10 minutos

sal basica de cromo (33%Sch y 250/0)  x 4 horas

aceite sulfoclorado (800/o de grasas) 4 4 horas

duerme en el bafo
basificacion
it bt e

bicarbonato de sadio %" 2 horas, hasta un pH
de 3.9 a 4,0, completar
5 horas de rotacitin

retirar las pieles 24 horas en caballete

enjuagar con agua fria 10 mingtos

centrifugar

secar al aire

acondicionar y palizonar

desengrasar en mdquina con percloroetileno

acondicionar v palizonar

esmerilar

clavar

Los ensayos con las diferentes temperaturas del bafio v las concentra-
ciones del bafio de cromo iniciales se detalian en la Tabla |

TABLA | ENSAYOS REALIZADOS CON DIFERENTES TEMPERATU-
RAS DEL BAND Y CONCENTRACIONES DE CROMO

ENSayo temperatura concentracian inicial

de sal de cromao usada
Nao, g a/l
1 20 4
2 20 (3}
3 20 B
4 20 10
5 20 12
(5] 20 15
7 20 20
8 36 2
9 35 4
10 35 6
1 35 (3]
12 35 12
13 35 15
14 356 20




RESULTADOS

En la tabla |l aparecen los resultados de los ensayos 1 al 7 (a 20°C) y en
la Tabla Il los correspondientes a los ensayos 8 al 14 realizados a 359C. Los
valores de las temperaturas de encogimiento (te} y contenido de 6xido de
cromo en el cuero son los promedios de los resultados de cada cuero [cinco
medidas por cuero para la temperatura de encogimiento y dos medidas por
cuero para el 6xido de cromo), de manera que cada valor de la tabla repre-
senta el promedio de ocho valores para el porcentaje de cromo y veinte
valotus paia la temperatura de encogimiento.

El consumo de dxido de cromo resulta de restar la concentracion final
de la concentracidn inicial,

TABLA Il RESULTADOS DE LOS ENSAYOS A 200C

NSy 0 concentracion inicial CONSUMo i concentracidn en los cueros
(Crg 04, o/} (Cry 0,9/ (2C) {Crq O, %a)
1 083 0.13 72x 4 1,03 0,13
2 1,49 0,24 5% 1 1,26+ 0,12
3 2.00 o 9t 2 1,60= 0,18
4 251 0,32 8121 1,81+% 0,06
6 2.84 0.35 B4z 2 1.81+023
G an 0,45 g7+ 2 217+ 0,08
7 492 0,52 Bat+ 2 222+ 015
TABLA 11l RESULTADOS DE LOS ENSAYODS A 350C
Ensayo concentracion inicial consuma te concentracin en |os cusros
(Cry O3, 9/1) {Cra 05, 0/1)  (9C) {Crg 04, ®/a)
8 0,46 0,13 J2+ 2 1,14 20,10
8 0,96 0,28 B121 142 0,21
10 1,42 0,39 B4= 211204
1 2,19 056 88z 2 232+0.15
12 3,00 0,81 g9:=2 281018
13 3,80 0,74 9121 285+ 0.
14 5,00 1.04 93+ 1 3.26*0,16
En las figuras |, H v 11 se ilustran en forma grafica los resultados obtenidos

FIGURA | TEMPERATURA DE ENCOGIMIENTO VS CONCENTRACION INICIAL DE
CROMO EN EL BARO
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FIGURA Il CONCENTRACION DE OXIDO DE CROMO EN LOS CUERDS VS CON-
CENTRACION INICIAL DE CROMO EN EL BARD
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En las Tablas IV y V se muestran los resultados de los ensayos fisicos v
mecanicos practicados, los que bajo forma de graficos aparecen en las figuras

IV y V.

TABLA IV PROPIEDADES MECANICAS DE LOS CUEROS (ENSAYOS REALIZADOS

A 200C)

resistencia a la traccién
(kg/cm?2)

134 ¢ 13
134+ 11
135+ 13
106 * 14
1512 20
1202 13
142+ 19

ensayo

OO S WA -

resistencia al desgarro
{ka/cm)

49+ 4
a6+ 4
52+ 4
37+ 10
49+ 7
38+ 4
48+ 4

e




TABLA V PROPIEDADES MECANICAS DE LOS CUEROS (ENSAYOS
REALIZADOS A 350C)

ensayo resistencia a la traccidn resistencia al desgarro

(ka/cm?2) (kg/em)
8 170+ 8 40 £ 4
9 W07 =13 43+ 3
10 207 =23 55 + 11
11 84 214 38 +14
12 118 £12 39 10
13 160 + 16 46 + B
14 171 =219 49 +10

nota a las tablas IV y V, los ensayos mecénicos fueron realizados de acuerda

con los correspondientes métodos de ensayo IUP.
DISCUSION.

En la figura | se aprecia que la temperatura de encogimiento, propiedad
nque se utiliza habitualmente como medida del grado de curticidon, tiende a
estabilizarse a partir de una concentracion inicial del bafio de unos 4 g/l de
txido de cromo, lo cual equivale a 16 g/l de sal de cromo bdsico comercial
utilizada. El nivel al cual se estabiliza la curva de 35°C es superior, lo cual
muestra que el grado de curticidn es mayor a temperaturas mas elevadas pa
ra una misma concentracion inicial del bafio.

La figura |l confirma estas conclusiones, ya que la fijacibn de cromo en
el cuero tiende a estabilizarse también alrededor de los 4 g/l de concentra-
cion inicial del dxido de cromo, siendo el nivel de fijacidn superior a la tem-
peratura mas elevada,

Del examen de las figuras Il v |l resulta que el contenido de dxido de
cromo de los-cueros curtidos terminados indica que el incremento de cromo
absorbido en el bafio no aparece reflejado en la misma proporcion en el cue-
ro final, pues el incremento disminuye, pudiendose decir que se estabiliza a
partir de un clerto valor para |a concentracidn inicial,

La explicacion de este fendmeno parece estar dada por &l hecho de que
urta parte del cromo tomado de! bafic por las pieles es simplemente absarbi
do fisicamente o fijado en forma mas o menos débil a la cadena coldgenica o
incluso a las materias grasas naturales presentes en la piel, no incorporandose
como curtiente propiamente dicho. Este cromo en exceso es eliminado du
rante el enjuague o en el desengrase con percloroetileno. Como este proceso
de absorcidn se verifica ain a concentraciones iniciales del bafio mayores que
la minima necesaria para alcanzar la saturacion cbservada en la figura I, el
agotamiento del bafio continia aumentando en forma casi lineal, mientras
gue el contenido final de cromo en el cuero busca un valor |Tmite,

En lo referente a las propiedades mecdnicas, no es posible establecer
ningun tipo de correlacion entre éstas y la concentracion del bafio de curtido,
En las figuras IV y V donde aparecen graficadas las propiedades mecinicas
contra la concentracién inicial del bafio, se observa una independencia practi
camente total entre dichas variables. De existir alguna influencia del conteni-
do de cromo en el bafio sobre Ia resistencia a la traccidn o al desgarro de los
cueros resultantes, ésta queda totalmente enmascarada por las diferencias
individuales en la resistencia de las pieles.




FIGURA IV RESISTENCIA AL DESGARRO VS CONCENTRACION INI-
CIAL DE CROMO EN EL BARO
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FIGURA V RESISTENCIA A LA TRACCION V& CONCENTRACION INI-
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CONCLUSIONES

Si fijamos el valor de 809C comao Iimite lu'eriar necesario para la tem
peratura de encogimiento , vemos en (2 figura | que curtiendo a una tempera
tura del bafio de 209C se necesita una concentracién minima inicial de 10 g/l
de sulfato de cromo {o sea 2,5 g/l de 6xido de croma),mientras que a 359C la
concentracion minima requerida es de solo 4 g/l de sulfato de cromo. Es
deseable por lo tanto marntener la temperatura del bafio de curticién elevada,
obteniéndose de esta forma un beneficio econdmica y una menor concentra
cién de cromo en las aguas residuales. El menor consumo de curtientes com
pensa el costo adicional de mantener la temperatura a 35°C durante el fardi
ceso de curtido,

La concentracion minima mencionada puede elevarse de acuerdo con
¢l articulo que desee fabricarse aunque es en general preferible en el casa de
desearse una’ temperatura de encogimiento mayer proceder a un posterior
recurtido,
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