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RESUMEN

Frente a la ausencia de informacién sobre el efecto de agentes re-
curtientes sobre las propiedades de cueros ovinos con lana se estudia la
influencia del recurtido con sales bdsicas de cromo, formiato de aluminio,
curtiente resinico, curtiente de sustitucién, acacia y un curtiente sintéti-
co-cromo sobre las cargas de traccién y desgarro y sus respectivas resisten-
cias.

El recurtido con cromo disminuye las cargas y resistencia al desga-
rro, al igual que los tratamientos con recurtiente sintético, acacia y recur-
tiente cromo-sintético. El tratamiento con formiato de aluminio mejora
ligeramente las resistencias al desgarro y a la traccién. El tratamiento con
acacia reduce significativamente la resistencia a la traccion en tanto que
el recurtiente resinico no afecta las propiedades estudiadas.

SUMMARY

The effect on tear and tensile strengths of basic chromium salts,
aluminium formiate, wattle and resinic, synthetic and combination chrome-
synthetic retanning agents is studied on wool-on sheepskins.

Chrome, replacement syntan, wattle and combination tannin redu-
ce tear load and tear strength, whereas aluminium formiate slightly increases
tear strength and tensile strength. Wattle significantly lowers tensile strength.
Resinic materials do not affect properties studied.



INTRODUCCION
ANTECEDENTES

La literatura relativa a la influencia de diversos procesos quimicos
que tienen lugar en la elaboracién del cuero, sobre las propiedades de las
fibras y en consecuencia sobre la traccién y el desgarro es tan abundante
como contradictoria y cubre solamente cueros bovinos en diferentes for-
mas o fibras de coldgeno.

La informacién disponible sobre trabajos realizados sobre cueros indica, (1):

— la traccién absoluta de los cueros curtidos disminuye frente a la de los
cueros en tripa;

— las resistencias a la traccion, al desgarro y a la costura son mayores pa-
ra el cuero curtido que para el cuero en tripa;

— la tracciébn absoluta no cambia con curtientes resinicos o sintéticos,
pero la resistencia a la traccién baja ligeramente al curtirse con casta-
fio dulce;

— para curtidos con cromo o vegetal se encuentra que la resistencia a la
traccion crece pero baja la resistencia al desgarro; y

— comparando cueros curtidos al cromo con aquellos que han tenido un
tratamiento con gluteraldehido y curtientes vegetales se encuentra que
las resistencias a la traccion disminuyen. Analogamente, estos dos cur-
tientes bajan la carga y la resistencia al desgarro.

Los resultados cuando se trabaja sobre fibras de coldgeno son igualmente
contradictorios, (1):

— el curtido con cromo y formaldehido baja las resistencias;

— los curtidos no tienen influencia sobre la resistencia de las fibras;
— el curtido disminuye sensiblemente la resistencia al desgarro; y

— el curtido con cromo catiénico mejora la resistencia a la traccion.

NATURALEZA DEL TRABAJO

La ausencia de informacion relativa a la influencia que sobre el cuero
ovino con lana puedan tener los diversos agentes curtientes de uso corrien-
te y los contradictorios antecedentes resefiados dan pie a la realizacion de
un estudio en el cual se comparen con cueros solamente curtidos al cromo
seis diferentes agentes recurtientes, cada uno de ellos ensayado a tres nive-
les de concentracion diferentes para detectar la significaciéon estadistica de
cada tratamiento en su influencia sobre las resistencias absolutas y relati-
vas a la traccion y al desgarro.

NATURALEZA DE LA PIEL OVINA CON LANA

Las caracteristicas de la piel ovina con lana estdn intimamente ligadas
a la raza, fundamentalmente que se trate de ovejas de lana u ovejas de pe-
lo, (2) y (3).
Para las razas de ovejas con lana deben destacarse las particularidades siguien-
tes frente a otras razas:

— mayor espesor de la piel;



— la capa de flor ocupa una parte muy importante del espesor de la piel;
— existe tendencia a la separacién y a menudo separacién clara entre las
capas de flor y el corium. Esta tendencia tiene su origen en el poco
espacio libre existente en la capa de flor debido a la alta densidad de
fibras presente en la misma lo que hace que las fibras del corium en-
cuentren dificultades para entrelazar con las de la flor. Otra causa es
que el entrelazamiento de las fibras de la flor con las del corium se ve
interrumpido por la acumulacién de grasa en la zona existente entre
ambas.
Durante las etapas del procesamiento la unién entre ambas capas se ve
adversamente afectada, entre otras muchas causas por las operaciones me-
cédnicas que deslizan capa sobre capa y el desengrase. No sorprende enton-
ces que los efectos mds destacables sobre las propiedades mecénicas de las
fibras sean:

— la mayor preponderancia de la capa de flor hace que la estructura fi-
brosa sea menos resistente y en consecuencia comparativamente meno-
res las propiedades;

— la separacién flor-corium crea una zona de discontinuidad fibrosa que
afecta adversamente las propiedades.

MECANISMO DEL DESGARRO Y LA TRACCION

Con caracter general puede decirse que la traccion y el desgarro de-
penden de (4):

— la naturaleza de la piel en cuestién, especie, raza, sexo y edad;

— los procedimientos de conservacion que puedan haberse empleado,
salado, secado, etc.

— el procedimiento de fabricaciéon utilizado con todas las posibilidades
de variacién que esto implica en cuanto a tratamientos previos al cur-
tido, curtidos diferentes, recurtidos, engrases, secados, operaciones
mecanicas, etc.

El trabajo realizado estudia dentro de este ultimo punto la dependen-
cia de la traccion y el desgarro de diversos productos de uso corriente en
el proceso de recurtido.

Los ensayos de tracciéon y desgarro, que aproximan condiciones a las
cuales pueden encontrarse sometidas las fibras del cuero tanto durante la
fabricacibn como durante el uso del articulo que con él se confeccione,
han sido elegidos en este trabajo para medir la influencia de los diferen-
tes tratamientos ensayados.

La traccion mide la rotura por estiramiento Iimite de las fibras me-
diante la aplicacion de un esfuerzo en forma pareja sobre la seccion transver-
sal de una muestra de forma adecuada, cambiando el éngulo de fibras (de-
formacion reticular), deformandolas (deformacion elastica) y por Gltimo
rompiéndolas (deformacién plastica).

El desgarro, por su iado, consiste en la aplicacién de un esfuerzo
sobre pocas fibras en los extremos del corte de la probeta.

Ambas, son entonces, propiedades diferentes que se ven afectadas por:

— las fibras individuales a través de su resistencia,

— las fibras entre si a través de su adherencia, movilidad, deslizabilidad
y elasticidad, y




— las fibras formando malla a través de la deformabilidad de ésta.
Con carécter general pueden indicarse las tendencias siguientes:

— las resistencias al desgarro y a la tracciéon dependen de la resistencia
de las fibras individuales.

— la adherencia entre fibras favorece més la resistencia a la traccion que
la resistencia al desgarro,

— la elasticidad, movilidad y deslizabilidad entre fibras favorecen mas la
resistencia al desgarro que a la traccién, y

— la resistencia al desgarro y a la traccién se ven favorecidas por la defor-
mabilidad de la malla fibrosa.

PARTE EXPERIMENTAL
MATERIALES UTILIZADOS

Para todas las experiencias se utilizaron cueros ovinos secos de capo-
nes con lana de las razas Corriedale y Merino, los que fueron procesados en
las plantas piloto del Laboratorio Tecnoldgico del Uruguay, utilizando pro-
ductos comerciales de uso habitual en curtiembre.

EXPERIENCIAS REALIZADAS

Los cueros fueron trabajados en un sélo lote hasta la etapa de cur-
tido cromo, inclusive. Seguidamente se formaron lotes de diez cueros cada
uno, diviéndose estos a lo largo de la Iinea del espinazo y afectdndose igual
nimero de mitades derechas e izquierdas debidamente identificadas a las
experiencias con y sin tratamiento (blanco) de recurtido. Los cueros des-
tinados a blanco fueron procesados de una sola vez mediante una (nica
formulaciéon en la cual estaba ausente s6lo la etapa de recurtido siendo
los restantes pasos los mismos.

Los diferentes tratamientos de recurtido ensayados y sus niveles
aparecen en el Cuadro |.

CUADRO |

TRATAMIENTOS DE RECURTIDO ENSAYADOS Y NIVELES DE APLICACION

TRATAMIENTO NIVEL DE APLICACION

1. SAL BASICA DE CROMO 2,5 0/o 5,0 o/o 10,0 o/o
2. FORMIATO DE ALUMINIO 2,5 0/0 5,0 o/o 10,0 o/o
3. RESINICO 5,0 o/o 10,0 o/o 15,0 o/o
4. DE SUSTITUCION 5,0 o/o 10,0 o/o 20,0 o/o
5. VEGETAL 10,0 o/o 15,0 o/o 20,0 o/o
6. COMBINADO 5,0 o/o 10,0 o/o 15,0 o/o
NOTAS

1 se empled el Cuirextan B50
2. seempled el Novaltan AL
3. seempled el Retingan R7
4.  seempled el Tanigan OS5
5.  se empled la acacia

6. seempled el Tanesco H

(La mencion de productos comerciales por parte del LATU no supone recomendacién frente a otros
similares existentes)



Los niveles ensayados no responden necesariamente a los aconse-
jables en la practica, siendo utilizados a efectos de observar mas claramen-
te las tendencias existentes en cuanto al efecto de cada recurtiente sobre
la propiedad en cuestién,

Las etapas de engrase y las operaciones de ablandado y secado fue-
ron comunes para todos los cueros trabajados luego del tratamiento de re-
curtido,

ENSAYOS EFECTUADOS

De cada una de las mitades correspondientes se retiré simétricamen-
te respecto de la linea del espinazo un corte de cuero del cual se extraje-
ron cuatro probetas para ensayos de traccidon y otros cuatro para ensayos
de desgarro.

El espesor de cada probeta previamente pelada y acondicionada
segln la IUP/3 se midié de acuerdo con la IUP/4, determinandose la traccion
y el desgarro seglin los métodos IUP/6 e |UP/8 respectivamente. Los espeso-
res se expresan en mm,, las cargas en daN, la resistencia a la traccion en daN
por mm2 vy la resistencia al desgarro en daN por mm. de espesor.

RESULTADOS OBTENIDOS

Los mismos aparecen en los Cuadros 2 al 6. El Cuadro 2 resume
los valores promedio de las cargas de traccion y desgarro para cada trata-
miento (Pt) a los varios niveles ensayados. El Cuadro 3, en forma andloga,
resume los valores para la resistencia a la traccién y al desgarro, En ambos
casos se incluyen los valores promedio para el tratamiento en blanco (Pp).
Se incluye también el valor de la t de Student calculado de la comparacion
de cada uno de los cuatros pares de medidas tratamiento-blanco, segun un
estudio estadistico sobre pares de variables,

El grado de significacion estadistico a diferentes niveles de proba-
bilidad aparece también indicado.

Los Cuadros 4 y 5 recogen las variaciones porcentuales de cada
propiedad al 95 o/o de probabilidad o mas.



CUADRO 2 — VALORES PROMEDIO DE LAS RESISTENCIAS A LA TRACCION Y AL DESGARRO PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS ENSAYADOS

TRATAMIENTO TRACCION DESGARRO TRACCION DESGARRO
Pp Pt t Pp Py t 90o0/o 950/fc 990/c 900/c 950/fo 99o0/o
CROMO al 50 o/o 25o0fo 1,21 1,33 o 4,06 4,31 - 2m NS NS NS S NS NS
5,0 ofo 1.44 1,37 0,90 5,02 4,44 3,96 NS NS NS S s S
10,0 ofo 1,27 1.21 0,94 4,26 3N 4,54 NS NS NS S S S
NOWVALTAN AL 25 ofo 1,05 1,07 -0,38 4,24 4,23 0.09 NS NS NS NS NS NS
500/0 1,07 1,10 -0,47 3,93 4,30 - 2,99 NS NS NS S S S
100 0/0 1,24 1.40 =30 4,24 4,71 - 5,37 S S S S S S
RETINGAN R7 5,0 0/o 1,29 1.37 -1,06 4.47 4,64 - 097 NS NS NS NS NS NS
10,0 ofo 1.18 1,13 1,01 3,33 4,00 - 3,60 NS NS NS S S S
15,0 o/o 1,67 1,47 1,61 4,90 4,83 0,34 NS NS NS NS NS NS
TANIGAN OS 5,0 o/o 1,45 1,40 1,02 4,70 3,60 8,25 NS NS NS S S s
10,0 o/o 1,01 0,92 1,66 3,73 2,37 11,96 NS NS NS S S S
20,0 o/o 1,12 1,02 1,46 4,10 2,68 12,37 NS NS NS S S S
ACACIA 10,0 o/o 1,20 1,06 223 4,47 2,65 10,19 S S NS S S S
15,0 0/o 1,30 1.09 3,98 4,14 2,14 14,98 S S S S S
20,0 o/o 1,34 1,15 2,39 4,25 213 14,85 S S NS S S S
TANESCO H 5,0 0/0 1,29 1,16 2,44 3.97 3,28 8,13 S S S S S S
10,0 o/o 1,33 1.28 092 421 3,78 354 NS NS NS S S S

15,0 ofo 1.43 1,24 3,73 4,14 3,73 3.69 S S S S S S



CUADRO 3 — VALORES PROMEDIO DE LAS CARGAS DE TRACCION Y DESGARRO PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS ENSAYADOS

TRATAMIENTO

CROMO al 50 o/o

NOVALTAN AL

RETINGAN R7

TANIGAN OS

ACACIA

TANESCO H

NOTAS A LOS CUADROS 2vy 3

250/o0
5,0 ofo
10,0 o/o

2.5 ofo
5,0 oo
10,0 o/o

50 0/0
10,0 o/o
15,0 o/o

50 0/0
10,0 0/0
20,0 0fo

10,0 o/o
15,0 o/o
20,0 0/0

5,0 0/o
10,0 o/o
15,0 0/o

Ph

1.8
14,7
1.2

1.2
10,7
12,7

12,0
108
144

138
9,7
109

106
131
123

145
145
128

TRACCION
Pt

12,2
14,0
10,0

11,3
9.8
131

12,0
101
143

14,6
9,6
10,8

10,8
12,6
12,9

141
14,2
12,6

-0.,50
-0.94
257

-0.15
1.16
-0,74

0,08
1,25
0,22

1.4
0,12
0.15

0,34
0,70
-0,73

0,62
0,65
0,35

Py

38
49
36

46
39
4.3

4.1
38
4,3

4.4
3.6
4,0

39
41
3.8

44
45
41

DESGARRO
Py

3.8
44
3.2

4.5
3.8
4.4

40
35
44

38
2.4
28

2,6
25
23

40
42
3.7

t

- 0,25

404
3,78

0,61
0,14
0.60

0,69
1.83

- 0,38

6,93
9,04
7.58

6,94
9,84
2,44

3,33
293
3,69

promedio de medidas efectuadas para el tratamiento en blanco
promedio de medidas efectuadas para el tratamiento en estudio
coeficiente estadistico
significativo al nivel de probabilidad indicado

no significativo al nivel de probabilidad indicado

90 o/o

NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

TRACCION
95 o/o

NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

99 o/o

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

90 o/o

w

NS

NS

NS

NS

NS

w

w

DESGARRO
95 o/o

NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

w

w

99 o/o

NS

NS
NS
NS

NS
NS
NS

w

w



CUADRO 4 — VARIACIONES PORCENTUALES DE LAS CARGAS MEDIDAS A NIVELES DE SIGNIFICACION DEL 95 o/o O MAS

TRATAMIENTO

CROMO AL 50 o/o

NOVALTAN AL

RETINGAN R7

TANIGAN OS

ACACIA

TANESCO H

2,5 o0/o
5,0 o/o
10,0 ofo

2,5 0/o
5,0 o/o
10,0 o/o

5,00/0
10,0 o/o
15,0 o/fo

5,00/0
10,0 o/o
20,0 ofo

10,0 ofo
15,0 o/o
20,0 ofo

5,0 ofo
10,0 ofo
15,0 o/o

TRACCION

no influye
no influye
=12 (xx)

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

DESGARRO

no influye
- 11 (xxx)
- 13 {xxx)

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

=16 (xxx)
- B0 (xxx)
=43 (xxx)

- 50 (xxx)
- B4 (xxx)
- 65 (xxx)

=10 (xxx)
7 (xxx)
=11 {xxx)



CUADRO 5 - VARIACION PORCENTUAL DE LA RESISTENCIA MEDIDA A NIVELES DE SIGNIFICACION DEL 95 o/o O MAS

TRATAMIENTO

CROMO AL 50 o/o

NOVALTAN AL

RETINGAN R7

TANIGAN OS

ACACIA

TANESCO H

NOTAS A LOS CUADROS 4y 5

2,5 0/o0
5,00/0
10,0 ofo

250/0
500/0
10,0 o/o

5,00/0
10,0 o/o
15,0 ofo

5,00/o0
10,0 o/o
20,0 0/o

10,0 ofo
15,0 ofo
20,0 o/o

500/0
10,0 0o/o
15,0 o/o

TRACCION

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
+13 (xxx)

no influye
no influye
no influye

no influye
no influye
no influye

=13 (xx)
- 19 (xxx)
=17 (xx)

=11 (xxx)
no influye
-15 (xxx)

los valores porcentuales resultan de comparar P, con Py
(xxx) y (xx) indican que la variacién porcentual es significativa respectivamente al 99 o/o y al 95 o/o de probabilidad

DESGARRO

no influye
- 13 [xxx)
- 15 (xxx)

no influye
+ 9 {xxx)
+11 (xxx)

no influye
+20 (xx)
no influye

=31 (xxx)
<67 (xxx)
- B3 (xxx)

- 69 (xxx)
-93 (xxx)
-100(xxx)

=21 (xxx)
=11 (xxx)
=171 (xxx)



Pp

Pt

SIGN

DIF o/o

NOTAS

CUADRO 6 - VARIACION DEL ESPESOR CON EL TRATAMIENTO

CROMO AL 50 o/o NOVALTAN AL RETINGAN R7 TANIGAN OS ACACIA TANESCO H
25 5 10 25 5 10 5 10 15 5 10 20 10 15 20 5 10 15
094 099 087 107 097 101 093 089 090 094 093 094 087 098 093 12 108 088
091 098 085 108 088 093 088 080 092 104 102 100 098 112 113 121 110 098
069 033 092 029 236 407 238 030 079 344 267 228 376 397 721 169 060 300
NS NS NS NS S S S NS NS S S S S S S NS NS S
=2 & P - -10 -9 -6 - - +11 +10 +6 +13 +14 +22 -~ e +11

Pp promedio de las medidas efectuadas para el tratamiento en blanco

P¢ promedio de las medidas efectuadas para el tratamiento en estudio

t coeficiente estadistico de Student

SIGN S, significativo y NS no significativo al nivel de gue se trate
DIFo/o diferencia porcentual

las tres columnas dentro de cada tratamiento indican la concentracién de recurtiente utilizada



DISCUSION

Variacion de la carga de traccion y de la resistencia a la traccion con el
tratamiento (Cuadros 2, 3,4y 5)

con sal basica de cromo

El tratamiento con sal basica de cromo al 50 o/o de basicidad no tiene in-
fluencia al 95 o/o de probabilidad ni sobre la carga ni sobre la resistencia
a la traccion.

con formiato de aluminio

El tratamiento con formiato de aluminio no tiene influencia al 95 o/o de
probabilidad sobre la carga de traccion.

El empleo de un 10 o/o de sal de aluminio produce sin embargo una me-
jora de la resistencia a la traccion.

con recurtiente resinico

El tratamiento con recurtiente resinico ensayado no tiene influencia ni
sobre la carga ni sobre la resistencia a la traccion.

con curtiente sintético de sustitucién

No tiene influencia este tratamiento ni sobre la carga ni sobre la resisten-
cia a la traccion a los niveles ensayados.

con curtiente vegetal (acacia)

los tratamientos ensayados no son significativos al 99 o/o ni para la carga
ni para la resistencia a la traccion.

No obstante, al 95 o/o la resistencia a la traccién experimenta un marca-
do deterioro, unido al incremento de espesor del cuero producido por
el tratamiento.

con curtiente combinado

No existe efecto sobre la carga de traccién y si evidencias de una ligera
desmejora en la resistencia a la traccion para niveles crecientes de aplica-
cion.

Variacion de la carga de desgarro y de la resistencia al desgarro con el tra-
tamiento (Cuadros 2, 3,4 vy 5)

con sal basica de cromo

el tratamiento es significativo tanto para la carga como para la resistencia
al desgarro, disminuyendo la propiedad a valores crecientes de aplicacion
del recurtiente.

con formiato de aluminio

la carga de desgarro no es afectada por este tratamiento, aunque la resis-
tencia mejora con empleo creciente del producto ensayado.

con curtiente resinico

las cargas de desgarro y la resistencia no son afectadas por estos trata-
mientos.

con curtiente sintético de sustitucién

la carga de desgarro y la resistencia al desgarro son marcadamente depen-
dientes del tratamiento, disminuyendo drasticamente las mismas con ni-
veles crecientes de aplicacion del producto.

con curtiente vegetal

la situacién es aqui andloga al caso anterior, existiendo también un muy
marcado deterioro de la propiedad.

con curtiente combinado

el efecto tanto sobre la carga de desgarro como sobre el desgarro relativo
es nuevamente de un marcado deterioro de la propiedad a valores cre-
cientes de uso del producto.



Variacion del espesor con el tratamiento
— con sal basica de cromo
este tratamiento no afecta el espesor del cuero
— con formiato de aluminio
se produce aqui una caida en el espesor del cuero, luego del tratamiento,
promedialmente de un 6 o/o.
— con curtiente resinico
practicamente el 2 o/o de variacion encontrada no tiene efecto sobre el
espesor del cuero.
— con curtiente de sustitucion
se produce un incremento en el espesor del cuero a todos los niveles de
tratamiento (un 9 o/o).
— con curtiente vegetal
se produce para los tres niveles un incremento promedial del 16 o/o.
— con curtiente combinado
hay evidencias de un aumento de espesor del 4 o/o al maximo nivel en-

sayado.

CONCLUSIONES

Las mismas pueden resumirse en los puntos siguientes:

Influencia de los productos de recurtido estudiados sobre la carga de traccion
y la resistencia a la traccion.

Los tratamientos con sal basica de cromo, formiato de aluminio, curtiente
resinico, curtiente de sustitucién, curtiente vegetal y curtiente combinado
ensayados no afectan la carga de traccion al 99 o/o de probabilidad.

La resistencia a la traccion se ve afectada por el tratamiento con formiato de
aluminio que produce una ligera mejora de la propiedad a niveles de aplica-
ciéon elevados y por el uso de acacia que produce una disminucion a niveles
crecientes de uso.

El empleo de curtientes combinados tiene un efecto similar al de la acacia.
No afectan la traccion las sales de cromo, los curtientes resinicos y los de
sustitucion.

Influencia de los productos de recurtido estudiados sobre la carga de desga-
rro y la resistencia al desgarro.

Los curtientes de sustitucion, vegetal y combinado ensayados deterioran
marcadamente la carga de desgarro y la resistencia al desgarro. Este efecto
se agudiza a valores crecientes utilizados de cada uno de los productos.
El efecto con sales basicas de cromo, aunque apunta en el mismo sentido
es mucho menos marcado.

El recurtiente resinico no tiene influencia, en tanto que el formiato de alu-
minio mejora ligeramente la propiedad.

Influencia de los productos de recurtido estudiados sobre el espesor del cuero
Los tratamientos con curtientes de sustitucion y vegetales conducen a un in-
cremento notorio de espesor con la consiguiente influencia sobre el valor re-
lativo de la propiedad.
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