Extraccidon de proteinas a partir
del subproducto DDGS de la

produccion de etanol de ALUR.

FUNDACION LATU TARTAGLIA, Carolina; GOMEZ, Blanca; DOMINGUEZ, Gustavo.

Latitud- Fundacién LATU, Montevideo, Uruguay.

INTRODUCCION PERSPECTIVAS

En Uruguay se realiza la transformacion de grano de sorgo en etanol desde hace varios afios, pero es a partir del 2010 cuando la
produccion de bioetanol participa de manera importante en la produccién de biocombustibles del pais. Este agregado de valor al
grano de sorgo, genera ademas, residuos o subproductos agro-industriales conocidos con el nombre de “granos de destileria”
(DG) que pueden ser usados en la alimentacién animal (Figura 1) [Bruni, 2014]. La empresa ALUR inauguré en octubre del 2014,
en Paysandd, una planta con capacidad de producir 70 millones de litros de bioetanol al afio, que demandaran alrededor de
200.000 toneladas de grano, equivalentes a 50.000 hectéareas de cultivos (Figura 2) [ALUR, 2014 a].
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Figura 1.Proceso de produccion de la planta de ALUR. A- produccion
de etanol. B- produccion de DDGS [ALUR, 2014 b].

Los DDGS son una forma seca con los siguientes componentes, materia seca, proteinas, grasas y fibras, que esta disponible
como un ingrediente para alimentos para ganado y aves [U.S Grains Council, 2012]. Una de las proteinas presentes son las
prolaminas (kafirinas) las cuales han sido estudiadas debido a sus propiedades funcionales, principalmente la extensibilidad y la
elasticidad, ademas por su relacién con la patologia gastrointestinal crénica denominada Enfermedad Celiaca (EC) [Hernandez
2015].

Como objetivo del trabajo se plante6 realizar una revision bibliografica sobre la aplicabilidad de las proteinas (kafirinas) del sorgo Figura 2. Planta de produccion de bioetanol de
y la extraccién de proteinas del subproducto DDGS, derivado de la produccién de alcohol de la empresa Uruguaya ALUR. ALUR en Paysandd [ALUR, 2014 b]

PROCEDIMIENTO
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- Molido - Acido acético - Método DUMAS
- Lavado - Etanol-NaOH - Rendimiento
- Desgrasado - Pureza

Figura 3. Pre:tratamiento del DDGS sorgo. a)sin Figura 4. Pretratamiento DDGS sorgo. a) lavado Figura 5. Etapas de la extraccion de proteinas.
moler, b) molido 0,5 mm, c) desgrasado. con agua destilada, b) molido con 0.5 mm.

RESULTADOS Y DISCUSION
APLICACIONES

ADHESIVOS FILMS MICROPARTICULAS pH1LS pHAS
- Productos quimicos a base de petréleo vs - Biopolimeros de proteinas| |- Kafiinas son mas hidréfobo y ' o
adhesivos a base biologica como alternativa al plastico| | menor digestibilidad que las zeinas. 3
- Resistencia al agua sintético. . ¥
- ) } - Lau et al. 2015 cargaron con éxito

- Estudio de obtencion de adhesivos (Tabla 1) - Hidrofébicos microparticulas de kafirina con la 4 &

i ] i a s
[Li, 2011]. -Baja solubilidad en agua. droga prednisolona (Figura 6). 3 » f-; + ’wa

- Potencial como un sistema de
administraciéon de farmacos de
liberacion retardada [Lau, 2015].

- Formulacion film [Gitonga,
2015]:
Kafirina 13.8%
Plastificante 5.6%
Etanol 96: 80.6 %

Tabla 1. Parametros Gptimos para la obtencion de adhesivos con kafirinas.

Fuente Métodode  Concentracién ~ Temperatura ~ Resistencia
proteina | extraccion | de proteina | deprensado de union

DDGS  Acidoacético 12% 150eC 3,15MP3

“Time (min)
Figura 6. Liberacion in vitro de prednisolona, simulando
condiciones gastricas e intestinales, presencia de enzima
pepsina y pancreatina [Lau, 2015]

CUANTIFICACION DE PROTEINAS

Tabla 2. Caracterizacion quimica de DDGS de ALUR. Tabla 3. Rendimiento y pureza
Humedad % 11.05 Método de extraccién | Pretr i DDGS  Rendimi (%) Pureza (%)
Proteina total (bs) (2/100g) 326 AA ND 21.6 72.2
Materia grasa (g/100g) L] AA D 30.1 64.9
Cenizas (2/100g) 53 EtOH-NaOH ND 30.1 98.6
Fibra (g/100g) 3 EtOH-NaOH ND 286 916
EtOH-NaOH D 26.6 87.6

A&-Protocolo con dcido acético
EtOH-NaOH- Protocolo con etanol-NaOH
ND- DDGS no desgrasado, molido 0.5 mm
D-DDGS desgrasado

CONCLUSIONES REFERENCIAS

Se realizo la revision bibliografica, definiendo tres aplicaciones principales ~ Bruni M et al. 2014. Evaluacién nutricional para rumiantes de la burlanda de sorgo himedo
de los DDGS: adhesivos, films y microparticulas para administracién oral obtenida de la produccién de etanol de ALUR Paysandu.
de drogas. a ALUR. 2014. Convenio ALUR-CUTCSA [Internet]. Uruguay.
., B b ALUR. 2014. Nuevos productos para la ganaderia Uruguaya [Internet]. Uruguay.
Se evaluan_:p dos prqto_colos para la extraccion de proteinas, una basada | 5 Grains Council. 2012. Tabla de contenidos del manual de DDGS. United States.
en extraccion con &cido acético y otro con etanol-NaOH. EI mayor  Hernandez et al. 2015. Importancia de las proteinas de almacenamiento en cereales
rendimiento obtenido fue la extraccién con etanol-NaOH y sorgo no (prolaminas).
desgrasado: rendimiento 30.1% y pureza 98.6%. Li N et al. 2011. Adhesive Performance of Sorghum Protein Extracted from Sorghum DDGS

and Flour.
decimientos Gitonga et al. 2015. Physicochemical and antimicrobial properties of citral and quercetin

+ALUR- Alcoholes del Uruguay incorporated Kafirin-based bioactive films. ) ) )
Lau et al. 2015. Preparation and in vitro release of drug-loaded microparticles for oral delivery
*LATU using wholegrain sorghum kafirin protein.

27/09/2017 — INNOVA 2017

© Latitud — Fundacién LA Av. Italia 6201 — CP 11500 — Tel. (+598) 2601 3724 — Montevideo, Uruguay — www.latitud.org.uy






