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Introducción
El aseguramiento de la calidad microbiológica del agua potable depende en gran medida de las
políticas de prevención, control y mitigación de potenciales eventos de contaminación fecal de las
aguas ambientales empleadas como materia prima del proceso de potabilización. Para evaluar el
riesgo así como para optimizar las respuestas destinadas a prevenir, controlar o mitigar dichos
eventos es deseable contar con herramientas que permitan evaluar y discriminar entre su origen
humano o animal. Con el objetivo de implementar el uso de estas herramientas en nuestro país, en
este trabajo hemos evaluado la performance de sistemas de PCR de tiempo final y tiempo real
previamente descritos (Referencias) que emplean blancos correspondientes a clusters
Bacteroidales humanos o rumiantes así como al ADN mitocondrial de humanos, bovinos, ovinos y
porcinos como sistemas.

Resultados

Seguimiento de Marcadores Bacteroidales y Mitocondriales en Afluentes Residuales Domésticos

Seguimiento de Marcadores Bacteroidales Humanos y Escherichia coli en Aguas Superficiales

Conclusiones
- La performance de los sistemas de PCR de tiempo final y tiempo real aquí

mostrados permitirían su empleo para determinar el origen de potenciales

eventos de contaminación fecal en aguas ambientales de nuestro país.

- En este sentido, mientras que los sistemas de PCR de tiempo final evaluados

pueden emplearse como método de screening de fuentes de agua potable

(ej. aguas subterráneas), los sistemas de PCR de tiempo real presentados

pueden ser empleados en el seguimiento y control de eventos de

contaminación fecal de aguas ambientales.
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Matrices
 Cantidad y Mecanismo de 

Procesamiento
Extracción de ADN

Purificación de 

ADN

Materia Fecal 0.5 g Buffer CTAB DNEasy (Qiagen)

Afluentes Residuales Domésticos 100 ml (Filtración) Buffer CTAB DNEasy (Qiagen)

Aguas Superficiales 1000 ml (Filtración) Buffer CTAB DNEasy (Qiagen)

Matrices analizadas, extracción y purificación de ADN

Variación Relativa de Marcador Bacteroidal Humano.

QPCR a partir del Sistema HF183 TaqMan

Variación Relativa de de E. coli.

QPCR a partir del Sistema ual SYBR Green

Punto 
Concentración 

Relativa (%) 

Pan de Azúcar 100

Arrayanes 0.2

Punto 
Concentración 

Relativa (%) 

Pan de Azúcar 85

Arrayanes 100

Especificidad de Sistemas de PCR de 

tiempo final para Bacteroidales

32F-708R 
(Universal)

128F-708R 
(Humano)

128F-592R 
(Humano)

183F-708R 
(Rumiante)

183F-592R 
(Rumiante)

Humano + + + - -

Bovino + - - + +

Ovino + - - + +

Porcino + - - - -

Grupo

Sistemas de PCR para Bacteroidales

Materia fecal Humana Materia fecal Bovina

Especificidad de Sistemas de PCR de

tiempo final para ADN Mitocondrial

Humano Bovino Ovino Porcino

Humano + - - -
Bovino - + - -
Ovino - - + -

Porcino - - - +

Grupo
Sistemas de PCR Mitocondrial

Materia fecal Humana Materia fecal Bovina

Sistemas Bacteroidales, 

07 de Abril de 2016

Sistemas Mitocondriales, 

07 de Abril de 2016

Seguimiento de Marcadores Bacteroidales y Mitocondriales en 

Afluentes Residuales Domésticos

Variación Relativa de Escherichia coli y Marcador Bacteroidal Humano.

QPCR a partir de los sistemas ual1939b/ual2105b (R2=0.99, E=0.90) y

HF183 TaqMan (R2=0.99, E=0.99) respectivamente. (Muestras No Compuestas)

HF183 TaqManual1939b/ual2105b

Performance del Sistemas de QPCR
para Bacteroidales Humanos (HF183 TaqMan) 

(Curva Standard - Cuantificación Relativa)

Materia Fecal Humana +

Materia Fecal Bovina -

Afluente Residual +

Matriz
Sistemas de PCR 

HF183 TaqMan

Humano Humito2-G/D - Humito11-G/D Universal 32F-708R Universal
qBac560F-725R 

(SYBR Green)

Bovino Bomito2-G/D - BomitoN2-G/D Humano 183F-708R / 183F-592R Humano HF183 TaqMan

Ovino Ovmito2-G/D - OvmitoN2-G/D

Porcino Pomito4-G/D - PomitoN4-G/D

Escherichia coli 

(Tiempo Real)

Sistemas de PCR empleados (Las figuras indican los sistemas ensayados)

ual1939b/ual2105b 
(SYBR Green)

Bacteroidales (Tiempo Real)Mitocondrial (Tiempo Final) Bacteroidales (Tiempo Final)

128F-708R / 128F-592RRumiante

32F-708R 

(Universal)

183F-708R 

(Humano)

183F-592R 

(Humano)

128F-708R 

(Rumiante)

128F-592R 

(Rumiante)
Humano Bovino Ovino Porcino

07-04-16

28-04-16

05-05-16

12-05-16

Fecha

Sistemas de PCR para Bacteroidales Sistemas de PCR Mitocondrial

+ + + ++ + + + +

Métodos




