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ESTUDIO

|Hacia un uso
responsable de
la madera en
construccion

LA MADERA ES UN MATERIAL CON EXCE-
LENTES PROPIEDADES CONSTRUCTIVAS.
LAS MAS CONOCIDAS SON LA AISLACION
TERMICA Y ACUSTICA, RELACION RESIS-
TENCIA/DENSIDAD Y EL BIENESTAR PER-
CIBIDO POR HABITANTES, DE VIVIENDAS
DE MADERA. ES UN MATERIAL ESTRUC-
TURAL DEL ARBOL, QUE AL FIN DE SU CI-
CLO DE VIDA SE DESCOMPONE NATURAL-
MENTE PARA RETORNAR NUTRIENTES
AL ECOSISTEMA. SI BIEN ESTE BIODETE-
RIORO REPRESENTA UNA RESTRICCION
PARA SU APLICACION EN LA CONSTRUC-
CION; PUEDE SUBSANARSE A TRAVES UN
ADECUADO TRATAMIENTO DE PRESER-
VACION PARA LOGRAR LA VIDA EN SER-
VICIO PROYECTADA
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AGENTES DE DETERIORO

El deterioro es el resultado de la ac-
cion conjunta y sinérgica de factores
(bidticos y abidticos). Factores climé-
ticos como la lluvia, viento, y radia-
cidn solar inciden directamente en el
deterioro, favoreciendo la aparicién
de grietas, que son vias de entrada de
microorganismos. El contacto directo
permanente o intermitente con agua
promueve el desarrollo hongos Ba-
sidomycetes, Ascomycetes y bacte-
rias causantes de diferentes tipos de
pudricién. Estos microorganismos se
nutren de diferentes componentes de
la madera, disminuyendo su resisten-
ciay finalmente causando su desinte-
gracion. Hongos manchadores y mo-
hos crecen en la superficie de madera
humeda produciendo dano estético.
La madera sumergida en agua mari-
na puede ser destruida por la accién
de moluscos y crustaceos. Entre los
insectos xiléfagos las termites Reti-
culitermes flavipes (declaradas plaga
nacional) producen danos economi-
cos y de entidad en construcciones
de madera.

La durabilidad natural es la resisten-
cia especifica al deterioro resultante
de la combinacién de la estructura
anatomica y la composicion quimica
de la madera, que determina su ade-
cuacion a distintas aplicaciones. La
proteccion de la madera tiene como
objetivo levantar estas restricciones
inherentes al material y permite que
sea utilizado en condiciones de exi-
gencia estructural con alto riesgo de
deterioro; engloba la proteccién qui-
mica, modificacion estructural y la
proteccién por disefio. La primera se
logra por impregnacion de productos
preservantes, en profundidad a través




ciclos de vacio-presion y por aplicacion
de protectores superficiales.

La vida atil estd condicionada a la
'a'decg?da seleccion del preservante
y su dosificacion (retencién) segun
el tipo de exposicién que tendra, asi
como también a la calidad del pro-
ceso de impregnacion realizado. Es
necesario contar con normas nacio-
nales que establezcan que condicio-
nes de tratamiento son las adecuadas
para los diferentes usos.

En Uruguay la industria de la made-
ra solida se abastece principalmen-
te de Eucalyptus grandis, Pinus
taeda y Pinus elliottii, cuyas made-
ras requieren proteccion para uso en
la construccion.

El preservante mas utilizado es el
CCA-C, arseniato de cobre cromata-
do tipo C. Si bien ofrece altas presta-
ciones de durabilidad y permanencia,
se busca sustituirlo por incluir arsé-
nico y cromo en su formulacién. Es
un punto critico en el ciclo de vida
de este producto la disposicion final
de la madera tratada, por la presen-
cia de estos elementos de alta toxi-
cidad para el ambiente y salud hu-
mana, que provocaron restricciones
o prohibiciones del uso del CCA en
varios paises. Asimismo, el proceso
de impregnacion involucra una serie
de riesgos ambientales y de segu-
ridad ocupacional importantes, que
sugieren la introduccion de otros
preservantes como los compuestos
de cobre y amonios cuaternarios y
los azoles de cobre, disponibles en
el mercado.

En esta nota se presenta una breve
introduccion y algunas actividades
de investigacion del LATU vinculadas
a la tematica, con el objetivo de
apoyar al consumidor y a profe-
sionales de la construccién en su
seleccion y el diseno. Se evalia la
durabilidad natural y adquirida de
las maderas y su adecuacién a di-
ferentes usos; optimizando dosifi-
caciones de CCA-C y otros preser-
vantes frente a termites y hongos
de pudricion, para estandarizar la
madera preservada que se comer-
cializa en el pais.

TECNICO-ACADEMICO

La metodologia de los ensayos se
basa en normas del Comité de Nor-
malizacion Europea (EN) y de la
American Wood Protection Associa-
tion (AWPA). Consisten en la exposi-
cion de probetas de madera a hongos
y termites en laboratorio durante un
periodo de hasta 16 semanas, y en si-
mulaciones en campo, como ensayos
de estacas enterradas y pasarelas,
durante periodos de mas de 10 afos.
Estos udltimos son imprescindibles
para validar la informacién obtenida
en condiciones controladas de labo-
ratorio. En base a estos resultados se
determinan las retenciones de pre-
servante minimas necesarias para
proteger a la madera para diferentes
clases de uso. Segun estos sistemas
normativos y de acuerdo a la severi-
dad de la exposicion se pueden esta-
blecer 5 clases de uso (UC) basicas: 1
y 2 refieren al uso interior, mientras
que las clases 3 a 5 representan ex-
posiciones a la intemperie: separada
del suelo, en contacto con él o agua
dulce; y sumergida en agua marina
respectivamente. Se dividen a su vez
en subclases de acuerdo a la respon-
sabilidad estructural de |a pieza.

ALGUNOS RESULTADOS

Los estudios de durabilidad natu-
ral han demostrado que el duramen
(zona coloreada central del tronco)
del E. grandis es susceptible al dafio
por termites y poco o medianamente
durable frente a |a accion de hongos
xiléfagos. No es posible impregnar el
duramen mediante los procesos in-
dustriales habituales.

Para las clases de uso mas severas.
En uso interior puede ser utilizada
con protectores superficiales, previ-
niendo especialmente ataque de in-
sectos xilofagos.

La madera comercializada de pino,
posee también baja durabilidad na-
tural por lo que debe ser preservada.
De los ensayos de laboratorio made-
ra de Pinus sp tratada con CCA-C se
determino una retencion de 4,1 kg/
m? para proteger a la madera frente
a hongos de pudricién, requiriéndose
retenciones entre 6 y 7 kg/m?3 para
asegurar proteccion contra termites.
Sin embargo, en un ensayo de esta-
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cas impregnadas con CCA-C enterra-
das en el predio del LATU, luego de
casi 12 anos, se encontrd que se re-
quiere un minimo de retencion de 6,8
kg/m?3, para la subclase UC4A (com-
ponentes no criticos en contacto con
suelo o agua dulce). Se espera mayor:
vida en servicio para las retenciones
de 9,6 kg/m?>, lo que haria factible su
uso para las subclases UC4B y UC4C,
componentes criticos en contacto
con suelo o en condiciones de riesgo
alto para biodeterioro, con responsa-
bilidad estructural.

En base a ensayos de laboratorio,
para E. grandis una retencion de 2,96
kg/m?, lograria proteccion frente a
termites y hongos para la clase UC2,
madera protegida con eventual con-
tacto con humedad.

A campo en el mismo ensayo de
estacas, la retencién 6,1 kg/m3 no
otorgd suficiente proteccion para
esta especie.

Otros preservantes estudiados, com-
puestos cupricos de amonio cuater-
nario (ACQ) y azoles de cobre (CAB),
han mostrado comportamiento dife-
rencial entre la madera de Pinus sp y
E. grandis; las retenciones minimas
logradas en laboratorio seran verifi-
cadas en breve con datos de campo.

PERSPECTIVAS

Se pretende estandarizar la madera
tratada nacional, profundizando en
sistemas preservantes sustitutos al
CCA, en la modificacion quimica o
térmica de la madera vy asi continuar
en la linea de investigacion de alter-
nativas en la proteccion de la madera
y de los productos derivados, para
contribuir al fomento del uso cons-
tructivo de la madera.
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