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Resumen

La industria curtidora mundial esta incrementant@as® de los extractos vegetales
combinados con curtientes sintéticos. Contindaeviduacion del comportamiento de
los taninos vegetales utilizados como recurtiep@® cueros precurtidos Wet White
libre de metales, con destino a tapiceria automatie los taninos extraidos de Tara,
Pino radiata y mimosa. Partiendo de una formuladiése, con destino a tapizado
automotriz libre de cromo, se realiza el recurtidiyjando la oferta del curtiente vegetal
y evaluando su comportamiento frente a los ensal@straccion, desgarro y

encogimiento. Se comparan los comportamientos slealinos de Tara y Pino Radiata
contra extracto de Mimosa.

1 Introduccion

El reciclado automotriz debe considerarse comoararpetro fundamental en el ciclo
de vida util del automavil, resultando un desgfiona oportunidad para los curtidores
la obtencién de cueros con propiedades similarégsacurtidos con cromo, pero
trabajando en procesos libres de Cromo.

Hoy resulta impensado enfrentar el problema ddktlege al final de la vida de un
producto, sino que debe ser pensado desde el pdipssio del mismo, logrando
productos que disminuyan el impacto medioambiental.

Este camino es irreversible, por lo que sera coadfmerzo sistematico y constante, la
unica forma de hacer sustentable nuestra sociddzsl.“ecosistemas industriales”

tenderan hacia una eficiencia cercana al 100% agso de los materiales y la energia,
utilizando los circuitos de reutilizacion y reciglaHoy existen paises que generan
ventajas impositivas para los autos amigables ¢ameglioambiente. Estas ventajas
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refuerzan los valores del cuidado del medioambientsociedades que consideran esta
practica no una obligacion, sino una necesidac theimanidad.

Esto representa una nueva oportunidad para lasosmegetales.

Este escenario alienta la busqueda de nuevas $udateaninos vegetales, las que son
estudiadas, tanto técnica como econémicamentegldomde su posterior introduccion
en la industria, en especial la del cuero.

Los taninos vegetales son productos naturales,ede molecular relativamente alto,
gue en su caracter de producto curtiente, tieneapacidad de formar complejos con
carbohidratos y proteinas de la piel, transforrmdad pieles en cueros.

En este trabajo se evalla el comportamiento exeomnte técnico de la Tara y del
Pino Radiata como recurtientes, aplicados bajomisana formulacion de recurtido
para tapiceria automotriz, partiendo de wet whitanbre que se le da a los cueros
precurtidos sin cromo. Para esto se dividio elr@uen dieciséis partes, que se
trabajaron de a dos fracciones paralelamente, mieafde poder comparar cada tanino
en estudio contra Mimosa, tanino comercial ampli@meusado a nivel industrial,
variando en cada caso la oferta de tanino.

2 Cueros para tapiceria automotriz

En el caso de la tapiceria automotriz, las difeensambladoras automotrices suelen
generar sus propios métodos para evaluar lapiggiades del cuero, ya sea porque el
meétodo utilizado para evaluar la propiedad esrdstiporque utilizan equipamiento
distinto, o porque difieren en las especificaciom&simas de calidad. Por la cantidad y
grado de complejidad de los mismos, vemos queuesos de tapiceria automotriz son
los que reciben mayores controles y en los qu@wvanas rapidamente sus exigencias.

Las normas y los métodos estan continuamente radosa, debido a la aparicion de
nuevos productos, mejoras en los métodos de andlida necesidad cumplir con

normativas nacionales, supranacionales, referidastancias prohibidas o controladas,
de etiquetado, de porcentajes de reciclado de ébdgcwlos, lo que resulta en un
verdadero desafio para los técnicos curtidores tmumen que producir cueros que
permitan ser reciclados y a la vez cumplan lascfseciones.

3 Disefo experimental

El trabajo consistié en variar la concentracionateno (12 %, 16 % y 20%) agregados
en dos instancias, la mitad cada vez.
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3.1. Diagrama de flujo

Una breve descripcion del proceso de curtido salldeen la figura 1, para el curtido
libre de cromo con un recurtido vegetal.

Curtido organicag-aldehido/taninos

Glutaraldehido
grasa y carne -

Trinchado [Piel depilada hinchad%

.
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= ~ semiterminado

Figura 1: Diagrama de flujo de la produccion de cue libre de cromo para tapiceria
automotriz.

Este curtido es una formulacion convencional, iadiose los tipos de productos a
agregar en cada etapa. En este caso se realizcumido vegetal con los taninos en
estudio.

Para esto se trabaja con un cuero bovino wet Wtitéido con aldehido), con un area
de 47 p2 (4,4 m2)), y un espesor de 1,1 mm.

El cuero bovino al estado wet white se dividio yladado se trabajé en octavos,

utilizandose las seis porciones centrales, dejateldado la porcion de la culata y
cabeza.
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El recurtido se realiz6 en dos etapas con el ageege 12, 16 y 20 % de tanino total
(en base seca) ver figura 2, disminuyendo a 28&8°@rhperatura del bafio para el
recurtido.

Se evaluaron distintas propiedades: espesor, dracqgorcentaje de elongacion,
desgarro, encogimiento

Diagrama de Flujo del proceso
Recurtido variando la oferta de tanino

Piel pre curtida
wet white

1.1 Adicion de Pino radiata 6% + 6% 3.1 Adicidén de Pino radiata 10% + 10%
1.2 Adicion de Tara 6 % + 6% 3.2 Adicion de Tara 10 % + 10%
1.3 Adicion de Mimosa 6% + 6% 3.3 Adicién de Mimosa 10% + 10%

2.1 Adicién de Pino radiata 8% + 8%
2.2 Adicion de Tara 8 % + 8%
2.3 Adicion de Mimosa 8% + 8%

Figura 2: Diagrama de flujo del proceso de recurtid. A cada trozo de cuero se le
adiciono el tanino correspondiente en dos instan@a
3.2 Caracterizacion de los taninos
3.2.1 Producto 1.
Polvo de Tara, certificado de andlisis M 002/2007

Origen: Transformadora Agricola SAC (Peru), NfcB&7033
pH = 3.7
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Tabla 1: Caracteristicas curtientes de Polvo de Tar

Curtientes No Curtientes No soluble Soluble Soélidos Secos Cenizas
(%) (%) (%) totales (%) (%) (%)
55,2 14,9 21,3 70,1 91,4 3,1

3.2.2 Producto 2.

Extracto de Pino Radiata, Origen: Universidad€€dacepcion (Chile)

Tabla 2: Caracteristicas curtientes de extracto d®ino Radiata
Curtientes (%) No curtientes (%) pH Cenizas (%)

32 53 3,7 1,2

3.2.3 Producto 3.
Polvo de Mimosa, Origen: Tanac (Brasil), pH# 3.

Tabla 3: Caracteristicas curtientes de polvo de Mimsa
Curtientes (%) No Curtientes (%) Soluble totale$ (%®6lidos Secos Cenizas
(%) (%)

73 25 100 94 4,0

3.3 Formulacién general para el Recurtido

Ver anexo 1, planilla de trabajo.
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4 Resultados y comentarios
4.1 Resultados

Mostraremos los resultados para cada tanino, etresiporcentajes en estudio:

Tabla 4: Resultados comparativos de ensayos reaos segun el tanino utilizado.

Ensayo Muestra
Especificacion Tara 12% Tara 16% Tara 20%

Espesor - IUP 4 1,1-1,3 1,23 1,17 1,31
Resistencia al
desgarre (N/mm) >25N 43 36 46
IUP 8
Resistencia a la
traccion (N) IUP6 Min 130 138 121 172
Elongacion Max 60% 40% 34% 35%
Encogimiento 168
horas 120°C Méx 5% 5% 5% 5%

Tabla 5: Resultados comparativos de ensayos reaos segun el tanino utilizado

Ensayo Muestra
Especificacion Pino 12% Pino 16% Pino 20%

Espesor - IUP 4 11-1,3 1,11 1,13 1,20
Resistencia al
desgarre (N/mm) >25N a7 34 48
IUP 8
Resistencia a la
traccion (N) IUP6 Min 130 128 135 139
Elongacién Max 60% 33% 38% 32%
Encogimiento 168
horas 120°C Max 5% 5% 6% 7%
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Tabla 6: Resultados comparativos de ensayos realtas segun el tanino

utilizado
Ensayo Muestra
Mimosa Mimosa Mimosa

Especificacion 12% 16% 20%
Espesor - IUP 4 1,1-1.3 1,10 1,12 1,12
Resistencia al
desgarre (N/mm) >25N 31 36 36
IUP 8
Resistencia a la
traccion (N) IUP6 Min 130 125 122 132
Elongacion Max 60% 40% 39% 38%
Encogimiento 168
horas 120°C Max 5% 4% 5% 5%

4.2 Discusion de resultados

De los ensayos comparativos se puede observaegueaccion, se llega a valores que
superan las especificaciones, y en los casos ema@se alcanzan, tienen un margen
para incrementar una linea, o en algunos casoa Hdastdel espesor (incrementar el
espesor en 0,1 a 0,2 mm) lo que aumentaria el galtiaccion entre 10% — 25 %.

En desgarre, todos los taninos utilizados como rtieces presentaron valores
adecuados, siendo nuevamente el pino como en lsiaaas trabajos quien se
diferencié mostrando los mejores resultados.

El encogimiento a 120°C mostré resultados sat@fmst para los tres taninos en
estudio, en el caso de la mimosa y la tara en ttamogorcentajes de estudio. Sin
embargo para el pino radiata solo se logré pacanaentracion del 12%.

De la observacion visual se aprecia que la penétrage los colorantes mejoro,
lograndose atravesar el cuero para los tres rentes utilizados. Esto puede ser debido
al incremento del pH previo al agregado de los raeni@s, asi como del tiempo de
contacto del colorante, respecto a ensayos ardgsribos cueros presentan intensidades
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de color semejantes para los casos de pino y mimusatras que para la tara fue un
poCco menos intenso.

El cuero recurtido con pino es el que presenta miayoeza, dandole un aspecto de
cuero mas lleno, repitiendo los resultados de @sieteriores.

5 Conclusiones

La mayoria de los ensayos dieron resultados adeptphra los taninos en estudio. Se
establecer que se logra optimizar las propiedfisieas medidas, cuando se utiliza una
formulacién con el agregado de 12% de tanino, enrkiancias de 6% cada una.

El extracto de Pino Radiata presenta mayor firmaazague volvié superar levemente la
especificacion para la contraccion.
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Anexo 1 dyecto Taninos

Trabajo : Recurtido libre de metales
Articulo : Tapiceria automotriz
Material : Vacuno precurtido Kindale

Espesor (mm) =1,1
Tanino : Tanino

Proceso % Productos
200.0% Agua
0.5% Secuestrante de hierro
0.5% Ac Oxalico

Escurre — Lava

100.0% Agua
0,5% Formiato de sodio
0,75% Bicarbonato de sodio
3.0% Polimero Acrilico
2.0% Grasa
3.0% Recurtiente fendlico
* 10.0% Tanino
1.5% Auxiliar Fendlico
2.0% Grasa
* 10.0% Tanino
1.5% Auxiliar Fendlico
2.0% Grasa
4.0% Recurtiente fendlico
50.0%  Agua
1.5% Ac. Férmico
Escurre — Lava 45 °C
30.0% Agua
0,5% Formiato de sodio
0,2% Bicarbonato de sodio
1.0% Anilina
0,5% Pigmento
200.0% Agua
1.8%  Ac. Férmico (2 veces)
Escurre — Lava 50 °C
200.0% Agua
0.5% Bicarbonato de Amonio
8.0% Grasa
4,0% Agente suavizante
1.0% Ac. Férmico
3.0% Resina butilacrilica
2.0% Ac. Férmico
Escurre — Lava 35 °C
200.0% Agua
0.2% Ac. Férmico
0.8% Mejorador de solideces

Descargar

Fecha: 08/06/09

°C it Observaciones
28°
00:30
28°
00:15 pH=4,5
00:20
00:20
01:0pH = 4,3
01:00ph = 4,6
01:00pH = 4,7

Mueve toda la noche 5 min.
01:0@or hora
45° 00:10
00:20PH = 3,7
Retracciéon 70-75°C —1 min

400
00:15 pH=4,5

00:30Corte atravesado
60°
00:20emp 45° C Tinta Agotada

50°
00:1pH =5,2
00:40
Ver Penetraciéon
00:15
00:15
00:20pH =35

40°
00:05ph = 3,4
00:30

El agregado de tanino fue dos instancias de 106 @aso, otra dos de 8% y otra dos de 6%.
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