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I. Qbjetivo.
L'L,T-‘*rrru]'tar el indice de maduracidn de queses blandos, semiduros v

L,-TU =

ik

Derinicidn.

El Indice de Maduracisn se define como la relacisn entre el parten

taje en peso del nitrégens sciuble al nicrdgeno total de la moes-
tra por 100
Im=—25 o 900
% NT

Es una medida de degradacifn de la caseina debido z las enTimas <oa
gL_ila__ntes, a los m:t.cmﬂrg:an_ﬁ_ar_nﬂs ¥ & oLYos procesos gque ocurren duran
te la elaboracitn y maduracidn del aueso,

El nitrdgeno soluble a pH 4.4 es el proveniente en su mayar parte de
lactoalbundnas, lactoglobulinas y proteosa-peptonas, prutafsaé que
peszen un vellmen molecular intermedio entre el de la caseina y los

1

pepridos. En esta {raccidn también estd Incluido el nizrdge no ne pro

(

1

teico, : f

El nitvégeno total corres -CIT‘I;E 4l proveniente de la caseina, de la
fraccidn de proteinas solubles y de la fraccidn no proteica, tales
cama: prmteinaﬁ de peso moleculay inferior a 500, aminoicidas lilires,
urea, crgatinina% erc. \ | :
&

Iil. Alcance.
F1 métado os ﬂpl cable 4 aquesos blnndos, seomiduyvos v doras,
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Iv.

Principio del Metodo. .
Se realiza una suspensidn del queso en buffer citrato 0.5M a pH=7

y un posterior fraccionamiento de protefnas con dcido acético a pH
4.4. Se determina el nitrdgeno total en la suspensién y el nitrdge
no- seluble en el filtrado por el método Kjeldahl.

Origen. % 5
Gripon, J.C.; Desmazeaud, M.J.; Le Bars, D.; Bergere, J.L. (1975).

C"Le Lait'' 548, S02-516.

V1.

Equipos y Material de Laboratorio.

1. Balanza analitica, senﬂbxhdad 0,1 mg.

2. Probetas de 50, 100 y 250 mi. -

3. Vaso de precipitados de 100 ml,

4, pHmetro. 8 .

5, Bafio termostitico con temperatura regulada a 40 °C.

6. Matraz aforado de 200 ml

7. Embudos. .

8. Pipetas aforadas de 1, 2, 10, 25y 50 ml.

9. Piperas graduadas de 1,5.y-10 ml.

M. Evlenmeyer de 250 ml con graduaciones. . ; _
11, Aparato para anilisis Kjeldahl, eléctrice, con digestores }" des -

tiladores comb madi}s

12, Balon de Kjeldahl de 600 ml de capacidad con tapdn esmerilado.
13. Tubo hurbujeador conectado al refrigerante pc:tt“ tubo de goma.
14. Es pﬁtula
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15. Piedra pomez molida u otro-material similar que facilite la ebu
1licidn. . -
16. Bureta de 25 ml de capacidad y graduada en 0,1 ml,
17. Agitador magnético,
18, Papel de filtro Wathman N°42.
' | | I._I':"‘ I Signan h‘f*‘ ll...' 1 .| J T ! ;];_.; A
. VII. Reactivos. B SR A
). Buffer citrato de sodio 0,5 M a {7 : pesar, 147,05 g de citra
. to de sodio y elevarlo a.1000 ml; llevar con hidréxide de sodio
- a pH-_— ?. {F’.:I:.'..- - Lt "I v, iin.)'.; ? ;.1!“} . { ‘ll?,':. 1{1.;‘) .- L#'f:r ! .f
2, Acido acético glacial.
3. Sulfato de sodio anhidro granular p.a.
4. Sulfato de cobre p.a. (CuSO4 = Hy0).
5. Acido sulfirico concentrado 95-97% ( Jzge= 1,84 g/ml).
- 6. [Acido sulflirico 0,1N: medir 2,67 ml de dcido sulfirico concen-
trado y agregarlo a 500 ml de agua destilada, homogeneizary lue
- go completar z 1000 mi,
7. Hidréxido de sodio 40% p/v: pesar 40 g de hidréxido de sodio
(lentejas) y llevar a 100 ml con agua destilada.
8, Hidrdxido de sodio 0,1 valorado.
9, Solucién al 0,02% de rojo de metilo: pesar 0,02 g de rejo de me
tilo y llevar a 100 ml con etanpl al 96%.

'VIII. Procedimiento..

A. Suspensidn del queso en solucifn Buffer citrato.

1. Pesar &l décimo de mg, 10 g de gueso rallado en un vaso de pre

cipitados de 100 ml,
2. Agregar 40 ml de buffer citrato de sodio 0,5M a pli= 7.

/] ~4-
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Calentar a 40 °C en bafio Maria durante 30 minutos aproxima-
damente disolviendo el queso con la ayuda de una varilla de
vidrio, 5

4. Enfriar a 22 °C y transvasar a un matriz aforado de 200 ml.
5. Ajustar el volGmen a 200 ml con agua destilada.

6. Tomar 10 ml para la determinacisn de nitrégeno total y 150

ml para realizar el fraccienamiento.

Fraccionamiento de las proteinas.

1.

2.

Llevar 150 ml de la suspensi6n anterior a pti=,4,4 gota a go
ta con acido acético glacial. :

Agitar durante 20 minutos a temperatura ambiente y ajustar
el vollmen a 200 ml con agua destilada. : ;

3. Filtrar con papel Wathman N°42. Eliminar el precipitado.

- Tomar 50 ml del filtrado para la determinacidn de nitrégeﬁu

soluble por método Kjeldahl; los 150 ml restantes se wsarin
para continuar con el fraccionamiento si es que se desea ob

tener el njtrogeno no proteico. Fﬁéﬂ)

DetEmdnaciﬁn del nitrégeno total (NT) y nitrdgenc soluble (NS)

por método Kjeldahl.,

L

piE

Ambos se determinan con la misma t8cnica empleando distintas
vollmenes de muestra. ' :

Se deberd correr juntamente con las muestras un bianco de reac

tivos conteniendo: a) para el NT: 2 ml de buffer citrato y: ==
una espitula de glucosa u otra sustancia libre de nitrégeno,

b) para‘el NS: 7,5 ml de buffer citrato,~} ml de dcido acéri-
co glacial, Sdmmlede<FA=G8, y una punta de espilula de gluco
5a u otra sustancia libre de nitrégeno. ' '

Se introducen 10 ml de la suspensidn del quess o 50 ml dél’ fil

‘trado .en un balén de Kjeldahl,

Agregar 10 g Naj S04 anhidro; 0,2 gde S04Cu . SH20 y 25l de
dcido sulflrico concentrada,

-5
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IX. Cdlculo. ' o

A.

6.

7.

. Calentar el baldn en el digestor, cuidadosamente al comienzo

hasta que toda la miestra sea diperida y desaparezca todo ves
tigio de materia carbonizada. La solucidn debera quedar lim-
pida. Dejar enfriar. h

Conectar el baldn de Kjeldahl al refrigerante por intermedio
de una trampa de vapor.

A la salida del refrigerante colocar un tubo burbujeador que
quede sumergido en 95.00 ml de solucitn de dcido sulfiirico

0.1N y 1 ml de solucidén de rojo de metilo 0,02%, contenidas
en un erlenmeyer de 250 ml. ' ;

. Agregar al balfn de Kjeldahl una punta de espitula de piedra

pamez molida, 700 ml de agua destilada ¥ 110 ml de NalH 405

' p/v. Conectar nuevamente el balén al refrigerante ripidamente

pdra evitar pérdidas.

Calentar suavemente al principio, hasta producir la ebulli-
cidn. Continuar el calentamiento hasta Tecogers entra'1ﬁﬁ~15ﬂ

' mil de destilado. .

10.

ij].

Calculo del nitrdgeno soluble (NS).

Si se produce viraje del indicador en el erlenmeyer, se debe
ri repetir el ensayo cod menor cantidad de muestra ¢ con mas
yar volimen de solucién de SO4Hz 0.1N.

Desconectar el aparato y dejar enfriar.

Titular el exceso de dcidos de las muestras ¥ los blancos con
NaOH 0.1N valorads, con agitador magnético, hasta viraje del

rojo al amarilloe. ;

{

Gi se desea calcular &l resultado como %5 de nitrbgeno Scmlgbla

<o deberi utilizar la siguiente expresidn: R
Ny & 0.014 x N = fmji E'ufh i‘lura) = 1?? < 100
donde:
/1 -6
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' 0.014 = meq del nitrdgeno,
N - = Normalidad del hidréxida de sodin.
£ = Factor de correccidn de la selucifn de hidrixido de
sodio, ;
Vb = Volfmen en ml de NaCH valorado consumido en la titu
lacidén del blanco.
. Va = vblﬁmen en ml, de NaOH wvalorado consumido en 1a ti-
tlacidn de la muestra.
m = Masa de queso en gramos.
16 = .Factor aplicado segin las diluciones llevadas a cabo.
3
2. Si se desea expresar el resultado como § de proteina soluble

{Ps), se deberd utilizar la siguiente exprasifn:

Pz .= Ns x 6,38
Donde 6,38 es el factor de conversidn para proteinas lictoas.

|
|

B. Cidlculo de nitrdgeno total [N'tj.

1.

2.

Si se desea calcular el resultado como 3 de nltmgf.nfj total
se deberf utilizar la sigulente M‘p‘resmn.

Mg ow D01 XNx £x (Voo VB) 4 y0p x 20
" '-T“ —— . .
donde:
20 = Factor aplicado seg(m las diluciones llevadas a cabo.

Si se deseca expresar el resultado como 3 de pr-::.te..ma., totales
(Pt} s¢ deberd utilizar la siguiente expresidn:

Pt = Nt x 6,38
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C. Calculo del indice de maduracign (Im].
1. Para calcular el indice de maduracidn hallar la siguiente

relacién:
= _MNs_
Im = ~T X 100

Expresifn de los Resultados.

+ Bl resultado de Ns y Nt se deberd expresar con dos r:ifras' decima

les,
2. E1 resultado de Ps y Pt se expresard con una cifra decimal.
3. El Im se expresari con una clfra decimal
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